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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D -M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne
odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
iodbioru Robot zwigzanych z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy
m. Wrze$nia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka) na
odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie
dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot
drogowych i mostowych.

1.3.1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE
D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokos§ciowych w terenie rowninnym
D.01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow
D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny
D.01.03.04. Budowa kanalizacji teleinformatycznej przy przebudowie i budowie drog
D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D.02.03.01. Wykonanie nasypow
D.03.01.03. Przepusty z rur HDPE [tworzyw sztucznych]
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.01. Warstwy mrozoochronne, odcinajace lub ulepszonego podtoza
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.02.01. Nawierzchnia thuczniowa
D.05.03.26. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni przed spekaniami odbitymi
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
D.06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy [umocnienie i utwardzenie]
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
D.07.02.03. Organizacja ruchu na czas robot

ST D-M.00.00.00.
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D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

ROBOTY MOSTOWE
M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie wraz z zabezpieczeniem [umocnieniem]
M.11.01.04. Zasypanie wykopOw, nasypy wraz z zaggszczeniem
M.11.01.06. Wzmacnianie posadowienia (wymiana gruntu w wykopie)
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalg klasy A-ITIN
M.13.01.01. Beton fundamentéw w deskowaniu
M.13.02.02. Beton klasy ponizej B25 bez deskowania
M.15.01.03. Izolacja bitumiczna wykonana na zimno
M.20.02.06. Umocnienie brzegéw i dna cieku
M.20.02.07. Przetozenie tymczasowe koryta rzeki

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie
nalezne Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie
z postanowieniami warunkow Umowy (Kontraktu,).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej
Wykonawca moze rozpoczqcé Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajgcego przez Inzyniera (Kierownika Projektu)
o0 gotowosci Robot budowlanych do odbioru

Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi,
sporzgdzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania odbioré6w robot, przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Inspektor nadzoru (InzZynier lub Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych
kontraktowych, (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody
do konstrukcji

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przeglgdow
konstrukcji lub innych robot.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow
iew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materialéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

c¢) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng, a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

d) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

f)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

ST D-M.00.00.00.
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1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.
1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.
1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.
1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

h) Warstwa odsgczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$s¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod do gtebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, Srodki transportowe i drobny sprzet z urzqdzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowq (Kontraktem) realizacji robot
budowlanych.

Szeroko$é¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos¢ wuzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy

ST D-M.00.00.00.
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mostowych z wylagczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.46.  Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.47. Teren budowy —teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.48. Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na
pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.49. Wada - jakakolwiek czes¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjq Projektowg,
Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy,

1.4.50. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajgcy zawart Umowe (Kontrakt)
w wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.51. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows,
modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.52. Zamawiajgcy - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajgcy
zamowienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien publicznych.

1.4.53. Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Przekazanie terenu budowy nastgpi zgodnie z zapisami § 6 wzoru umowy (Zalacznik nr 1 do
SIW?Z).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych
Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtowne trasy oraz zlokalizuje niezbedne
repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A. Po podpisaniu umowy przez obie strony Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego:

a) Projekt budowlano-wykonawczy.
b) Specyfikacje wykonania i odbioru robot budowlanych.

B. Wykonawca opracuje w ramach zamdwienia Dokumentacj¢ Projektowg wskazang w punkcie 3.2
SIWZ oraz.

(a) Projekt wykonawczy i technologiczny betonowania elementow

(b) Projekt wykonawczy i technologiczny montazu przepustow

(c) Projekt wykonawczy i technologiczny regulacji cieku oraz zabezpieczenia cieku na czas
prowadzenia robot.
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1.5.3. Zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

UWAGA: Pozostale elementy niewskazane w dokumentacji projektowej, a niezbedne do
kompletnego wykonania robét Wykonawca wykona po ich przedstawieniu
i zaakceptowaniu przez Zamawiajacego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane
z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréow okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST begda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 41 5
dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne opisanym w projektach budowlanych i wykonawczych oraz
szczegotowych specyfikacjach technicznych, jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:

—  stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

—  zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo
budowlane,

—  Wykonawca wykazal, ze spelniajag one wymagania okreslone w projektach budowlanych
i wykonawczych oraz w szczegdtowych specyfikacjach technicznych,

—  koszt bedzie nie wyzszy od rozwiazan opisanych w projektach i specyfikacjach.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ od Administratora
(Zarzadcy) drogi - ulicy wszystkie niezbedne uzgodnienia oraz warunki prowadzenia robdt
w okolicy drogi - ulicy w tym warunki zamkniecia (ograniczenia) ruchu jezdni. Niniejszy warunek
dotyczy réwniez wykonania i przedstawienia wszelkich niezbednych Projektow
i harmonogramow.

A. Roboty remontowe (,.pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich materiatow
i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczgcia do ostatecznego odbioru
robot. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujacy
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Inzyniera. Moze on wstrzymac realizacj¢ robot, jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje
swoje obowigzki konserwacyjne.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia rozpoznania oraz do zabezpieczenia
urzadzen i instalacji obcych, znajdujacych si¢ na terenie rob6t na czas robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem =zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci 1 innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposob uzgodniony z Inzynierem

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych podajacych informacje o zawartej umowie, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera [zgodnie z rozporzadzeniem z 26 listopada 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu oraz rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r. — Tekst jednolity
Dz. U. 2018 poz. 963) wydanym przez Ministra Infrastruktury]. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene umowna.

B. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposob uzgodniony z Inzynierem

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac si¢ z Polityka System Zarzadzania Zamawiajacego oraz
Wykazem Znaczacych Aspektow Srodowiskowych i zobowiazuje sie do uwzglednienia tych zapisow
przy realizacji przedmiotu umowy.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:

a)

b)

d)

e)

Zabezpieczenie drzew przed wplywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagltebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

Minimalizacj¢ uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen
i maszyn spekliajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do
srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczna emisja hatasu w porze nocnej,
zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki
obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowe]
powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna
w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego
wykorzystania.

Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy
w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a)
b)

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz begdzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
znadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

)
2)

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
(¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisow, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.
U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21) — tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 797.

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami (lub
administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowat roboty w sposob powodujace minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnos$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drog wewnetrznych. Jednakze
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonaé¢ przekopy prébne i zlokalizowa¢ ewentualne
niezinwentaryzowane urzgdzenia obce. Na czas robét nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materialdow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczeg6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3g uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczgcia do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
1 w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiordéw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisoéw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia (co najmniej na 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera). W przypadku, kiedy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.
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1.6. Projekt organizacji robét wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.6.1 Przygotowanie dokumentow wchodzacych w sktad projektu organizacji robot

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych przed przekazaniem terenu budowy zobowigzany
jest dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru opracowania wymienione w § 6 wzoru umowy (Zatacznik nr 1 do
SIW?Z)

1.6.2  Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robot,
W oparciu o zasoby techniczne, ludzkie 1 organizacyjne, ktore zapewnia realizacje robdt zgodnie
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja
umowy oraz harmonogramem robot. Powinien zawierac:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot

—  projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot

1.6.3  Szczegdtowy harmonogram robot i finansowania

Szczegdlowy harmonogram robot i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace
z dokumentacji projektowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy
w dziedzinie robot budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewnic
wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany
w trakcie realizacji robét.

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materialow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji techniczne;j
winny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow.

1. Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob budowlany (materiat)
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna, albo

2) oznakowany znakiem budowlanym B - wyr6éb nicobjety normg zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg, albo

3) wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentaciji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi, albo

4) wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji techniczne;j -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi.

2.  Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegolnego zagrozenia dla zdrowia
lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czg¢$ciowo specyfikacjom technicznym,
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o ktorych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylgcznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodnosci.

3. Wzdr oznakowania CE okre$la zatgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okresla,
w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych 1 wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, sg okreslone normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarza¢ szczeg6lne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Zgodnie z Ustawa z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2018
poz. 1986):

1. Przedmiot zamoéwienia winien by¢ opisany za pomocg cech technicznych i jakoSciowych
z zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia si¢
w kolejnosci:

1. Polskie Normy
2. polskie aprobaty techniczne
3. polskie specyfikacje techniczne

3. Dopuszcza si¢ rozwigzania rOwnowazne opisywanym w ustepach 1+2, pod warunkiem wykazania
przez Wykonawce, ze oferowane przez niego ustugi i dostawy spelniaja wymagania okreslone
przez Zamawiajacego

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu przez siebie pozyskanym i zaakceptowanym przez Inzyniera. Usunigcie
ww. materiatow musi by¢ zgodne z Ustawg o odpadach. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
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2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnie;j
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci do robot
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego skladowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.5. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot.

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych naciskow na 0§ moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Skutki wypadkow spowodowane przez Wykonawce obcigzaja Wykonawece.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Bledy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatlow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia powinny by¢é wykonywane w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okres$li¢ zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
robot,

—  wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wihasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

—  sposob i procedurg¢ pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robodt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umow3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.

InZynier b¢dzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) bedag przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, InZzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédla ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i Producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi wlasne badania bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wyltacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z Dokumentacja
Projektowa. Moze rowniez zleci¢ sam lub przez Wykonawce przeprowadzenie powtérnych lub
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dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru (Inzynier) moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore: spetniaja
wymaganie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r.,
poz. 215: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami).

Zgodnie z tg ustawg wyrdb budowlany moze by¢ dopuszczony do stosowania, gdy jest:

1. oznakowany CE (bez ograniczen) albo,

2. umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j, albo

3. oznakowany znakiem budowlanym (znak bezpieczenstwa),

4. wyrobem dopuszczonym do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,
wykonanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérego producent wydat specjalne
oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostalt wyprodukowany na terytorium Polski

e w zgodzie z istniejacg Polska Norma, a producent dotaczyt Krajowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (deklaracje zgodnosci z ta norma)

e wprzypadku braku Polskiej Normy lub istotnej r6znicy od jej zapisow, to w zgodzie
z uzyskana Krajowa oceng techniczng (KOT) lub aprobata techniczna, a producent
zataczyt Krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracje zgodnosci z ta
aprobata)

e posiada znak budowlany (znak bezpieczenstwa) $wiadczacy o zgodnosci z Polska
Normg albo aprobatg techniczng, a producent zalagczyt Krajowag deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (deklaracje zgodnosci z tg aprobata),

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Krajowa ocen¢
techniczng (KOT) lub aprobat¢ techniczng, a producent zataczyl Krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (deklaracje zgodnosci z tg aprobatg0

i ktore spelniaja wymogi ST.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy przekazuje Zamawiajacy Wykonawcy w trakcie przekazania terenu budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych
i ostatecznych odbiorow robot,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  dane dotyczqce zastosowanych materiatow, z podaniem producenta oraz nazw firmowych
i typow,

—  wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robo6t i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktoérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robot
nalezy dostosowaé¢ do wymagan okreslonych w Umowie.

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakoSci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ 11los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

InZynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmowié
ptatnosci za te roboty.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoS$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupehniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac na wlasny koszt nastgpujace
dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen.,

5. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

6. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

7. znaki CE lub budowlane wyrobow wraz z wymaganymi informacjami dotgczonymi do opakowan
lub dokumentéw handlowych

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.
PZ],

9. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

10. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen,

11. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowanej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz
w formie wydruku,

12. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

13. operat usytuowania punktow pomiarowych,
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzg¢tu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, stanowisk pracy
dzwigow itp.) koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp., ustugi obce
na rzecz budowy, koszty projektow uzupetniajgcych, oplaty za dzierzawe placow,

—  oplaty eksploatacyjne na rzecz podmiotéw trzecich zwigzane z korzystaniem z ich
terenow 1 urzadzen, zaktoceniami w ruchu pojazdow, nadzorem stuzb wilascicieli
urzadzen obcych nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien, koszty wylaczen
i przerw w eksploatacji urzagdzen obcych, koszty przebudowy i zabezpieczenia urzadzen
obcych (w tym wykonania niezbednych oston) na czas roboét, koszty uporzadkowania
teren6w obcych,

—  koszty ekspertyz dotyczacych wykonywanych robdt, koszty ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej
dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawey z tytutu innych
wydatkéw mogacych w czasie realizacji Robdt 1 w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
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koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

UWAGA:

Pozostale elementy niewskazane w dokumentacji projektowej, a niezbedne do
kompletnego wykonania robdt Wykonawca wykona po ich przedstawieniu
i zaakceptowaniu przez Zamawiajacego. Uznaje si¢, Ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca w wycenie robdt winien uwzglednié, ze obszar robdt nie jest w pelni
rozpoznany pod wzgledem archeologicznym. Podczas prowadzenia robot ziemnych
moze wystapi¢ koniecznos¢ przeprowadzenia dodatkowych badan archeologicznych
oraz ekshumacji zwlok. Zaklada si¢, ze beda to roboty dodatkowe rozliczone
w zaleznos$ci od zakresu koniecznych robét.

9.2. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych w niniejszymi ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych.

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane
do robdt tymczasowych.

ktore nie zostaly ujete w przedmiarze.

9.2.1. Sposéb rozliczenia robét dodatkowych - badania archeologiczne

Wykonawca w wycenie robdt winien uwzglednié, Ze obszar robét nie jest w pelni rozpoznany
pod wzgledem archeologicznym. Podczas prowadzenia robé6t ziemnych moze wystapié
konieczno$¢ przeprowadzenia dodatkowych badan archeologicznych oraz ekshumacji zwlok.
Zaklada sie, ze beda to roboty dodatkowe i Wykonawca wykona je po ich przedstawieniu
i zaakceptowaniu przez Zamawiajacego, a rozliczone zostang po przedstawieniu przez
Wykonawce wyceny odpowiadajacej zakresowi wykonanych robot.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)

(b)
(©
(d)
(e)

®

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi (Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
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(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Zaplecze Wykonawcy

10.

1.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem (Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi
instytucjami Projektu Zaplecza Wykonawcy na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi (Kierownikowi Projektu).

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji

(e) Wykonanie wszystkich niezbednych drog dojazdowych i wewngtrznych, potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Utrzymanie powyzszego Zaplecza przez czas trwania Robo6t oraz koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, biur, drég dojazdowych i wewnetrznych,
placow,
(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2020 poz. 1333: Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - zpdzniejszymi zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami
wykonawczymi.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z dnia 30.10.2018 r., poz. 2068 -
Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 03 pazdziernika 2018 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z dnia
18.04.2019 r., poz. 725: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
4 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. zdnia 11.09.2019 1.,
poz. 1843: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 wrzes$nia 2019
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami) wraz z obowigzujagcymi
przepisami wykonawczymi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z dnia 23.08.2018 r., poz. 1614:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lipca 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogloszenia
tekstu jednolitego - z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
2016 poz. 124: Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu).

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r. wraz z p6zniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r. — tekst jednolity
Dz.U. 2018 poz. 963: Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu wraz z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393 z 2002 r.
wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra z dnia r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu
budowlanego Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2012 poz. 462).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2009 r. w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2009 Nr 144, poz. 1182).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129: Obwieszczenie,
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospdarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2014 poz. 1040:
Obwieszczenie, Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 23 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278).
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20.

21.

22.

23.

24.
25.

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw
budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL])i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO [ RADY z dnia
18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen
w zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw, zmieniajace
dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajace rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie
Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady 76/769/EWG 1 dyrektywy Komisji
91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE

Rozporzadzenie parlamentu europejskiego i rady (WE) Nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r.
w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace
iuchylajace dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajace rozporzadzenie (WE)
nr 1907/2006

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji,
oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)

Inne przepisy zwigzane z ww.

Dokumenty Kontraktowe.

ST D-M.00.00.00.
-26-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WZNOWIENIE
I STABILIZACJA PASA DROGOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z:
— wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowej (wyznaczenie sytuacyjne
1 wysoko$ciowe punktéw glownych osi trasy)
—  wyznaczeniem punktéw wysokos$ciowych
— odtworzeniem punktow osnowy geodezyjnej
— wyznaczeniem lub wznowieniem punktéw granicznych pasa drogowego z ich trwala
stabilizacjg (stabilizacjg granic prawnych w terenie),
—  wykonaniem geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

w zwiazku z realizacjg zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Wrzesnia, laczacej droge
krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175
i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;.

Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:

— trasy drogowej,

— sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami
granicznymi typu 36a,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

—  wyznaczenie parametrow tuku,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktow
zlikwidowanych

ST D.01.01.01
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1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g
h)

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi i krawedzi
projektowanych nawierzchni,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktore muszg by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni
i podbudowy (przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp.).

wznowienie, wyznaczenie, a w szczegolnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego
oraz stabilizacja granic znakami geodezyjnymi

inwentaryzacja geodezyjna poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych (inzynierskich)

Wyznaczenie obiektéw mostowych (inzynierskich) obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty,

e ochrong¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie

e  wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej oraz wznowienie punktéw granicznych pasa
drogowego z trwala stabilizacja.

W ramach odtworzenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy:

a) odszuka¢ w terenie punkty istniejace,

b) wyznaczy¢ i odtworzy¢ zlikwidowane punkty osnowy geodezyjnej,
c) trwale zastabilizowac punkty osnowy geodezyjnej,

d) wykona¢ operat geodezyjny - techniczny.

W ramach wznowienia lub wyznaczenia punktow granicznych nalezy:

a) odszuka¢ w terenie punkty istniejace lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,

b) wyznaczy¢ nowe punkty — w przypadku zmiany granic pasa drogowego,

¢) wykona¢ wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

d) trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne pasa,

e) okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
f)  wykona¢ operat techniczny.

1.3.4. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich
stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami
betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zalagczonym rysunkiem (zal. nr 1) nie rzadziej niz

100 m.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $§wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy
kopca granicznego po stronie granicy dziatki nalezacej do jednostki samorzadowej (lub Skarbu
Panstwa).
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2.
3.

Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
Szkic powinien zawierac:

a.

nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu

b. w tytule napis: ,,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Wrze$nia, 1aczacej droge

S0 o Ao

—

krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do
km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie dodatkowych jezdni”
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie stanowiace
ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
Przepisy wprowadzajgce ustawy reformujace administracje publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
opis skrzyzowan i rzek

szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego

—  krawedzie jezdni

— os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

—  shupki hektometrowe z opisem

—  przepusty

—  poczatek i koniec obiektu inzynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

—  ogrodzenia trwate i chodniki

—  $wiadki punktow referencyjnych

—  pojedyncze drzewa

—  kontury le$ne

— shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odleglosci do
10 m od granicy pasa

— numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

4. Do szkicu nalezy dotaczyc¢:

—  wykaz wspohrzgdnych punktow granicznych (plik w formacie txt),

—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— mape ewidencyjna,

—  wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy
w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt drogg —,,dr”,

— dla dzialek, ktére na dzien pomiaru powykonawczego nie sag wlasno$cig Administratora
drogi, a stanowig pas drogowy, wykona¢ ,,wypis i wyrys” z uzytkiem ,,dr” celem

uregulowania wlasnosci z art.73 przez Zarzadc¢ Drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowane na zotto z czarnym napisem, wykonane
z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami @ 10.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

—  laty,

— ta$my stalowe, szpilki,
— samochodd dostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiagzujacymi Przepisami (Ustawami
i Rozporzadzeniami — punkty od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy
pobra¢ ze skladnicy odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i pobiera¢ materialy z ODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéow panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach
projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do likwidacji,
w zwiazku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez odpowiednia,
uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego jako punkty geodezyjne tej samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ w sposob trwaty, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci slupkoéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowg oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtoéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji

projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

ST D.01.01.01
-31-



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i1 wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych (inzynierskich)

Dla kazdego z obiektow mostowych (inzynierskich) nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:

a) Wwytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie, wyznaczenie, a w szczegélnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego
oraz stabilizacja granic znakami drogowymi typu ,,PD”

Przed stabilizacja znakéw ,,PD” Pas drogowy nalezy dokona¢ wznowienia, wyznaczenia badz
ustalenia potozenia punkéw granicznych - na podstawie danych uzyskanych z wlasciwego terytorialnie
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i zastabilizowaé znakami granicznymi zgodnie
z przepisami Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego.

W miejscach, gdzie granice pasa drogowego byly stabilizowane znakami granicznymi,
a stwierdzono ich brak, nalezy je uzupehicé.

Znaki z napisem ,,Pas drogowy” stabilizuje si¢ przy istniejacych geodezyjnych znakach granicznych
jako tzw. ,,$wiadki” wkopane na linii granicznej w pozycji pionowej, zwrdcone napisem w kierunku
jezdni. Znaki PD nalezy wkopa¢ w odleglosci maksymalnie 30 cm od znaku granicznego.

5.8. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Po wykonaniu robdt zwigzanych z robotami budowlanymi nalezy wykona¢ pomiary
powykonawcze.
W ramach zamo6wienia nalezy wykonac:

a) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza wykonanych robot budowlanych,
b) operat techniczny zawierajacy:

e  wykaz wspolrzednych punktow granicznych pasa drogowego,
e  szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
e  mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych =zasad okreslonych w obowigzujacych Ustawach
i Rozporzadzeniach (1+7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

—  km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
— opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw
i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Odbior zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie przedtozonego operatu, przez:

—  sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
—  pomiar kontrolny na wybranych punktach,

—  skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,

— sprawdzenie kompletnosci operatu.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  wyznaczenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

— odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

—  wyznaczenie parametrow lukow poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—  wyznaczenie obiektow inzynierskich,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie oraz odtworzenie punktow zlikwidowanych
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Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wiaczenie jej do zasoboéw
geodezyjnych

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany
z mozliwoscig wypinania,

—  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mape ewidencyjna,

—  wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych w pliku w formacie dxf (lub innym zaakceptowanym przez
Zamawiajacego),

— granice zastabilizowang znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi, odleglosci
miedzy znakami nie mogg by¢ dtuzsze niz 100 m.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Przepisy i normy

1.

7.

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 18.04.2019 r., poz. 725:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2010 nr 76 poz.
489)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 pazdziernika 2010 r.
w sprawie ewidencji zbioréw i ustug danych przestrzennych objetych infrastrukturg informacji
przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333):

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie ewidencji zbiorow i ustug danych przestrzennych objetych infrastruktura informacji
przestrzennej (Dz.U. Nr 0 z 26.04.2017 r., poz. 835):

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 236 z 07.12.2011 r., poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 0 z 30.03.2012 r., poz. 352):

Norma BN-67/6744-09

10.2. Instrukcje geodezyjne — wycofane lub nieaktualne

8.

10.

11.
12.
13.

Instrukcja techniczna O-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie
czwarte 1998

Instrukcja  techniczna O-1/0-2. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
i kartograficznych, GUGIK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie pigte zmienione
2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe metodami bezposrednimi,
GUGIK Wydanie 2007
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14.
15.
16.
17.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow w zwigzku z realizacjg zadania ,,Rozbudowa
drogi gminnej, obwodnicy m. Wrzesnia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P
(ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na
budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:

—  wycigcie drzew o $rednicy i karczowanie pni:

o odl1l6=+25cm,
o o0d26-+35cm,
o o0d46-+55cm,
o o0od56=+65cm,
o od66=+75cm,

— mechaniczne wycigcie 1 karczowanie zagajnikow, krzewoéw (krzakéw) i podszycia
sredniej gestosci,

—  oczyszczenie terenu po wykarczowaniu resztek lub pozostatej roslinnosci np. z drobnych
galezi, korzeni, kory i wrzosu

—  wywiezieniem dtuzyc na sktadowisko

—  wywiezieniem karpiny i galezi na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja
Uwagi: Wykonawca zobowiazany jest wykona¢é szacunek brakarski we wlasnym zakresie,

Odszkodowania za wycinke drzew ponosi Zamawiajacy.

Pozyskane drewno i pozostale materialy stanowig wlasno$¢ Wykonawcy robot.
Wykonawca powinien tak skalkulowaé cen¢ jednostkowa za wykonane roboty, aby
uwzgledni¢ w niej warto$¢ pozyskanego drewna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

Nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

—  pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunie¢cia z pasa
drogowego,

—  spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie 1 wykarczowanie drzew
1 krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakoéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢
cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

ST D.01.02.01
-38-



5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkdow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zaggscic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$ée
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalo$ci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinno$ci nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu
przepisow odnosnie ochrony Srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia
2012 r. 0 odpadach Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).

5.5. Zagospodarowanie usunietego drewna

Technologia i sposob wycinki drzew i krzakoéw z terenow lesSnych zostanie okreslona przez
Zarzadcg terenu lesnego. Drewno pozyskane z wycinki stanowi wlasnos¢ Wykonawcy robot i wywozka
z terenu robot nalezy do Wykonawcy.

Pnie drzew po S$cigciu i usunieciu galezi nalezy zlozy¢ na odkladzie. Wykonawca bedzie
zobowiazany do wyceny pozytkéw dokonanej przez uprawnionego brakarza i przekazania operatu
z wyceny Zamawiajacemu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci,

wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem (wycigciem, karczowaniem) drzew i krzakow
jest:

— dladrzew

— dla krzewow (krzakow)

— dla zagajnikow

— dla oczyszczenia powierzchni

sztuka,

hektar lub m?.
hektar lub m?.
hektar lub m?.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— utylizacja odpad6éw po wycince i karczowaniu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

oraz:
dla 1 sztuki wycigcia drzew obejmuje:

—  wycigcie drzew,

—  wywiezienie dluzyc poza teren budowy,

— oczyszczenie terenu z drobnych galezi, kory z wywiezieniem

— wywiezienie galezi poza teren budowy Iub przerobienie galezi na kore¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostalosci,

dla 1 sztuki karczowania pni drzew obejmuje:

—  wykarczowanie pni drzew,

—  zasypanie dotow,

— wywiezienie pni 1 karpiny poza teren budowy, wzglednie spalenie na miejscu
pozostalosci po wykarczowaniu,
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dla 1 ha wycigcia i karczowania zagajnikow i krzewow i poszycia obejmuje:

—  wycigcie zagajnikdéw 1 krzewow (krzakow),

—  wykarczowanie pni i elementéw poszycia,

—  zasypanie dotéw lub wyréwnanie terenu,

— wywiezienie poza teren budowy, wzglednie spalenie na miejscu pozostalosci po
wykarczowaniu,

dla 1 ha oczyszczenia terenu obejmuje:

— mechaniczne lub reczne zebranie pozostalosci po wykarczowaniu (drobnych pni, galezi
kory itp.),

—  zasypanie dotow lub wyrdwnanie terenu,

— wywiezienie poza teren budowy, wzglednie spaleniec na miejscu pozostalosci po
wykarczowaniu,

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogloszenia tekstu jednolitego) —
z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w zwigzku
z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Wrzesnia, laczacej droge krajowa
nr 92 z drogg powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km
0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych
1 obejmuja.

—  zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci (do 40 cm) z terenu projektowanych robot
i ztozenie na odktad tymczasowy,
—  zaladunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:

—  roéwniarki,

—  spycharki,

—  lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia,
nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych
1 przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okre§lonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie roboét, jako
uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Na terenie planowanych robot humus moze by¢ zanieczyszczony i nie nadawac si¢ bezposrednio
do wykorzystania. Wykonawca wspélnie z Inzynierem ocenig przydatno$¢ humusu do dalszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, ze nie jest ekonomicznie
uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go przy umocnieniu skarp Wykonawca winien
usung¢ humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz.
21 — z pdzniejszymi zmianami).
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5.3. Zdjecie darniny

Darning nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darninyoraz m?
(metr szescienny) wywiezionego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? lub 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad,

—  zatadunek i transport humusu na terenie budowy,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

—  zaladunek i transport humusu lub darniny na sktadowisko Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.2. Pozostale przepisy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogloszenia tekstu jednolitego) —
z p6zniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.03.04 BUDOWA KANALIZACJI TELEKINFORMATYCZNEJ
PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy kanalizacji teleinformatycznej przy przebudowie i budowie drég.

Roboty objete ta SST prowadzone sa w ramach opracowania: ,,Rozbudowa drogi gminnej,
obwodnicy m. Wrzesnia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowg nr 2162P (ul. Powidzka)
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie
dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych (wymienionych w punkcie 1.1.).
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
przy budowie i przebudowie drog publicznych. Zakres robot obejmuje:

—  budowe kanalizacji kablowe;j,
—  budowe studni kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- Iub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

1.4.4.  Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim
i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbg otworow
kanalizacji.

1.4.5.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6.  Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
magistralne;j.

1.4.7.  Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji
rozdzielcze;.

1.4.8.  Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.9.  Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza
do montazu glowic kablowych.

1.4.10. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.
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1.4.11. Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.12. Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.13. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujagcymi polskimi normami
1 definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy przewiduja zaswiadczenia
o0 jakos$ci lub Aprobaty Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych uzywaé nalezy cement klasy 32,5 zgodny z norma
PN-EN 197-1:2012.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.2.3. Woda

Woda do betonu i zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu B 20 zgodnie z normg PN-B-
06250.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie
Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-3233-15.
2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:

—  wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-3233-03 (pokrywa z elementami mechanicznej
ochrony przed ingerencja osob nieuprawnionych),

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-9378-30
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2.4.3. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe winny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25.
2.4.4. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty 1 skrzynie powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-25.
2.5. Przepusty kablowe, rury oslonowe i kanalizacja kablowa

— -rura HDPE 125/7,1, SN= 14 kN/m?,

— -rura HDPE 110/6,3, SN= 14 kN/m?,

—  -rura HDPE 40/3,7, SN= 64 kN/m?,

—  -rura HDPE 40/3,7, SN= 64 kN/m? z pakietem mikrorurek 7 x HDPE 10/8.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robodt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od
zakresu robot gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:

—  wibromtot

—  zuraw samochodowy do 4 t

—  ciagnik kotowy 55-63 kW

—  samochod skrzyniowy do 3,5 t (Trambus)

—  poziomu do 20 kHz

—  miernik rezystancji - megaomomierz

—  miernik poziomu do 20 kHz

—  spawarka do $wiattowodow

—  zestaw do pomiard6w mocy optycznej

—  zestaw telefonow optycznych

—  mostek kablowy

—  przestuchomierz

—  zespol pradotworczy 1-faz. przenosny 2,5kVA
—  weciggarka mechaniczna

—  reflektometr

— dmuchawa gorgcego powietrza

—  urzadz. ptucz-wiercgce do przewiertow ster.
—  zgrzewarka doczolowa do rur PE

—  sprezarka pow. przew. spalin. 4-5 m3/min
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4. Transport
4.1. Wymagania ogo6lne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport materialow i elementow

—  samochod skrzyniowy,

—  samochod dostawczy,

—  przyczepa dluzycowa,

—  przyczepa do przewozu kabli,

—  przyczepa niskopodwoziowa,

—  samochod samowytadowczy do 5 t

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.
5.2. Kanalizacja kablowa

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.

Kanalizacja powinna na odcinkach migdzy sasiednimi studniami przebiegac¢ po linii proste;.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej wynosza :

— 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

— 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30-50 m,

— 7 cm przy przelocie migdzy studniami od 50 -75m,

— 10 cm przy przelocie miedzy studniami od 75-100 m,
— 12 cm przy przelocie miedzy studniami od 100-120 m.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur RHDPE moga by¢ tak wygiete ,aby promien
wygigcia nie byl mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %.

5.3. Ukladanie kanalizacji z rur

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilo$ci otworéw w warstwach okreslonych
w Rysunkach.

Odleglosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie.
W przypadku ukladania nastepnych warstw, ulozona warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub
przesianym gruntem, wyrownac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac¢ si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami.

Dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawgdziami ciggow
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlanej ich usytuowanie.

5.5. Studnie kablowe

W ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe zgodnie z BN-85/8984-01.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

—  trasy kanalizacji,

—  przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z Rysunkami,

—  prawidtowosci wykonania ciaggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

—  prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01.

7. Obmiar roboét

Jednostkami obmiaru s3:

— metr dla wykonania kanalizacji kablowej,
— sztuka - montaz studni telekomunikacyjnych.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Po wykonaniu przebudowy linii telekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania
w budownictwie,

protokoty z wykonanych wymaganych pomiarow/prob/sprawdzen,

protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sa wymagane,

instrukcje eksploatacji i wspolpracy, jezeli sa wymagane,

oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja
projektowa i stanem wiedzy technicznej,

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokot technicznego odbioru robot (technicznego odbioru robot dokonuje Zamawiajacy oraz
Wiasciciel przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspotudziale Wykonawcy robot)

Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,
—  zakup i dostawy materialow,

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  roboty ziemne,

—  wykonanie kanalizacji kablowej,

—  budowa studni kablowe;j,
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— ulozenie kabli,

—  przygotowanie map powykonawczych,

—  nadzor uzytkownika,

— roboty towarzyszace niezbedne do przetozenia i budowy linii telekomunikacyjnej,
—  wykonanie niezbednych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu budowy,

—  koszty czasowego zajgcia terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonaweca.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11113:1996

PN-B-32250
PN-B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
PN-D-79353
BN-73/8984-05
PN-T-90310

PN-T-90311

PN-T-90331

PN-T-90330

BN-80/3231-25
BN-76/8984-17
PN-E-05125

BN-72/3233-13
BN-72/3233-72
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3233-16
BN-79/3223-02

PN-EN-197-1:2012

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.
Bebny kotowe.
Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji
papierowej i powtoce olowianej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej o powloce otowianej nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi pgczkowe,
o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone
i opancerzone, ostong polietylenowa, lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
o0 izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie
zespolow pupinizacyjnych.

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych (wykopoéw) w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej,
obwodnicy m. Wrze$nia, Iaczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka)
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie
dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdot fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég (wykonanie wykopow) i obejmuja:

— mechaniczne lub reczne wykonanie wykopoéw w gruntach kategorii III+IV z zatadunkiem
i transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy — pod elementy jezdni,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR2,
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

14.7.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.8. Ciagly pomiar zagegszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie
do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajagcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego
zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany, ktorego probki nie wykazujga zmian
objetosci, ani nie rozpadajg si¢ (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc>0,2 MPa
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1.4.11.

1.4.12.

gdzie:

1.4.13.

gdzie:

1.4.14.

gdzie:

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

A
E1
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.
Wskaznik réznoziarnisto§ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ —gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=
dis
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Zakres wykorzystania gruntow z wykopéw Wykonawca
przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem
lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot
ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

STD.02.01.01.
-54-



Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w punkcie 2 oraz materiaty
przydatne po ulepszeniu, ktore jednak nie sa przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile
nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb zagospodarowania gruntoéw przeznaczonych na odktad wraz
z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Grunty i pozostate materiaty nieprzydatne do dalszego wykorzystania pochodzace z wykopow,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad i nastgpnie na wysypisko oraz poddane
utylizacji.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania wykopo6w i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,
—  koparko-tadowarki,
—  spycharki gasienicowe,
—  ladowarki,
—  zgarniarki,
—  rowniarki samojezdne,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania

robot. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usunigcie drzew
1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementow drog i ulic nalezy wykonaé¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpocz¢ciem robot Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

—  wymiary wykopow planie nie mogg rozni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz
+10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm

— r6znica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+0 cm i -2cm,

—  pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna glgbokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczac¢
10 cm przy pomiarze tata 3 m.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podloza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spehiaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gesto$ci objetoSciowych
szkieletu gruntu jak okreslono w punkcie 1.4.13.

Wskaznik zageszczenia s, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (p) na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pads)
szkieletu gruntu okres$lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podiozu gruntowym nawierzchni w wykopach
i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is:

Kategoria ruchu

Strefa ) .

podtoza gruntowego ponizej KRI?I_(RZ,ZJ_aZ_dY

spodu konstrukcji nawierzchni chodniki, Sciezki
rowerowe, ciagi
pieszojezdnie
do glebokosci 0,2 m lub do
glebokosci rownej grubosci
. 1,00
warstwy ulepszonego podioza,
o ile wystepuje
Nizej do glebokosei 0,50 m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy, wyznaczanego
jak okreslono w punkcie 1.4.14.

Moduly odksztalcenia, pierwotny E; i wtorny E» nalezy oznaczy¢ przez obciazenie plytg VSS
o $rednicy 300 mm zgodnie z zalacznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Konicowe obciagzenie doprowadza si¢ do 0,25 MPa przy badaniu podtoza
lub nasypu.

Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,00,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu. Mozliwe
do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.6. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow 1 nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
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gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szerokos¢ dna i glebokos$¢ rowu nie mogg roznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.

5.9. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 metra.

5.10. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoOw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w niniejszej ST.
6.3. Kontrola wykonania wykopow

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w oraz dopuszczalne tolerancje do odbioru robot
ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaro6w Tolerapcl .
wykonania rob6t
1 Szerokosci korpusu/wykopu <45 cm
drogowego (wykopu)
Odchylenie osi korpusu ziemnego | Pomiar taSma, szablonem, tatg o dhugosci 3 m
2 . . . <x5cm
(wykopu) i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co
3 Szerokosci dna rowow 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, <+5cm
- - co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na .
Rzedne powierzchni korpusu . , Nie wigcej niz
4 drogowego (wykopu) tukach o R > 100 m oraz w miejscach, ktore 3 em lub +1 em
EOWEEO LWyKOP budza watpliwosci
. < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp pochylenia
6 Rownos¢ gérnej powierzchni <3em
korpusu drogowego (wykopu)
7 Rownos¢ skarp <= 10cm
Spadek podtuzny powierzchni L S
8 | korpusu drogowego (wykopu) lub Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co Nie wiecej niz
P EOWEEO LWyKOp 100 m oraz w punktach watpliwych -3cmlub +1 cm
dna rowu
Pochylenie poprzeczne goérnej L
9 powierzchni korpusu drogowego Pomiar niwelatorem rzednych w oc.istc;pach co <1 0.5%
(wykopu) 100 m oraz w punktach watpliwych

*) Jezeli dlugosé¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajqc wartos¢ sredniq nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiarow

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli
szczegOlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob niepogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.4.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Dopuszczalne tolerancje dla szeroko$ci dna rowow podano w tabeli nr 2.
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6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu

Dopuszczalne tolerancje dla spadku podtuznego dna rowu (sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych w stosunku do rzednych projektowanych) podano w tabeli nr 2.

6.3.5. Zageszczenie i no$§nos¢ gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia ;. Badanie wskaznika
zageszezenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w normie BN-77/8931-12.
W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos$¢ badanego gruntu. Wykonawca
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

| W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce
roboczej.

| Dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno§¢ wynikéw badania z wymaganiami
okreslonymi w tabeli 1 niniejsze;j.

Jezeli dopuszczono kontrolg zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia I, to wymaga sig,
aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika
zageszczenia ;.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4 na podstawie warto$ci
modutoéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w PN-S-02205:1998. Wartosci modutéw
mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.
Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczes$nie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartoSci wskaznika odksztalcenia [, oraz minimalnej wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub
innego materialu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej
jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie.

Tablica 3.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢

Grunt lub materiat wskaznika odksztalcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane I; > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane [;< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan

Grunty 1 materiaty antropogeniczne

Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnosé
okresla si¢ na podstawie wartosci wtoérnego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E
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nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$§lonymi w PN-S-02205:1998. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych
warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli
ziemnej. Nos$no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed Iub
podczas odbioru budowli ziemne;.

Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastgpujaca:

] Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,
| Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
| W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia 1 nosnosci wykonanych warstw, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Zasady stosowania
innych metod okreslono ponize;j:

| Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia
gruntow i materiatlow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na
odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji warto$ci
wskaznika zageszczenia [y z warto§ciami modutu dynamicznego Ev¢ w odniesieniu do
gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania
ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wilasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowac wylacznie
dla gruntow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Wartos¢ modutu Eq
mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiccej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg mial on w czasie
zageszczania.

7 Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowe;j
kontroli zaggszczenia nasypow z gruntow niespoistych sond dynamicznych. Procedura
wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452.
Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci

korelacyjne;j:
| 0,818
$70,958 — 0,1741p
gdzie:
Ip stopien zaggszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen milota

(NK) potrzebng do zagltebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na
podstawie wzorow:

DPL  Ip=0,071+0,429 Ig Nk
DPM  Ip=0,176+0,431 Ig Nk
DPH  Ip=0271+0,441 Ig Nx
DPSH Ip=0,196+0,441 Ig Nx

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL t.=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t=1,0 m, dla sondy DPSH t=1,5 m.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika
zageszczenia 1/ lub nos$nosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli
warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki jak na przyklad, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymian¢ gruntu proponuje
Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem
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proponowanej technologii iproponowanych materiatow. Ulepszenie gruntu podloza nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy w ramach wykonania wykopow i podtoza pod konstrukcje.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz nos$nosci podioza, czyli modutu
odksztatcenia E; i/lub wskaznika odksztalcenia gruntu Iy okreslone w punkcie 5.5. nie moga by¢
osiaggnigte przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ dziatania w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganego zageszczenia i nos$nosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycja materialdéw Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych lub m? (metr
kwadratowy) wykonanych stopni w skarpach.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

—  reczne wykonanie wykopow,

—  wycigcie stopni w skarpach

—  zaladunek i transport gruntu na odktad,

—  zaladunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas jego wykonywania,
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—  zabezpieczenie skarp wykopdw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robdt, do
czasu zastabilizowania skarp,

—  wyréwnanie skarp wykopow,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO 10318:2007
PN-ISO 10320:2002
PN-EN 933-8

BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Czeg$¢ 1: Terminy i definicje

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Identyfikacja w miejscu zastosowania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr
31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 1.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru liniowych robot ziemnych (nasypow) w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi
gminnej, obwodnicy m. Wrzesnia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul.
Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na
budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Ninigjsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég (wykonanie nasypow) i obejmuja:

—  wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem podloza wraz z zageszczeniem
z gruntu z dokopow Wykonawcy — budowa drogi,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR2,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

TOWOW.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.7. Ciagly pomiar zagegszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie
do kontroli stanu zaggszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajagcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego
zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.4.8. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe
wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie
z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem roboét
drogowych.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
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1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

gdzie:

1.4.16.

gdzie:

1.4.17.

gdzie:

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robodt
drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m’),

pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ — gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u %o
d10

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E
ly=—=2
0 E1
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktoérej wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. Materialy (grunty)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania og6lne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z materiatéw spetniajacych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 1 sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych i dolnych warstw nasypu gruntéw sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Nie przewiduje si¢ wykorzystania gruntow pochodzacych z wykopow na budowie. Catos$¢ gruntow
do wykonania nasypoéw bedzie pochodzi¢ z dokopow lub ukopdéw Wykonawcy.

Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia cato$ci gruntow przydatnych ze zroédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty [ — piasek pylasty malo wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
pospotka gliniasta glina zwie;;la, glina
piasek gruby — rumosz gliniasty Pyllast.a zwiczla _
piasek sredni —  zwir gliniasty — il il piaszczysty, it
piasek drobny — pospotka gliniasta bar(rl)z(l)a:\ty .
- ysadzinowe
il;ezrec:zpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hkp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materialy do wykonania nasypow

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 2.
Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.
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Tablica 2. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc¢

Z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty migkkie wypehione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej strefy zwietrzelinowe, rumosze i |2, Zwietrzeliny i rumosze gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
przemarzania otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty zabezpieczone od wod gruntowych i

2. Zwiry i pospotki, rowniez piaszczyste i pyty powierzchniowych
gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,

3. Piaski er Ub0_> $rednio i ) pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne i ['5 ™ Gliny piaszczyste, gliny i gliny w miejscach suchych lub przejsciowo
tamane pylaste oraz inneowr  <35% zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z. 6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
SiOI_meSZk@ frakc_]_1 . zwigzle 1 gliny pylaste zwigzte oraz zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
zwirowo-kamienistej inne grunty o granicy ptynnosci wy. ulepszeniu spoiwami
(morenowe) o wskazniku od 35 do 60%
r.ozpozgmls-tqsm UZ15. Wysiewki kamienne gliniaste o gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢

5. Zuzle wielkopiecowe i inne e [ . o L h - o

. zawartos$ci frakcji itowej ponad 2% na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
metalurgiczne ze starych biernei eruntu podioza
zwalow (powyzej 5 lat) =— - - — LE L .
. 8. Zuzle wielkopiecowe i inne o0 ograniczonej podatnosci na rozpad - faczne

6. Lupki przywegtowe - .

metalurgiczne z nowego studzenia straty masy do 5%
przepalone (do 5 lat)

7. Wysiewki kamienne o - - -
zawartosci frakcji itowej 9. Hp’mpkl przyweglowe gdy wplne przestrzenie gostanq wypetnione
ponizej 2% nlep.rzepalone. . . matenaiem drobnp;lamlstym

10. Popioty lotne i mieszaniny gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody

Na goérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospéiki gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
SypoOw w stre- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly aktywne popioty itp.
fie przemar- 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci
zania przepalone zawierajace mniejszej niz 35%

mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z

szych od 0,075 mm wegla kamiennego

4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji itowej >2%
cym pospétkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy
zZwirom metalurgiczne do 1%

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$no$ci w,,>10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
i miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokosci
przemarzania

2.4.1. Wybor materiatow do budowy nasypow

Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym
wskazniku rdéznoziarnistosci mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstgpne proby na odcinku
doswiadczalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Zaleca si¢ zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntow sypkich.

Do goérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci
powyzej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartosci czgsci organicznych Iom>2%), z wyjatkiem piaskow
prochnicznych o 1om<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywaé gruntéw trudnozageszczalnych, ktorych
maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/em® (nie dotyczy to zuzli

1 popiotow).

Do goérnych warstw nasypow nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wi>35.
W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych piaskow
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no§nosci Wnee>10.

Gdzie:
Waios= i 100
Pp
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w ktorym:

p - cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio
przygotowang probke gruntu na glgbokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
pp - ci$nienie pordwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?,

a przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?,
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A;.

2.4.2. Grunt na gorne warstwy nasypu

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego
o nastepujacych parametrach:

—  zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

—  zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

—  kapilarnosci biernej Hi, < 1,0 m;

—  wskazniku piaskowym WP > 35.

—  wodoprzepuszezalno$¢ K > 5,12 m/dobe (6x107° m/s)

—  wskaznik réznoziarnistosci dla dolnych warstw U > 3,0

—  wskaznik réznoziarnistosci — dla gornych warstw U > 5 (wyjatkowo U > 3,5)

Grunty o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<C.<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia
gruntow o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<C.<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia
opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami
odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢, czy jest spetniony warunek statecznosci
skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane
materialy o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materialdw nalezy okresli¢
indywidualnie.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

—  rowniarki samojezdne,

ST D.02.03.01.
-69-



lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzgtu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystagpieniem do wykonywania
robot. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj sprzetu pospotki pyly, ity z malg zawarto$cia frakcji
kamienistej
grubo$¢ warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba grubo$¢ warstwy liczba
wcm przejazdow W cm przejazdow wcm przejazdow
1. Walce gtadkie od 10 do 20 od 4 do 8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od 4 do 8
2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne
i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzajace
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
$rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
cigzkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
cigzkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do 6

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwicgkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawcg,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw
przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu
jej stronach.

Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postgpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrddlo (zrodta) dostaw materialdw oraz przedstawi¢ wyniki badan
jako$ci w ramach PZJ.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Gl¢bokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w specyfikacjach ST D-01.02.XX oraz ST D.01.03.XX.

Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to
nalezy ja usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogescic
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ rowniez wtorny modut odksztalcenia E; gruntdow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagany
wtorny modut odksztatcenia E;> 40 dla gruntéw niespoistych i E>> 30 dla gruntéw spoistych.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 4 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy Kategoria ruchu
o wysokosci | KR1-KR?2 zjazdy chodniki,
(m] $ciezki rowerowe, ciggi
pieszojezdnie
H<2,0 0,95
H>2.0 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona Iub spulchniona na glebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okres§lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprze¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Styk dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy
pomocy stopni,

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% £ 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

g) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o parametrach okreslonych w punkcie 2.4.2. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gbérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
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konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

1)  Przy wykonywaniu nasypéw z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. e).

j)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokos$ci do
1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% %1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez zastosowanie
spoiwa (np. wapno) zaproponowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani ukladaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.7. Nasypy w obrebie przepustow

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Roznica poziomow zasypki nie
powinna w takim przypadku przekraczac 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow przepustow o kacie
skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.4. Zageszczenie gruntu
5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona
w punkcie 6.2.3.2.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i no§nosci

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatoéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN- S-02205:1998 zatacznik B, nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia I:

Kategoria ruchu

Strefa nsypu pod powierzchnig (niweleta) robot | KR 1=KR?2 zjazdy
ziemnych chodniki, §ciezki
rowerowe, ciagi
pieszojezdnie

do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy
nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego 1,00
podloza o ile wystgpuje
Nizej do glgbokosci 1,2 m (inne drogi) 0,97
1,2+2,0 m 0,95
ponizej 2,0 m 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy, wyznaczanego
jak okreslono w punkcie 1.4.10.

Moduly odksztalcenia, pierwotny E; i wtorny E» nalezy oznaczy¢ przez obciazenie ptyta VSS
o $rednicy 300 mm zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania zatagcznik B. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do 0,25 MPa przy
badaniu podtoza lub nasypu.
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Wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,00,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwigzlych, itow) — 2,00.

c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiré6w gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4.0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny miec
w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang
w p. 5.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszezony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubo§¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.5. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szerokos¢ dna i glebokos$¢ rowu nie mogg roznié si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz = 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopoéw w ST D-
02.01.01.
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5.7. Dokladnos$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczac
+0cmi-2cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowg, albo powinny by¢ speinione inne wymagania
dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Tablica 6. Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

L.p. | Cze$¢ budowli Jednostka Dokladno$¢
1 Podtoze nawierzchni:
nier6wno$¢ powierzchni® cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
*  niweleta powierzchni cm +1, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
*  grubos¢ catkowita %grubosci +10
*  grubos¢ poszczegodlnych warstw %grubosci +10
*  szeroko$¢ poszczego6lnych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podloza):
* 0§ korpusu drogowego cm +10
*  szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
*  nierdwno$ci powierzchni® cm +4
*  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
*  niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
*  pochylenie wartw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
*  pochylenia 1:m %pochylenia +10
*  nierowno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzjnej cm +10
nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm +5
4 Rowy:
*  szeroko$é cm +5
*  rzedne profilu dna cm +0,-2
*) Nieréwnoéci mierzone fatg 3 m

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrocic¢ na:

—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci
z wymaganiami okre$lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli nalezy zwrdcic szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 ninigjszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

—  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

—  wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

—  wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481,

—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntdw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. ),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.5 1 5.3.6, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutoéw odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi
wp. 5.3.1.2 i p. 5.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.
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Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

—  jedenraz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia za pomoca VSS.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowos$ci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w p. 5.7.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiardOw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne tolerancje do odbioru korpusu ziemnego
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Tolera'nCJ .
wykonania robot
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
T ; Pomiar tasma, szabl , fata o dlugosci 3
Odchylenie osi korpusu ziemnego ; OTHAt tasma, 5265 0%CtH, 7alg O CUgosel 2 m <+5cm
: i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
Szerokosci dna rowow 200 m na prostych, w punktach gtéwnych huku, <+5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na Nie wiecej niz
drogowego tukach o R > 100 m oraz w miejscach, ktore -3cmlub +1 cm
budzg watpliwosci <100 &
5 Pochylenie skarp <10% wartoscl
pochylenia
6 Réwnos¢ gornej powierzehni <3cm
korpusu drogowego
7 Rownos¢ skarp <+ 10cm
3 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co Nie wigcej niz
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych -3 cm lub +1 cm
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
9 X . . <+0,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

*) Jezeli diugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajqc wartosc srednig nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiarow

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Dopuszczalne tolerancje dla szerokosci korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7.
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Dopuszczalne tolerancje dla szeroko$ci dna rowow podano w tabeli nr 7.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Dopuszczalne tolerancje dla rzednych korony korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7.
6.3.5. Pochylenie skarp

Dopuszczalne tolerancje dla pochylenia skarp podano w tabeli nr 7.
6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Dopuszczalne tolerancje dla nierownosci powierzchni korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Dopuszczalne tolerancje dla nierownosci skarp (mierzone tata 3-metrowa) podano w tabeli nr 7.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Dopuszczalne tolerancje dla spadku podtuznego powierzchni korpusu ziemnego oraz spadku
podtuznego dna rowu (sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych w stosunku
do rzednych projektowanych) podano w tabeli nr 2.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie okre$la si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia ;. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w normie BN-77/8931-12.
W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia powinna by¢ nastepujaca:

| W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m?
powierzchni zaggszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce
roboczej.

J  Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami
okreslonymi w tabeli 1 niniejsze;j.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia I, to wymaga sig,
aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika
zageszczenia ;.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntdow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okre§lonego w p. 1.4 na podstawie wartosci
modulow odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w PN-S-02205:1998. Wartosci modutéw
mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.
Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej warto$ci wskaznika odksztalcenia I, oraz minimalnej warto$ci wtornego modutu
odksztatcenia E,.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub
innego materialu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej
jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie.
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Tablica 3.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat

Maksymalna warto$¢
wskaznika odksztalcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane [,< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materialy antropogeniczne

warto$¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan

Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢
okresla si¢ na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E,
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$§lonymi w PN-S-02205:1998. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nos$nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych
warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli
ziemnej. Nos$no$¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okre§lona przed lub
podczas odbioru budowli ziemne;j.

Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastgpujaca:

]
\

Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i no$nosci wykonanych warstw, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Zasady stosowania
innych metod okreslono ponize;j:

]

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia
gruntéw i materiatow lekkiej plyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na
odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji warto$ci
wskaznika zaggszczenia I; z warto§ciami modutu dynamicznego Ev¢ w odniesieniu do
gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania
ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wilasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowac wylacznie
dla gruntow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Eq
mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie
zageszczania.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowej
kontroli zaggszczenia nasypow z gruntow niespoistych sond dynamicznych. Procedura
wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452.
Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci
korelacyjne;j:

- 0,818
$70,958 — 0,1741,
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gdzie:

Ip stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota
(NK) potrzebng do zaglebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na
podstawie wzorow:

DPL Ib =0,071+0,429 1g Nk
DPM  Ip=0,176+0,431 g Nx
DPH Ip=0,271+0,441 lg Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gleboko$ci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL t.=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia 1/ lub nos$nosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli
warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszezenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki jak na przyktad, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiang gruntu proponuje
Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem
proponowanej technologii i proponowanych materiatow. Ulepszenie gruntu podloza nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy w ramach wykonania wykopow i podtoza pod konstrukcje.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktoérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 16
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. W wypadku nie
uzyskania wymaganych zageszczen i no$noSci warstwy, jej spadkéw lub jej uszkodzenia wskutek
opadow atmosferycznych, Wykonawca niewlasciwie wykonang lub uszkodzong warstwe wykona
ponownie na swoj koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogoélnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow.
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki
transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

umocnienie skarp geowtoknina,

wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5,

plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow,

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
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PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

PN-ISO 10318-1:2015 Geosyntetyki — Czg$¢ 1: Terminy i definicje
PN-ISO 10318-2:2015 Geosyntetyki — Czg$¢ 2: Symbole i piktogramy

PN-ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Identyfikacja w miejscu zastosowania

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zalacznik do zarzadzenia
nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 .

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

ST D.02.03.01.
-83-



ST D.02.03.01.
-84-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-03.01.03. PRZEPUSTY Z RUR HDPE [TWORZYW SZTUCZNYCH]

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przepustu rurowego w zwiazku zrealizacja zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy
m. Wrzesnia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowg nr 2162P (ul. Powidzka) na
odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie
dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie przepustow
rurowych pod korong drogi i obejmuja:

e dla budowy przepustow:

— ulozenie wraz z montazem przepustu rurowego z elementéw prefabrykowanych (rury
dwuwarstwowe HDPE) o $rednicy ¢ 1000 mm wraz z polgczeniem segmentow
systemowymi zigczkami opaskowymi - czg$¢ przelotowa przepustu.

— ulozenie wraz z montazem przepustu rurowego z elementéw prefabrykowanych (rury
dwuwarstwowe HDPE) o $rednicy ¢ 1200 mm wraz z polgczeniem segmentow
systemowymi ztgczkami opaskowymi — czg$¢ przelotowa przepustu.

UWAGA: Pozostale elementy przepustu ujete sg w odrebnych Specyfikacja technicznych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - okreslenie okraglego przekroju poprzecznego przepustu.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami,
Projektem Technicznym Typowych Elementow Przepustéw Rurowych i Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskie] z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowang: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.421 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwos$ci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materialami stosowanymi przy wykonaniu przepustow pod korong drogi wedlug zasad niniejszej
specyfikacji sa:

2.2. Przepust z rur z tworzyw sztucznych karbowanych

2.2.1a. Rury polietylenowe [HDPE] strukturalne, dwuscienne ¢ 1000 mm (dopuszczone do stosowania
w budownictwie drogowym) — 0 minimalnej sztywnosci obwodowej SN8 kN/m?.

2.2.1b. Rury polietylenowe [HDPE] strukturalne, dwuscienne ¢ 1200 mm (dopuszczone do stosowania
w budownictwie drogowym) — o minimalnej sztywnosci obwodowej SN8 kN/m?.

2.2.2. Elementy taczace - zamki - do potaczenia rur o dlugosci transportowe;j

UWAGA: Wykonawca powinien zaméwi¢ w Wytworni odcinki rur o wymaganej dlugosci.
Odcinki rur ,,wychodzace” z nasypu nalezy przycia¢ w Wytworni pod katem
odpowiadajacym spadkowi skarpy (z uwzglednieniem kata skosu przepustu i drogi
lub skarpy).

2.3. Materialy do podsypki lub obsypki przepustéw

2.3.1. Mieszanina zwirowo-piaskowa (pospotka) - fundament (podsypka) pod elementy rurowe wg PN-
EN 13242 kategoria uziarnienia Gc 80-20 lub kruszywo, spelniajagce wymagania normy PN-B-
11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

2.3.2. Piasek - obsypka, kruszywo drobne wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gr 80 lub kruszywo
drobne spelniajace wymagania normy PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi beda wykonywane recznie oraz przy
uzyciu sprzg¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera (Kierownika Projektu).
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3.1. Sprzet do robét ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego
zapewniajagcego wymagang dokladnos$¢ wykonania robdt i zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy
mechanicznym wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym
technicznie sprzgtem:

—  koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

- zurawi samochodowych,

—  sprzgtu do montazu przepustow z rur PEHD, w zaleznosci od wielkosci otworu: drabiny,
rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

—  ubijak spalinowy 200 kg

Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzgtu do wykonania robot ziemnych — w ST M.11.01.01.;
ST M.11.01.04.; ST M.11.01.06.

3.3. Sprzet do podnoszenia
Do montazu przepustu Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- zuraw samochodowy do roztadunku i uktadania rur,
—  sprzgt do montazu przepustow z rur PEHD, w zalezno$ci od wielko$ci otworu: drabiny,
rusztowania przenos$ne, rusztowania na samochodach itp.,

4. Transport
4.1. Wymagania ogoélne.

Materiaty do wykonania przepustow pod korong drogi moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je roztozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej (gdy wystepuje) — zgodnie z warunkami podanymi w ST
M.13.01.01.

4.2. Transport rur i zlaczek

Rury i ztaczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

Podzial przepustu na segmenty uzalezniony jest od mozliwosci transportowych oraz diugosci
handlowych — warunkéw dostaw Producenta.

Podczas transportu elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Nalezy je utozyc
roOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo na podsypke i zasypke oraz materiat do umocnienia wlotu i wylotu nalezy przewozi¢
samowytadowczymi §rodkami transportu.

Materialy do wykonania przepustu pod korong drogi, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot przygotowawczych oraz wykopu

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze,
wykopy, podtoze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z rur z tworzyw HDPE, zasypke
przepustu, zabezpieczenie wykopow $ciankami szczelnymi oraz wykonczenie wlotu i wylotu przepustu.

Wykonawca wykona rysunki robocze montazu przepustu i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.2.1. Transport oraz sktadowanie materiatow.

Transport oraz sktadowanie materiatow na miejscu wbudowania - zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Instrukcji Producenta.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane
w dokumentacji projektowej, okreslone w ST, w tym m.in.:

—  oczyszczenie i przygotowanie terenu robot,

— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu
wybudowania przepustu,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.2.3. Wykonanie wykopu pod przepust.

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Wykonanie wykopu pod przepust przy pomocy lekkiej koparki lub reczne — wymagania wg ST
M.11.01.01.

5.3. Wykonanie fundamentu pod przepusty
5.3.1. Wykonanie fundamentu w wykopie (wg ST M.11.01.06.)

Na dnie wykopu nalezy utozy¢ geowldkning separacyjng oraz geosiatke, a nastepnie ulozy¢
podbudowe kruszywowa - fundament z mieszanki zwirowo-piaskowej o uziarnieniu 045 mm
i zagesci¢ do minimum Is = 0,98 wg Proctora - zgodnie z BN-77/8931-12. Po ulozeniu warstwy
kruszywa nalezy zawina¢ geosiatke na kruszywo, tworzac materac kruszywowy.

5.3.2. Wykonanie podsypki pod przepust (wg ST M.11.01.06.).

Na fundamencie (materacu) kruszywowym nalezy utozy¢ podsypke wraz z podsypka zapierajaca.
Wykonanie podsypki w wykopie z mieszanki zwirowo-piaskowej o uziarnieniu 0+20 mm lub piasku
o uziarnieniu 0+2 mm (goérna warstwa) grubosci 20 cm zageszczone] do wskaznika zageszczenia
minimum Is = 0,98 wg Proctora - zgodnie z BN-77/8931-12. Goérna warstwa o wysoko$ci karbu
powinna by¢ luzna na tyle, aby karby rur mogly sie w niej zaglebi¢. W celu roztozenia nacisku na
podtoze pod przepustem nalezy wykona¢ fundament, sktadajacy si¢ z warstwy piasku, wzmocnione;j
geosiatkami.

5.3.3. Wykonanie fundamentu — oparcia przepustu na wlocie i wylocie.

Dla przepustow na wlocie i wylocie wykona¢ fundament betonowy lub zZelbetowy (ujeto w ST
M.13.01.01.).

5.4. Montaz przepustu i wykonanie zasypki przepustu
5.4.1. Montaz rur przepustu

Ulozenie rur polietylenowych w projektowanych odcinkach polaczonych opaska taczaca. Przepust
powinien mie¢ spadek podtuzny wynoszacy minimum 1%. Montaz odcinkéw rur o dtugosci do 6 m
wykona¢ recznie lub przy pomocy lekkiego zurawia.
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Na budowe¢ powinny by¢ dostarczone odcinki rur o wymaganej dlugosci, a dla odcinkow
wychodzacych z nasypu przyciete w Wytworni pod katem odpowiadajacym nachyleniu skarpy.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na prostoliniowo$¢ przepustu oraz jego niweletg. Potaczenie rur
firmowymi ztaczkami. Nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe wykonanie ,,zamkow”, zapewniajacych
sztywnosc¢ oraz szczelnos¢ potaczenia.

5.4.2. Wykonanie zasypki

Zasypke wykonywaé¢ réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu i na catej dlugosci,
warstwami o grubos$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia minimum [ = 0,95
(wg Proctora) bezposrednio przy rurze (warstwa grubosci 0,2 m) i I > 0,98 w pozostalej strefie. Gorna
warstwe nasypu o grubosci 20 cm zaggsci¢ do Is = 1,00. Podczas zageszczania zasypki kontrolowac
rzedne posadowienia przepustu i jego polozenie w planie. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub
wypychanie przepustu. Do zasypki stosowa¢ niewysadzinowy piasek gruboziarnisty o wskazniku
roznoziarnisto$ci U > 5,0. Wykonanie zasypki przepustu — wymagania wg ST M.11.01.04.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M. 00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji:

—  aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na rury z PEHD przepustow, sruby, ztaczki,
nakretki, podktadki itp., wydang przez uprawniong jednostke,

—  zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowiazani
przez wlasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,

— wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét wg ST D-M.00.00.00.
Kontrola i badania w trakcie robot w szczego6lnosci obejmuja:

— badania dostaw materialow (ST D-M.00.00.00),

—  prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

—  prawidtowo$¢ wykonania i zageszczenia fundamentu podbudowy w wykopie w trzech
miejscach, wskaznik zageszczenia > 0,98,

—  prawidtowo$¢ wykonania gornej warstwy podbudowy relatywnie luznej o grubo$ci min.
rownej wysokosci karbu rury,

— ulozenie, montaz elementow prefabrykowanych — rur HDPE,

—  wykonanie i uszczelnienia zamkow (potaczen) elementow prefabrykowanych,

—  prawidtowos$¢ wykonania zasypki — pomiar w 1 punkcie z kazdej strony przepustu dla
kazdej zageszczanej warstwy, wskaznik zageszczenia > 0,95 (w strefie bezposrednio przy
rurze) oraz > 0,98 w pozostatej strefie przepustu

6.3.1. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.

ST D.03.01.03.
-89-



Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzgl¢dnia¢ sprawdzenie:

—  doktadnosci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacje

dolnych narozy przepustu,

— prawidlowosci  wykonania nastgpnych  warstw  zasypki, zuwzglednieniem

dopuszczalnych grubos$ci warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

—  poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim
otoczeniu przepustu, ze zwroceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu

1 jego powloki ochronnej,
—  wlasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,
—  powierzchni wykonywanej zasypki,

— nieodksztatcalnosci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wplywem dziatania

zasypki.

6.3.2. Dla przepustéow z HDPE (polietylenu) nalezy przyja¢ nastepujace badania i tolerancje:

—  prawidlowos$¢ wykonanych wykopoéw - + 1 cm
—  prawidtowo$¢ zageszczenia podsypki wykopie - pomiar w trzech miejscach

Materiaty przeznaczone do wbudowania poza zgodnos$cia z PN lub BN albo z Aprobatami musza
kazdorazowo przed wbudowaniem uzyskac akceptacje Inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest metr (m) wykonanego przepustu.
Pozostate jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z przedmiarem.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M. 00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonany wykop,

—  wykonane podtoze pod przepust,

—  przepust na podtozu lub podsypce,

— umocnienie wlotu i wylotu przepustu

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M. 00.00.00.

Cena wykonania robot 1 m przepustu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie migjsca robot,

—  zakup materiatéw z transportem na miejsce wbudowania,

—  przyciecie rur,

—  ulozenie rur na fundamencie,

—  wykonanie potaczen stykow rur,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
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Cena wykonania robot dla 1 m przepustu, ujetych w innych ST obejmuje:

wykonanie niezbednych wykopéw —ujeto w ST M.11.01.01.,

wyrownanie dna wykopu zgodnie z punktami wysokosciowymi — ujeto w ST
M.11.01.01.,

przygotowanie materialdéw na podsypke — fundament — ujeto w ST M.11.01.06.
wykonanie fundamentéw betonowych lub z kraweznika na tawie betonowej z oporem —
ujeto w ST M.13.01.01.

wykonanie fundamentéw - podsypki pod czgsci przelotowe przepustu — ujeto w ST
M.11.01.06.,

roztozenie geotkaniny (geosiatki lub geowldkniny) — ujeto w ST M.11.01.06.,
wykonanie zasypki przepustu — ujeto w ST M.11.01.04., ST M.11.01.06.,

zasypanie pozostatych wykopdw wraz z zagegszczeniem — ujeto w ST M.11.01.04.,
wykonanie pozostatych robdt ziemnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatlow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir

i mieszanka - wycofana.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych —

Piasek - wycofana.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Aprobaty techniczne przepustow z rur HDPE (polietylenu)

Krajowe Oceny Techniczne przepustéw z rur HDPE (polietylenu)

Instrukcje Producenta dotyczace montazu i zasypywania przepustow z rur HDPE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA. BUDOWA DRENAZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne
dotyczace wykonania iodbioru budowy kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadania:
,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Wrzesnia, Iaczacej droge krajowa nr 92 z droga
powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do
km 1+029 polegajaca na budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1.,
zwigzanych z:

— wykonanie harmonogramu rob6t na wykonanie kanalizacji deszczowej,

— zakupienie 1 dostarczenie materialdw na plac budowy oraz ich sktadowanie
z zabezpieczeniem przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

— wytyczenie trasy kanatéw i obstuga geodezyjna inwestycji

—  wykonanie wykopéw kontrolnych,

—  wykonanie wykopéw wasko przestrzennych umocnionych,

— odwo6z nadmiaru ziemi na wysypisko,

— ulozenie rur drenarskich Dz 100 mm PVC-U SNS,

— montaz studni drenarskich DN400 mm tworzywowych z osadnikiem 0,50 m,

— wykonanie podsypki pod kanatly, studnie, osadniki, wyloty,

— wykonanie obsypki rur, studni, osadnikéw, wylotéw,

—  zasypanie i zageszczenie wykopow piaskiem i gruntem z dokopu.

— ulozenie geomembrany,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw opadowych.

1.4.2.  Kanat — budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknigtym przekroju
poprzecznym, stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia sciekéw — wg PN-S-02204.

1.4.3. Kanat deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzenia §ciekéw opadowych.

1.4.4.  Przykanalik — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu $ciekowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6.  Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu
w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.7.  Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.
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1.4.8.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wykonywania dotyczace materialow

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u producenta.

Kazdy materiat musi posiada¢ atest producenta, stwierdzajaca zgodno$¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2. Odbiér materiatléw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni, wpustéw, osadnika, wylotu, itp. nalezy dostarczy¢ na
budowe ze §wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materialéw. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych
rob6t, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okre§lonym przez
Inzyniera.

2.3. Skladowanie materialéw na budowie

Kanaly oraz elementy studni nalezy sktadowac¢ na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska i wolna
od kamieni lub innych materialéw mogacych spowodowa¢ uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury
ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich stosowa¢. Tam, gdzie powierzchnia jest nieréwna, nalezy zastosowac
drewniane kantéwki, zapewniajace wystarczajaca powierzchni¢ no$na. Elementy przykry¢ studni wilazy
powinno si¢ przechowywac pod wiata.

2.4. Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewdd sieci wodociagowej i jego obsypki moze by¢
uzyty piasek zwykly o wskazniku réznoziarnistosci U>3, nie noszacy cech wysadzinowosci, bez
okreslania innych jego cech.

Tabela nr. 1.
Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubos¢ /Is Materiat /grubos¢ /Is Materia 1 /grubos¢ /1s
podsypka | obsypka | zasypka | podsypka obsypka zasypka podsypka | obsypka zasypka
Przewody A A B A A A A A A
20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm do rzednej 20 cm 20cm | do rzednej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogh 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm * i~ 20 cm 20 cm y s
gory terenu
(;bls’yzprl: 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0.95 | 0,97 0,95 0,97 097 | 1.0

A - piasek (mieszanka) r6znoziarnisto$¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gbry obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)

** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

ST D.03.02.01.
-94-



2.5. Zasypka

Rodzaj materialu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji robét. Dla robét
wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypke wykonuje si¢ z gruntu rodzimego, bez
wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ piasek lub mieszankg o wskazniku
réznoziarnisto$ci U > 3. W wypadku braku mozliwosci zagg¢szczenia gruntu rodzimego (tereny zielone,
pobocza) do parametrow podanych w p. 2.4 grunt nalezy doziarni¢, ulepszy¢ lub wymieni¢ do uzyskania
zageszczenia do w/w parametrow.

2.6. Odwodnienie
2.6.1 Drenaz

Do wykonania drenazu opaskowego nalezy zastosowac rur o pelnej perforacji PVC-U klasy S o
$rednicy Dz110 mm.

2.6.2 Materiaty stosowane do wykonania studni drenarskich

Studnie drenarskie wykona¢ jako tworzywowe DN400 mm z osadnikiem 0,50 m.

2.6.3 Podsypka cementowo-piaskowa i zaprawa cementowo-piaskowa

— cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
— piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 , Kruszywa do zapraw”.

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami wykonana powinna
by¢ w proporcji 1:2.

Na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy
stosowac¢ piasek o zawarto$ci pytéw maksymalnie 5 % (kategoria 2).

2.6.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcag wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,,Woda zarobowa do
betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wykonywania dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”, pkt. 3.

—  koparka podsigbierna,

—  zuraw samochodowy,

— ciagnik kotowy,

—  samochdd skrzyniowy,

— samochéd dostawczy

—  sprezarka spalinowa,

— agregat pradotwérczy,

—  spycharka gasienicowa,
—  zageszczarka wibracyjna,
— drobny sprzet montazowy,
—  sprzetrgezny.
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Sprzet montazowy i Srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Zasady dotyczace wykonywania transportu

Materiatly powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢
dowolnego $rodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materialu powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.

Do transportu materiatu moga by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki transportowe
wymienione w pkt. 3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Organizacja Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty
zwigzane z budowa kanalizacji deszczowe;j.

5.3. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robét jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy kanalizacji deszczowej.
Dopuszczalne sa odchytki trasy sieci kanalizacyjnej od projektowanej nie przekraczajace 10 cm i nie
naruszajace granic nieruchomosci gruntowych.

5.4. Wykopy pod kanaty

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomic¢ zainteresowane
instytucje i uzytkownikéw, ktérych instalacje znajduja si¢ w poblizu trasy projektowanej kanalizacji
deszczowej. W miejscach szczegdlnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ prébne poprzeczne
wykopy dla doktadnego usytuowania przewodéw. Pozwoli to na ewentualng korekte trasy kolektoréw
lub wykonanie specjalnych zabezpieczen uzbrojenia wzgledem kanalizacji deszczowej w przypadku
zbyt bliskich, niezgodnych z przepisami, odleglosci miedzy nimi. W trakcie budowy kanalizacji
deszczowej nalezy wykona¢ wykopy o $Scianach pionowych i zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
prowadzonych robdt. Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Projektowany rurociag nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub.
20 cm i stosowa¢ nadsypke o grubo$ci 20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.
Wykopy nalezy prowadzi¢ jako umocnione. W przypadku kolizji z istniejacym uzbrojeniem wykopy
nalezy przeprowadzi¢ recznie pod nadzorem wtasciciela istniejgcej sieci. Rury uktadaé zgodnie
z planem sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podtuznym sieci kanalizacji deszczowe;.

5.5. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni
i podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
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Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byc
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich §rodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
InZyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko§¢ wykopu w $§wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewn¢trzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢
naruszona na gleboko$ci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewodéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgeznie lub w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanatu powinna by¢ utozona warstwa
wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek
ro$linnych.

Wszystkie rzedne istniejagcych kanaléw przyjeto zgodnie z podkitadem geodezyjnym, przed
wykonaniem wilaczen projektowanych przykanalikow i kanaléw deszczowych do istniejacych
kolektoré6w nalezy dokona¢ pomiaru ostatecznych rzednych ich posadowienia i ewentualnej korekty
podpie¢ oraz spadkéw projektowanych kanatéw i przykanalikow.

5.6. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W  gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
o wytrzymalo$ci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub
zwiru z domieszka piasku grubo$ci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podloze nalezy wykona¢ z warstwy
zwiru lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podloze nalezy wykonaé zgodnie
z indywidualng dokumentacja projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz 0,95.

5.7. Roboty montazowe

Na gotowym podiozu z piasku ulozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Zlacza rur wykona¢ zgodnie z instrukcja Producenta, uzywajac materialéw i technologii
podanych przez Producenta.

5.8. Drenaz

Ponadto projektowany drenaz uklada¢ na glebokosci ok 1,0 m z dostosowaniem do istniejacego
ukladu saczkéw drenarskich tak aby bylo mozliwe ich podiaczenie do projektowanego ciagu
drenarskiego. Ze wzgledu na brak danych, doktadng lokalizacj¢ i podigczenie istniejacych ciggéw
drenarskich nalezy wykona¢ w trakcie wykonywania rob6t ziemnych. Rury drenarskie powinny by¢
ukladane na wyréwnanej warstwie bez kamieni o grubo$ci okoto 50 mm. Rura winna by¢ obsypana
materiatem o maksymalnej $rednicy zastgpczej @32 mm. Podsypke i obsypke nalezy uktadaé
réwnomiernie z obu stron przewodu i zagesci¢ niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie
spowodowa¢ odksztatcenia rur. Zageszczenie tych warstw oraz zasypki wstepnej do wysoko$ci 30 cm
ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz 3/4 jego Srednicy, powinno przebiega¢ r¢cznie (warstwami
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nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim sprzetem (warstwami do 30cm grubosci) - niedopuszczalne jest
stosowanie sprzetu cigzkiego. Zageszczenie nie moze by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej préby
Proctor’a. Warstwa podsypki dolnej o grubosci 5cm uktadana bezposrednio pod przewodem nie
powinna by¢ zageszczana bardziej niz do stanu Sredniego zageszczenia. Zostanie ona doggszczona
podczas zageszczania kolejnych warstw konstrukcyjnych w strefie utozenia przewodu i pozwoli na jego
elastyczne ulozenie. Zaggszczona podsypka gérna powinna by¢ utozona warstwami do wysokos$ci
polowy przewodu. Wykonanie obsypki mozna rozpoczaé po zakonczeniu ukltadania i zaggszczania
podsypki gérnej. Zasypke nalezy wznosi¢ rOwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do
optymalnej w granicach +2%. Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15cm przy zageszczaniu
recznym lub 30 cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest ukladanie gruntéw w stanie
uplynnionym. Do zaggszczania warstw lezacych do 1.0m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywaé
tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowa¢ niezamierzonego odksztatcenia przewodu.

Po osiagnigciu wlasciwych parametrow zaggszczenia warstwy mozna przystapi¢ do ukfadania
kolejnej warstwy. Ocene zageszczenia dokonywac na podstawie wskaznika zaggszczenia Is.

5.9. Obsypka kanatu

Obsypke rury nalezy wykona¢ piaskiem gr 20 cm, obsypke nalezy zaggsci¢ do Is nie mniej niz 0,95
wg normalnej préby Proctora.

5.10. Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykona¢ gruntem rodzimym i jej gérna powierzchni¢ uksztattowaé ze spadkami
poprzecznymi w kierunku do srodka wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zasypke wykonaé gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami co 30 cm.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Inzynierowi badania gruntu
proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umocnienie §cian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do
wilgotno$ci optymalnej. Wykonanie, uformowanie i zaggszczenie wykonywanego nasypu wykonac
zgodnie z SST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypéw”.

5.11. Zakres Robét przy wykonywaniu studni drenarskich

— wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko Wykonawcy ze
sktadowaniem lub utylizacja gruntu,

— odwodnienie wykopu,

— wykonanie szalowania wykopéw obiektowych,

— wykonanie podtoza wykopu zgodnie z wymaganiami,

—  ustawienie studni,

— ulozenie wlazu,

—  zasypanie wykopéw wokdt studni dowiezionym piaskiem z jego zaggszczeniem do
parametréw wg SST D 02.03.01, z jednoczesnym demontazem szalunku wykopow.

Montaz studni drenarskich wg zalecen producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6.
Kontrola Jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacja Techniczna
1 wskazaniami podanymi w SST.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1 Kontrola wykonania obejmuje:

1. sprawdzenie jakosci wbudowanych materialéw zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestow
producentdéw oraz poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi i ogledziny zewnetrzne.

2. sprawdzenie zageszczenia podioza, podsypek i warstwy wyréwnawczej — wymagania zaleznie od
glebokosci badanej warstwy w stosunku do podioza konstrukcji nawierzchni: dla studni i
elementéw pionowych

—  w przypadku podtoza wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:

Is = 0,97 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci > 1,2 m od podtoza konstrukcji
nawierzchni,
Is > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na glgbokosci do 1,2 m od podtoza konstrukcji
nawierzchni.

— w przypadku warstwy wyréwnawczej z chudego betonu Is > 1,00, dla rur kanalizacyjnych i
przykanalikow.

Wskaznika zageszczenia badany w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
Z ponizsza tabela:

Tabela nr. 3.
Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciagi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Obiekt Materiat /grubosc /I Materiat /grubosc /I, Materia t /grubosc /I,
podsypka obsypka zasypka podsypka | obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka
A A B A A A A A A
20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm do rzednej 20 cm 20 cm do rzgdnej
Przewody
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogl 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm
g6ry obsypki terenu * o * o
>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,95 0,97 0,97 | 1,00

A - piasek (mieszanka) réznoziarnisto§¢ >3

B - grunt rodzimy

* - od gbry obsypki (do rzgdnej koryta -1,2 m)
** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokos$ci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanych warstw podsypek i
wyréwnawczych,

badanie odchylenia osi przewodéw kanalizacyjnych,

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku przewodéw kanalizacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie rzednych posadowienia studni,

sprawdzenie rzednych wlotow i wylotéw przytaczy do studni itd.,

sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,

sprawdzenie wytrzymatos$ci i innych wymaganych parametréw betonéw,

sprawdzenie kompletnosci roboét,

przedstawienie Inzynierowi wynikdéw badan prefabrykatéw, potwierdzajace wymagania
okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.
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6.2.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wi¢ksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podsypki nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

dopuszczalne réznice rzgdnych w profilu utozonego przewodu od przewidzianych
w dokumentacji nie powinny przekroczy¢ w kazdym jego punkcie = 1 cm
dopuszczalne odchylenie rzednych wysokosciowych wpustu $ciekowego i pokryw
studzienek w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej: +0,0cm, -0,5cm,
réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dla studni i przewodéw + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementéw kanalizacji deszczowej sa:

kanaty— metr (m),
studnie drenarskie — komplet (kpl.) lub sztuka (szt),
likwidacja istniejacych kanatéw - metr (m).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Przed zasypaniem kanal winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete¢ i naniesiony
na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot
jest niedopuszczalne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty ulegajace zakryciu:

—  przygotowanie podloza,

— wykonanie podsypek (plyt dennych), warstwy wyréwnawczej, obsypki i zasypki,

— wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd.,

—  wykonanie zbrojenia,

— wykonanie robé6t betoniarskich,

— odbiér wykonanych Robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich
postgpu. Montaz studzienek deszczowych, studni kanalizacyjnych, osadnika, wylotéw
oraz utozenie rur kanalizacyjnych, przykanalikéw podlega odbiorowi Rob6t ulegajacych
zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa stanowi cen¢ usredniong dla przyjetego sposobu wykonania iobejmuje
wykonanie wszystkich elementéw sktadowych kanalizacji, w tym wykonanie studni kanalizacyjnych,
deszczowych, wylotu i osadnika oraz przebudowy istniejacego odcinka kanalizacji deszczowe;j.

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji, przykanalikoéw obejmuje:

—  zakup wyrobdw i materialéw wraz z transportem na budowg,

— wytyczenie geodezyjne,

—  wykonanie wykopéw kontrolnych,

— wykonanie wykopéw z odwiezieniem gruntu na wysypisko,

—  rozbidrka nawierzchni,

— umocnienie §cian wykopu wraz z ich p6zniejsza rozbidrka,

— odwodnienie wykopu,

— ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug
wymagan ich gestoréw,

— montaz kanatu, studzienek kanalizacyjnych, wpadowych, drenarskich, osadnikéw
wylotéw, obsypka i zasypanie wykopdw wraz z jego zageszczeniem,

— niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

— umocnienie dna rowu elementami prefabrykowanymi,
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— roboty odtworzeniowe trawnikéw, zielencéw itp. zwigzane z przebudowa (przywrdcenie
do stanu pierwotnego),

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

— likwidacja istniejacych kanatow,

— oczyszczenie terenu Robdt,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN-752-2:2000
PN-B-10735
PN-B-10729:1999
PN-B-01800

PN-B-01805
PN-B-02480
PN-B-06050:1999
PN-B-04481
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06712/A1
PN-B-14501
PN-B-32250
PN-H-04651

PN-H-74051/00
PN-H-74080/01
PN-H-74086
PN-ISO 8062

PN-B-11111

PN-B-11112
BN-88/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

PN-B-10736:1999

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady ochrony.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos$¢.
Kruszywa mineralne do betonu.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych 1 nadkladow na obrobke
skrawaniem.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Cement. Transport i przechowywanie.
Beton hydrotechniczny.

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.
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10.2. Inne dokumenty
- Instrukcja obstugi i montazu rur z PEHD i PVC (rury drenarskie),
- Instrukcja obstugi i montazu studni drenarskich tworzywowych,

- KPED
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem w zwigzku z realizacja zadania ,,Rozbudowa
drogi gminnej, obwodnicy m. Wrzes$nia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P
(ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na
budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza i obejmuja:

- wykonanie koryta - wyprofilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,
Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR2
1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Do wykonywania robét nalezy stosowac odpowiedni do zakresu wykonywanych robot.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport

Jak w ST D.02.01.01.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia
1 instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robot
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac¢ recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speilniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreSlonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownoS$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okres$lic zgodnie
z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy p.5.2.5.
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Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz:

2% - dla gruntéw niespoistych

+0 % -2 % ----- dla gruntéw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
5.2.6. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (Is)

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wlasny koszt.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Kategoria ruchu

KR1+KR2 zjazdy

Strefa korpusu chodniki, $ciezki
rowerowe, ciagi
pieszojezdnie
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych lub terenu 0.97

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta.

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1 Szerokos¢, gtebokosé Z czestotliwo$cig gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
’ i potozenie koryta okreslonych w p.6.2.
Uksztattowanie pionowe osi .
2. JW.
koryta
Wskazmk zageszezenia L, 1 raz w 3 punktach ponadto
3. wilgotno$¢ gruntu lub mieiscach watpliwvch 3000
wskaznik odksztalcenia I, Wi Wapwy
4. No$nosé 1 3000
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztalcenia
podloza wedlug PN- S-02205:1998 =zalacznik B. Stosunek wtoérmego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

- dla ruchu mniejszego od KR3:
- ----modul wtorny - 100 MPa,

Badania ptyta ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz
na 2000 m? - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego Koryta i podloza
6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.41 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego i1 zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na
1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtdéwnych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.
6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi
i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km — dla krotkich odcinkéw co 100 m.
Szeroko$¢ koryta nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigce] niz +10 cm
i—5cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm,
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wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podtoza koryta gruntowego
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych i1 ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

— reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podioza,

—  odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane

10.1.a. Polskie Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki miar.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okres$lenia.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
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BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
10.4. Pozostale przepisy
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr
31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.02.01. WARSTWY MROZOOCHRONNE, ODCINAJACE
LUB ULEPSZONEGO PODLOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw mrozochronnych, odsaczajacych i odcinajacych lub
ulepszonego podloza w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy
m. Wrzesnia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka) na
odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie
dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw ulepszonego podtoza, stanowiacych cze$§¢ podbudowy pomocnicze;j,
w przypadku, gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem (lub podbudowe zasadnicza) i obejmuja.

—  wykonanie warstwy ulepszonego podioza o grubosci 25 cm uktadanej w dwoch
warstwach z gruntu niewysadzinowego o CBR>20% - mieszanki zwirowo-piaskowej
(pospolki) wraz z zageszczeniem (KR2)

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR2,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okres$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ulepszonego podtoza sga:
—  piaski,
—  zwir i mieszanka (pospotka),
—  miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowaé
zgodnie z tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci

Punkt : L
W normic Wiadciwodé kruszywa (.10 mieszanek Odn1e51(?n1e do
niezwigzanych tablicy
Pl I;I;Zy (kategorie wedtug PN-EN 13242) | w PN-EN 13242
KR 1-7
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie Gc80/20, Tablica 2
nizsza niz Gr80,
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia Tablica 3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa Tablica 4
. . N GTeNR,
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GTANR
wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Tablica 5
- , . L FInr
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub S Tablica 6
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu R
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren Tablica 7
o powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych C
w kruszywie grubym (>4mm) wydzielonym NR
z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg. PN-
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 £ Tablica 8
. % Deklarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym* fheklarowana Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na -
pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN Tablica 9
L . .. LAxNr
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego Tablica 11
wg PN-EN 1097-1 MDEDeklarowana
5.4 giqstosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WemNR -
8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) WAL 2%*
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- AS Tablica 13
EN 1744-1 R
6.3 Calkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744- S Tablica 14
1 NR
6.4.2.1 Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg v Tablica 16
PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 °
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu -
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
6.4.23 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-| Brak substancji szkodliwych -

EN 1744-3

w stosunku do §rodowiska wg
odrgbnych przepiséw
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: -
drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB _
3, wg PN-EN 1097-2 LADeklarowana

733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 | -skaly magmowe i przeobrazone Tablica 20
wg PN-EN 1367-1 F4

-skaty osadowe Fpekiarowana (i€

wigcej niz 10 %)
-kruszywa z recyklingu
Fbeklarowana (nie Wi@cej niz 10%)
( Fbeklarowana nie WiQCej niz
25%%**)

Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany -

Zat.C. Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji -
podrozdziat niebezpiecznych okreslonych
C34 w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
**¥) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Kruszywa do wykonania warstw ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
warunki:

a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia:

D
15
— <
dsgs ~ 5
gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw ulepszonego podtoza warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe.

¢) wodoprzepuszczalnosc:

Wodoprzepuszczalno$é — warto$¢é wspotczynnika wodoprzepuszezalnosci Kio> 8 m/dobe (9,2x10°
m/s), okreslona wg PN-B-04492.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych i odcinajacych powinien spetniac¢
wymagania normy PN-EN 13043:2004.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ulepszonego podtoza i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  rowniarek,
—  walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport Kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podltoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy mrozoochronna powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Odcinek probny

Jezeli Inzynier zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest
wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,

—  okre$lenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos$¢ rozlozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej lubo grubos$ci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi czgSciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawegdzi i przesuwac pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny byé wyroOwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny posiada¢ aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w warstwy mrozoochronnej

Czestotliwo$¢ badan
L W sInienic badaf i . Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

P- yszezegoinienic badan 1 pomIatow | 4, atce roboczej warstwy  przypadajaca na

jedno badanie

1 U21arn1eT1’1e rmeszank.l 1 3000

2 Zawarto$¢ wody w mieszance

3 Zageszczenie i no$no$é warstwy***) 2 6000

4 Badanie whasciwosci Przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej zmianie

mieszanki / gruntu jego whasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

5 Szeroko$§¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni ***%*)

6 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

7 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni ****)

8 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni ****)

9 Rzedne wysokosciowe Co 25 m na odcinkach prostych i co 10 km na tukach w osi jezdni
ina jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
na odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog

10 | Uksztaltowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacja projektowa

11 Grubos$¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**) ****)

12 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000m2 wbudowane;j

(dotyczy materiatdw zwigzanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dzialce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

**) na podstawie operatow geodezyjnych,

**%) no$nos¢ tylko dla warstw niezwiazanych

*#:4%) dla krotki odeinkow co najmniej na poczatku i na koncu lub co 2050 m

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 lub
WT-5 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki.

6.3.3. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto§ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.
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6.3.4. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.5. Ro6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Niero6wnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.6. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.7. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.8. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
1 ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.10. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie warto§ci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 zatacznik B, nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001.
Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Tablica 3. Wymagania dla nosnosci

Badanie drogi o ruchu KR1 +
KR2

Wskaznik zaggszcezenia Is: ~1.00

dla sredniej wynikow z dziennej dziatki roboczej, -

dla pojedynczego wyniku z dziennej dziatki. >0,99

Wskaznik odksztalcenia Io <2,20

Wtorny modut odksztatcenia E2 >80 MPa

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ulepszonego podtoza albo warstwy mrozoochronnej i/lub odcinajgcej
z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

—  wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

—  utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej,
obwodnicy m. Wrzesnia, 1aczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka)
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie
dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego (0/31,5; Cooz) warstwa
o grubosci 20 cm (dwuwarstwowo) [KR2] — jezdnia,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR2
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczone] mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
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ogloszenia jednolitego tekstu - z pozniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentaciji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdéw
deklaracje wiasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskie;j
4.421 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane
w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i1 otoczakéw (o wielko$ci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/63 lub
0/31,5 mm zgodnie z normg PN-EN 13242, spelniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania S
W normie o W warstwie Odniesienie
PN-EN Whasciwos¢ podbudowy zasadniczej | 40 PN-EN
13242 nawierzchni drogi 13242
KR1+KR2
4.1 —4.2 |Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75

432 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego

na sitach posrednich wg PN-EN GTc20/15 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa drobnego GTr10 Tabl. 4
i kruszywa o ciaglym GTA20 )
uziarnieniu wg PN-EN 933-1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 Flso Tabl. 5

— maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskos$ci
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lub

— maksymalne warto$ci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
. .. C9()/3 Tabl. 7
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pyléw wg PN-EN
933'1 fDeklarowane Tabl 8
— w kruszywie grubym¥*)
— w kruszywie drobnym *) fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza LAso Tabl. 9
niz
>3 gl(\ilplo 63(7)? na scieranie wg PN- MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rordzial 7.8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasu;khwosc wg PN-EN 1097- We, NR
6 rozdziat 7,8 lub 9 W Aay 25458
(w zaleznosci od frakcji) #
6.2 Siarczany rozpuszczalne
W kwasig wg EN-EN 1744-1 ASxk Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki w
PNLEN 1744.1 g Sxk Tabl. 13
6.4.2.1 |Stalos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4  |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie _ _ Tabl. 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 )
ZatacznikC | Istotne cechy Srodowiskowe | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
ZatacznikC [Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany

*) Iaczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) faczna pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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*##%) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

*#%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

UWAGA: Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa wapiennego.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Oprécz wymagan podanych na ww. rysunkach, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2
i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mles;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciagglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mi Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach:
e 0Zni iewd 90(m/m) ito (mm)]
szanka [I'OZl’llCe przesiewow w 0( m) przez st
niezwig- 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
zana min max min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 ; a4 jas | -] - |72 - | - ]1w0|25] - | - ]10]25

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie
W Tasciwodd Podbudowy zasadniczej %dnlesmnle
normie Wiasciwosé nawierzchni drogi o PN-EN
PN-EN 13285
13285 KR1+KR2
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
432 Maksyrpalna zawarto$¢ pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 |Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF LFxr Tabl. 3

ST D.04.04.02.
-122 -




4.3.3 |Zawarto$¢ nadziarna: kategoria

oC OCy Tabl. 416
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabl. 5i6
rys. 3, 4
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia poszczeg6lnych partii W tab. 4 Tabl. 7

— poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)

4.42 | Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 5 Tabl. 8
— réznice w przesiewach

4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik

piaskowy SE*), co najmniej 4 i
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsiane;j LA

35 -

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg F4 -
PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0

1 moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia

IS = 1,0, wspétczynnik filtracji k
€O najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)

; . - 80-100 -
wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodltach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
1 zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5 (1)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowidkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

A5 < (2)
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
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Oo - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oyg powinna by¢ podawana przez
producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzad
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
InZyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg punktu 6.4.9.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

- okres$lenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wtasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 [ Wilgotnoé¢ mieszanki ! 3000
3 | Zageszczenie warstwy 2 6000
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
2.3.2 zmianie jego wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakoSci
wbudowywanej mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i no§nos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomoca plyty VSS o $rednicy 30 cm.
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Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E> oznaczony
za pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okre§lona w KTKNPiP 2014 lub
KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okre$lona w Dokumentacji Projektowe;j.

Tablica 6. Wymagania dla no$nosci

. drogi o ruchu

Badanie KR1 = KR2
Wskaznik zageszczenia Is:
dla $redniej wynikéw z dziennej dziatki >1,00
roboczej,
dlg pogedynczego wyniku z dziennej >0.99
dziatki.
Wskaznik odksztalcenia Io <2,20
Wtérny modut odksztalcenia E, > 130 MPa

6.3.4.1. Zaggszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

I.  Metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Moduly odksztatcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3A
E =2ExD
4As

w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap —réznica naciskow (MPa)
As —przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

II. W drugim sposobie pomiar plyta statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodne]
z wytycznymi GDDKIiA (pismo DODP -22/4100/215/98).

I CYKL

*  obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w spos6b nastepujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

Czas trwania poszczeg6lnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwéch kolejnych
odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, mozna przejs¢ do nastepnego (wWyzszego)
stopnia obcigzenia jednostkowego.

*  odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposéb nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczeg6lnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli r6znica dwdch kolejnych
odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, mozna przej$¢ do nastgpnego (wtérnego)
stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5 min.

II CYKL

*  obcigzanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,
*  odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.

Modutly odksztalcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

El, E2 = 3% D (Ap/As) [MPa]
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gdzie:

D - $rednica plyty (D=300), mm

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa

oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.3.4.2. Alternatywne metody badania no$nosci warstw podbudowy

Biezace badania kontrolne nos$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé
metodami alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg¢ i ocen¢ nos$nos$ci na powierzchni warstwy materialu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evaz zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji warto§ci wtornego modutu odksztatcenia Ez,
stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Eve w odniesieniu do
gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaré6w

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km **%)

2 | R6éwnos$¢ podiuzna w sposéb ciaggly na kazdym pasie ruchu tatg
dlugosci 4m lub metoda réwnowazng
(planografem)

3 | R6éwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugo$ci 2 m

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km **%)

5 | Rzedne wysokoSciowe**) dla kazdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych
i co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km **%)

7 | Grubos¢ 10 razy na 1 km **%)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu
do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych.

**%) dla krétki odcinkéw co najmniej na poczatku i na konicu lub co 2050 m
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6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réwno$ci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczna linig faczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podluznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okres$la

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
L, D, p'lac.e Wszystkie pasy ruchg i powierzchnie przeznaczone 15
1 parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4. R6wnos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o ditugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest roéwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
. . . odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja *+ 0,5 %.

6.4.6. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.
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6.4.7. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

+5cm.

6.4.8. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. No$no$¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zatacznik B powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 7,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy dla KR

Kategoria ruchu

Podbudowa z
kruszywa o
wskazniku Wnos
nie mniejszym

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik
zageszezenia Is

Maksymalne ugiecie
sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztat-cenia
mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
MPa

niz % niemniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN obcigzenia E1 obcigzenia Ez
KR1+KR2 60 1,0 1,40 1,60 60 130
Przy oznaczaniu modutéw nalezy stosowac si¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych przez DODP

Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obciazenia:

* od 0,15 do 0,25 MPa (kofcowe obciazenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego lub
nasypu,
* 0d 0,25 do 0,35 MPa (koncowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwigzanych.
*  Obliczenie wynikow wg wzoru:
E = 3Lp D
4As
w ktérym:

E — modut odksztalcenia

Ap — r6znica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

wskaznik zageszczenia Io mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

I, = £ powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.
1
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewla$ciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,

—  zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie roboét.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1008
PN-EN 1744-1
PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102
PN-S-96035
PN-EN 933-8

PN-S-02205:1998

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztaltu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gesto$ci ziaren i nasigkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych materialéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgsé
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotno$ci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$é
2: Metody badan dla wustalonej laboratoryjnie gestosci wilgotnosci.
Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgsé
47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Popioty lotne

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$§¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwiazane dla drég krajowych.
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Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podioza przez obciazenie ptyta VSS.

»Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgs¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U.
2016, poz. 124). Zatacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”,
punkt 2 ,,Ocena réwnosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena réwnosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni tlhuczniowej w zwiagzku z realizacjg zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej,
obwodnicy m. Wrzesnia, 1aczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka)
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie
dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewd6dzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni thuczniowej i obejmu;ja:

— wykonanie nawierzchni tluczniowej 0/31,5 mm (lub 0/63 mm) stabilizowanego
mechanicznie klinowanej kruszywem 2/5 grubosci 20 cm wraz z przygotowaniem
podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych
na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [lub PN-EN 13242].
1.4.3. Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego

przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [lub PN-EN 13242].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziaren do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia

w granulatorach famanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztaltem ziaren o stepionych krawedziach i narozach,
o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziaren do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 oraz PN-EN

13285 s3:

2.3. Wymagania dla materialow — kruszywa

—  kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-EN-13242:2004.
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN-13242:2004,
—  kruszywo 2/5 do klinowania lu=kb zamulenia gérnej warstwy nawierzchni — miat, wg

PN-EN-13242:2004 lub piasek,

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicy.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Rozdzial w

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie

. Odniesienie
;;HE; Wlasciwosé nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego do PN-EN
13240 obcigzonej ruchem 13242:2004
KR1+KR2
4.1 -4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 631 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
. GTr10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTA20 Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
— maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
lamanych oraz ziaren catkowicie Coons Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 Foektonane Tabl. 8

— w kruszywie grubym*)
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— w kruszywie drobnym *)

f Deklarowane

Tabl. 8

4.7 Jakos$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie LA
kruszywa grubego wg PN-EN 1097- 40 Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odporno$¢ na Scieranie wg PN-EN MpgDeklarowana Tabl 11
1097-1
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,8 1ub 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 Iub 9 (w zalezno$ci od Wen NR
e s W Ay 2i53)
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-
EN 1744-1 SNr Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wg PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo
i plastik mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 Fs Tabl. 18
Zalq(c;zmk Sktad materialowy Deklarowany
Zalacznik | Istotne cechy Ssrodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych
i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

*) Iaczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) fgczna pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#k%%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

UWAGA: Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa wapiennego.

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek

. . Odniesienie do
niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdziat zastosowania w warstwie PN-EN 13285
WPHNOEEG Wiasciwosé nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego
] 3é 85 obcigzonej ruchem
KR1+KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UFss Tabl. 2
UF
432 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LFs Tabl. 3
UF
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cy Tabl. 416
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 15-21 Tabl. 516
442 Wymagania  wobec  jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii — Brak wymaga Tabl. 7

poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)

442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Tabl. 8
réznice w przesiewach

4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 35 i
piaskowy SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA
40 -

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy fakcji 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 Fa i

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 Brak wymagan -
i moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;j

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do Brak wymagan
wskaZnika zageszczenia Is=1 wspt.
filtracji k co najmniej w cm/s

4.5 Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe Wigkszosé substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych
iodpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto§ci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2
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2.5. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub
z wodociggdéw, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku Srodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatos$ci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad akceptowanych
przez InZyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidtowe naciagni¢cie sznurkéw lub linek.
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Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowa
powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajacej, powinien by¢ speilniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchni¢ o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego,
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zagegszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, cze§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi
sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dob6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna
przyjmowac¢ wedtug tablicy 3.

Tablica 3. Dobér walca gladkiego w zalezno$ci od twardosci tlucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

2 ktdrej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnige, lecz
miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagtym
zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie migdzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwiazanie obu warstw ze soba.
Natomiast gérng warstwe nalezy klinowa¢ tak dlugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gtadkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie
pod walcem.
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Zageszczenie mozna uwaza¢ za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ Slady po walcach
i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypal cienka warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcierac,
w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy
przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab
warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ wodga, w celu unikni¢cia przyklejania do nich papki, ziaren
klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
réwniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad
podanych dla walcéw gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu
wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jeSli nie byla zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szeroko$ci w okresie od 2 do 6 tygodni,
w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na r6zne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podana
ponizej, nast¢pujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢
600 m?,

b) Scieralnos$¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu -
przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w p. 2.3 powinny
by¢ wykonane przez Wykonawce z czgstotliwos$cig gwarantujaca zachowanie jako$ci robét i zawsze
w przypadku zmiany Zrédla pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej
w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i1 nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.
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6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nos$nosci podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni thuczniowe;j

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
KR1, KR2 100 140

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o §rednicy

30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (Mg M <22 ).
6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni
twardych nieulepszonych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$é
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km ™
2 R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 R6wnoéé poprzeczna 10 razy na 1 km ™
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km ™
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety **
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m ™

Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce
7 Grubo$¢ nawierzchni roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w jednym punkcie na kazdej dzialce

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych lukéw poziomych: na poczatku krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego
tuku poziomego

*%) Dla krétkich odcinkéw minimum 1 raz

6.6.2. Rownos¢ nawierzchni

Do oceny réwnoS$ci podtuznej warstwy nawierzchni nieulepszonej drog nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwno$ci podluznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okres$la

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
L, D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
1 parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw
1 parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwi¢ksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
. . . odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.6.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.6.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.6.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

OS¢ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.6.6. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.
6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.7.1. Niewla$ciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

6.7.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
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Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okres$lonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala
grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po ich wykonaniu nastagpi ponowny pomiar
i ocena.

6.7.3. Niewlasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$noSci
nawierzchni wyniklo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
w obiektach budowlanych budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja. (oryg.)
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 1:

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

ST D.05.02.01.
- 144 -



PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1008:2004

PN-S-96023
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
WT-4 Wymagania Techniczne 2010: Mieszanki niezwigzane do drég krajowych [Zatacznik nr 3 do

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody -
Zageszczanie metoda Proktora (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtaSciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytq
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wzmocnienia nawierzchni bitumicznej oraz zabezpieczeniem przed rysami w nawierzchni w zwigzku
z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Wrzesnia, laczacej droge krajowa
nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km
0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
wzmocnienia nawierzchni oraz zabezpieczeniem przed powstawaniem rys podluznych na budowanym
odcinku drogi i obejmuje:

— ulozenie siatki wzmacniajacej z widkna szklanego o wytrzymalosci na rozciaganie
100%100 kN/m — nad przepustami - pod warstwa Scieralng

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wiazek wiokien szklanych przesaczanych asfaltem — plaski wyrob
syntetyczny zbudowany z wigzek wiokien szklanych, ulozonych wzdtuznie i poprzecznie
tworzacych oczka siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest
przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki
wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w calej swej
objetosci. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia
pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00. "Wymagania Ogodlne".

1.4.3. Pe¢kniccie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejgcych peknie¢ 1 niecigglosci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatos$ci graniczne;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne."
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2. Materialy
Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:

kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
e siatke z wldkien szklanych wstepnie przesaczana asfaltem. W celu zapewnienia

wlasciwej wspotpracy wszystkich wtokien tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢

przenoszenia sit) wymagane jest przesgczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci

alternatywnie

e  kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

o siatke z wldkien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia
wlasciwej wspolpracy wszystkich wtokien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢
przenoszenia sit) wymagane jest przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsj¢ asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawarto$ci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60
BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki wykonanej z geokompozytu
polipropylenowego wzmocnionego wtoknem szklanym wstepnie przesaczanej asfaltem. Szczegdtowe
wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢
Materiat wiokno szklane
Wydhuzenie przy obciazeniu 90/90 kN/m [%] 2,0
Wydhuzenie przy zerwaniu [%] max. 3,0

Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w catej objetosci
[lo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/-2

- wzdluz 52 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]

- wszerz > 100

- wzdhuz > 100
Masa powierzchniowa [g/m?] min. 600

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.
Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robdt, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru rodzaj uktadanej siatki oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. Sprzet
3.1. Rozwijanie geosiatki na przygotowanym uprzednio podtozu wykonane bedzie recznie.

3.2. Reczny walec lekki do stabilizacji roztozonej geosiatki.

4. Transport
4.1. Siatka

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
punkt 4. Siatke nalezy transportowac i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
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poziomo na réwnym podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi
1 mechanicznymi uszkodzeniami.

4.2. Transport emulsji asfaltowe;j.

Transport emuls;ji asfaltowej mas bitumicznych zgodnie z ST D.04.03.01. z zachowaniem wymagan
producenta odnos$nie przewozenia.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
5.1. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczonej
asfaltem, siatke nalezy rozktada¢ ,,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podloze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢
podtoza nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czes$ci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu
o rozwarto$ci powyzej 4 mm musza by¢ wypelione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowana
polimeroasfaltami (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilo$ci od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy skropieniu
lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo§¢ 0,15 - 0,2 kg/m? W przypadku podtozy frezowanych
skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W szczegoélnych przypadkach dopuszcza si¢
skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji
modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogoélnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu
polaczenia migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 zwracajac szczegdlng uwage na rdwnomiernos$¢ pokrycia powierzchni

Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo w technologii ulozenia na goraco ze
wstepnym przyklejeniem do podioza. Warstwe siatki mozemy rozklada¢ na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi).
W tym przypadku szerokos$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu stronach rysy
lub szwa roboczego). Roztozenie siatki moze nastgpic¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do
takiego stopnia, aby byla lekko klejaca si¢, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania,
mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢
nagrzana. W przypadku aplikacji r¢cznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym;
w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu
rozktadajacym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac, aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca
obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku
podlozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do
podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szeroko$ci min. 50 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zarowno w kierunku podtuznym
jak 1 poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zard6wno przyrzadow re¢cznych jak
1 z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki katowe itp.).

Po rozlozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze
odbywac si¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch
kolowy w ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.
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Materiat nawierzchni (np. mieszanki mineralno—asfaltowe) przykrywajace siatk¢ powinny byc
uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubo$ci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka powinna by¢ zlokalizowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy nawierzchni (np. mieszanki mineralno-asfaltowej), w celu
zapewnienia zakladanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polgczenie
migdzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen §cinajacych na potaczeniu
warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana warto§¢ minimalna 1,3 MPa — , Informacje,
Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jako$ci siatki

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robodt, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1.1. Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek.

6.1.2. Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystgpowania uszkodzen (przerwania ciggto$ci wigzek widkien) jak rowniez jednorodnosci
nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia
do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekraczaé
+/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4. Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$§¢ na rozcigganie wigzek wildkien siatki zarowno w ukladzie poprzecznym jak
i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2.
Wytrzymato§¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametrow
mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek siatki
nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2. Kontrola jakosci przeprowadzonych robot
Kontrola jakosci robdt polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e  sprawdzeniu prawidtowos$ci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed ulozeniem na niej warstwy
bitumicznej.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywane;j siatki
w ilo$ci nie mniejszej niz 0,5 m?.
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Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

e sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zaré6wno na etapie wbudowania, badan
kontrolnych przed

e  ostatecznym odbiorem robdt, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,
przedstawienia przez Wykonawce kopii faktury potwierdzajacej zakup odpowiedniego
rodzaju siatki od producenta/dostawcy /zgodnie z przedstawiong deklaracjg wiasciwosci
uzytkowych/

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego ,,zbrojenia” nawierzchni siatka.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".
9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatu na miejsce wbudowania,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  przygotowanie podioza poprzez oczyszczenie i skropienie,
— roztozenie siatki na przygotowanym i skropionym podtozu,
— stabilizacja roztozonej siatki przez lekkie walcowanie,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznych siatki

Wytyczne producenta odno$nie uktadania geosiatki.

LInformacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008

Wymagania Techniczne: WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
I SCIEKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow
i Sciekdbw w zwigzku z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Wrzesnia,
laczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142
do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw 1 obejmuja:
e  Skarpy drogowe:
—  plantowanie powierzchni skarp,
— umocnienie skarp przez humusowanie o grubo$ci okoto 10 cm i obsianie trawg

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiastej.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zespOl czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkow uzyzniajagcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.7. Biowloknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawelopodobnego, wykonana technika
wlokninowg z rdOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.8.  Geosyntetyki —np. geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarska lub widkninowsa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby
jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementdéw), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geomaty z siatki (siatki ze
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strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture
zblizong do plastra miodu).

1.4.9. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejsza ST s3:

darnina

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

mech, szpilki, paliki i pale,

mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

* ¥ X ¥ *

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P.0s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  rowniarek,

— ewentualnie walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plytubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

—  hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-
pier§cieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowldki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport ziemi urodzajne;j
Ziemig¢ urodzajng - humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatow pomocniczych

Szpilki 1 inne materialy pomocnicze mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢c od 10 do 15 c¢cm po moletowaniu
1 zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
r¢czne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw3 i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
*  humusowanie - patrz pkt 5.2,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin
w ilo$ci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej np. metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

d) odchwaszczanie, nawozenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiagnie wysokos$¢
10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok — przez caly okres gwarancyjny — co najmniej
36 miesiecy”.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatoéw zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materialow,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie,
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowOw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  plantowanie skarp,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

oraz:
dla wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

— roztozenie humusu na powierzchni skarp i rowow,

—  roztozenie humusu — wypetnienie otworow w geokracie,

—  obsianie powierzchni mieszankami traw,

— dosianie trawy,

—  pielegnacja reczna trawnikow dywanowych w okresie gwarancji,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY [umocnienie
i utwardzenie]

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem lub uzupelianiem poboczy gruntowych w zwigzku
z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Wrzesnia, laczacej droge krajowa
nr 92 z drogg powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km
0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z uzupehianiem poboczy i obejmuja:

- umocnienie poboczy warstwa kruszywa tamanego (o jasnej barwie) o uziarnieniu
0/31,5 mm, klinowang grysem 0/2 mm - grubosci okoto 10 cm wraz z zageszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3.  Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat

litych, wg PN-EN 13242 [lub PN-B-01100].

1.4.4. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢
ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-EN 13242,

1.4.5.  Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.7. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢

pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.8.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wypetnienia poboczy kruszywem wg PN-S-96023 oraz PN-
EN 13285 s3:

—  kruszywo tamane zwykle, wg PN-EN-13242:2004.

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN-13242:2004,
—  kruszywo - mial, wg PN-EN-13242:2004 lub piasek,

—  woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw — kruszywa grubego
Wymagania dla kruszywa podano w ST D.04.04.02.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania, umocnienia i uzupekiania poboczy

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym
wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostalty w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i1 zaggscicé.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
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5.3. Uzupelnianie poboczy

Podloze gruntowe pod wypetienie kruszywem tamanym powinno spelnia¢ wymagania okre§lone
w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupehié
materialem o wlasciwo$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Migjsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetienie, nalezy spulchni¢ na glteboko$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego
— kruszywa o parametrach okreslonych w ST D-04.04.02.

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny
z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladow po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupehiajacej 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupehiajacej 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki
4

Wskaznik zaggszczenia na S$cinanych lub uzupetnianych

poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podhuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna
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6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fata 4-metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod latg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robdt (§cinania pobocza i utozenia kruszywa) obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- Sciecie lub wyrownanie poboczy i zageszczenie podioza,

- odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

- zakup i dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

- roztozenie materiatu,

- zaggszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja. (oryg.)

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
ST D.06.03.01.
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PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

10.2. Inne materialy

Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z zwiazku zrealizacja zadania ,,Rozbudowa drogi
gminnej, obwodnicy m. Wrzesnia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P
(ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na
budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) stosowane jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmuja:

e  Montaz recznych szlabanow o szerokosci 5 m

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podstawowe okresSlenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Inne elementy bezpieczenstwa

2.2.1 Szlaban

Nalezy zastosowac szlaban podnoszony r¢cznie o szerokosci 5,0 m. Fundament szlabanu wykonac
z betonu klasy minimum C20/25 [B25]. Elementy mocujace — kotwy wykonaé ze stali nierdzewne;j.
Szlaban, fundament i elementy mocujagce muszg by¢ zgodna z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej. zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Wymagania dla betonu jak w punkcie
2.3.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materialow,

—  przewoznych zbiornikow na wode,

—  sprzgtu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Szlaban nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje szlabanu tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania szlabanu.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia szlabanow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
Ww czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji szlabanow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania szlabanu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji szlabanow

Sposob wykonania wykopu pod fundament szlabanu powinien by¢ dostosowany do giebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Fundamenty dla konstrukcji wsporczych szlabanow wykonaé
z betonu klasy minimum C20/25 [B25].

5.4. Montaz szlabanu

Szlaban w pasie dzielacym mocowac do betonowego fundamentu zgodnie z Instrukcja Producenta
(Dostawcy). Sterowanie szlabanami recznie.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia szlabanu:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
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— odchylka w lokalizacji w planie i wysoko$ci, nie wigcej niz £ 2 cm,
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robodt, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

—  zgodnos¢ wykonania szlabanéw z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

—  prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod fundamenty, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentu pod szlaban zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos$¢ montazu szlabanow,

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka) - dla szlabanu,
8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
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8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej montazu elementow oznakowania obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

oraz dla montazu 1 szt. szlabanu obejmuje:

—  wykonanie fundamentow,
— montaz szlabanu do fundamentu,

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-EN 206:2016-12 Beton: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN ISO 1461:2011  Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ 1: Znaki state
PN-EN ISO 2808:2008  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

10.2. Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.07.02.03. ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT WRAZ
7. OZNAKOWANIEM I POZOSTALYMI ROBOTAMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tymczasowego oznakowania pionowego w zwigzku z realizacjg zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej,
obwodnicy m. Wrzesnia, 1aczacej droge krajowa nr 92 z drogg powiatowg nr 2162P (ul. Powidzka)
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie
dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
pionowego trasy i obejmuja:

—  wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robdt na podstawie Projektu organizacji
ruchu - w tym:

- wykonanie tymczasowego oznakowania poziomego,

- montaz elementdw tymczasowego oznakowania pionowego (slupki pionowe znakow
drogowych z rur stalowych i tablice znakoéw drogowych) i poziomego

- ustawienie tymczasowych barier ochronnych (betonowych lub z tworzyw sztucznych).-
N2W2B

- montaz lamp zmierzchowych

- montaz lamp ostrzegawczych

- przestawienie elementow tymczasowego oznakowanie podczas trwania robot

- utrzymanie elementow tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego przez okres
trwania robot

- demontaz elementéw tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego

- demontaz pozostalych elementéw tymczasowej organizacji ruchu

oraz:

— opracowanie projektu stalej organizacji ruchu po zakonczeniu robot wraz z uzyskaniem
wszystkich niezbgdnych uzgodnien oraz wprowadzenie stalej organizacji na podstawie ww.
Projektu organizacji ruchu.

1 obejmuja:

e  opracowanie Projektu wraz z ewentualnymi uzgodnieniami

e wykonanie tymczasowe] organizacji ruchu na czas robot - montaz, przestawienie i demontaz
oznakowania oraz utrzymanie

e  przywrocenie stalej organizacji ruchu oraz doprowadzeni terenu do stanu pierwotnego.
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1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposdb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego i poziomego wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.1.1. Znaki i tablice drogowe.

Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element
usztywniajacy - lica znakow wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole znakow typowych
nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki muszg posiada¢ Aprobate techniczng lub certyfikat
zgodnosci ze znakiem bezpieczenstwa CE lub B.

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znakoéw

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i1 ST, aw przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
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2.1.3. Elementy oznakowania poziomego.

Nalezy zastosowac takie materiaty, ktorych usuniecie nie spowoduje zniszczenia nawierzchni
asfaltowej. Zaleca si¢ zastosowanie farb koloru zottego lub samoprzylepnych tasm do oznakowania

poziomego,

naklejanych na nawierzchnie. Do oznakowania stalego stosowa¢ materiaty

grubowarstwowe.

2.1.4. Pozostate elementy oznakowania tymczasowego.

Stupki prowadzace U-1a (pachotki drogowe).
Shupki przeszkodowe.
Zapory i bariery.

2.1.5. Segmenty zelbetowych barier ochronnych skrajnych typu New Jersey-modyfikowanych

Wykonawca zamowi odpowiednie segmenty skrajnych zelbetowych barier ochronnych
tymczasowych. Beton barier — minimum B30.

Miejsce pozyskania materiatdw musi uzyskac akceptacje Inzyniera, zakupione bariery
ochronne musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz Krajowe oceny techniczne.

2.1.6. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U.
z dnia 11.02.2020 r., poz. 215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej zdnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu -
z pozniejszymi zmianami) o wyrobach budowlanych wyrdb, ktory jest objety norma
zharmonizowang lub zgodny z Europejska Ocena Techniczng_- oznakowanie CE lub
Krajowa Ocen¢ Techniczng (aprobat¢ techniczng) - oznakowanie B moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonal oceny zgodnosci, wydat Europejska deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub
Krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowal wyrob budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. oceny
wlasciwosci uzytkowych wyrobu dokonuje producent, stosujac system 1.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z tymczasowq organizacjq ruchu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z tymczasowa organizacjg ruchu
powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materialow,
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—  przewoznych zbiornikéw na wodg,
—  sprzegtu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Materiaty i elementy oznakowania pionowego i poziomego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot dla tymczasowego oznakowania robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na
ktorym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcja oznakowania robodt prowadzonych w pasie
drogowym".

Nalezy zapewni¢ widoczno$¢ oznakowania tymczasowego zarowno w dzien jak i w nocy.

Podczas prowadzenia robot nalezy kontrolowa¢ stan oznakowania oraz w razie potrzeby oczyscic
pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupethia¢ uszkodzone elementy.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkéw prowadzacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej
ST. Wymiary znakow drogowych - grupa wielko$ci znakow - $rednie wedtug "Instrukcji o znakach
drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo,
symbole i kolorystyka zgodna z powyzsza instrukcja. Stupki prowadzace (pachotki drogowe) pod
wzgledem ksztaltu, wymiarow i kolorystyki musza odpowiada¢ "Instrukcji o znakach drogowych
pionowych".

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych.

Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych - zgodnie z "Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych" karty 03.61 i 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych majg zastosowanie w 1 1 11 strefie wiatrowe;.

Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementow rurowych i katownikéw potaczonych za pomoca
spawania elektrycznego. Do wykonania spawow stosowac elektrody EB-146, zachowujac warunek
grubosci spoin a<0,7 grubosci cienszego z taczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubos$¢ podsypki
piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do
znakow i tablic drogowych.

5.2.7. Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych - grunt
wokot fundamentow zaggszczaé warstwami gruboscei 20 cm, z polewaniem woda.
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5.2.8. Ustawienie (montaz) innych elementéw oznakowania tymczasowego.

5.2.9. Po zakonczeniu robot elementy oznakowania tymczasowego nalezy zdemontowac.
5.3. Tymczasowe oznakowanie poziome oraz bariery

Tymczasowe oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w miejscach przewidzianych w Projekcie
tymczasowej organizacji ruchu.

Podloze pod tymczasowe oznakowanie musi by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
Producenta materiatu. Sposob naktadania (przyklejania) zgodnie z Instrukcja Producenta.

W miejscach przewidzianych w Projekcie tymczasowej organizacji ruchu nalezy ustawi¢ bariery
sztywne betonowe lub z tworzyw sztucznych.

Ww. elementy nalezy przestawia¢ w miar¢ postgpu robot.

5.4. Tymczasowa organizacja ruchu kolowego

Wykonawca opracuje Projekt tymczasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem ewentualnych
uzgodnien.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robot konieczna bedzie zmiana kolejnosci robot
okreslonej w Dokumentacji Projektowa i zwigzane to bgdzie ze zmianami organizacji ruchu wowczas
Wykonawca winien opracowaé aktualizacj¢ Projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera ww. Projekt nalezy uzgodni¢ z administratorem
drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi uwzglednia¢ zmieniony
harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robot i wynikajace ztego konieczne zmiany
organizacji ruchu.

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu nalezy ustawi¢ oznakowanie dla
tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia robot. W miarg postgpu robot nalezy tymczasowe
oznakowanie ruchu dostosowac do koniecznych zmian — zgodnie z Projektem tymczasowej organizacji
ruchu.

5.5. Przywrocenie stalej organizacji ruchu

Po zakonczeniu robot remontowych nalezy zdemontowac elementy tymczasowej organizacji ruchu
wraz z dodatkowymi elementami (barierami, chodnikiem dla pieszych itp.).
Ponadto nalezy przywréci¢ stala organizacje ruchu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano ST D-M.00.00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

—  badania jako$ci materiatow pod wzgledem zgodnosci z ST,

—  prawidlowo$¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodnos¢ z ,,Instrukcja o znakach
drogowych pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiarow, rysunku, kolorystyki
1 liternictwa,

—  prawidlowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji
wsporczych (uzyte materiaty, potaczenia elementow,

—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakoéw
i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

—  prawidlowo$¢ wykonania podsypki i fundamentow,

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru tymczasowego oznakowania — tymczasowej organizacji ruchu jest ryczatt za
cato$¢ wykonanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa (Projektem tymczasowej organizacji
ruchu)

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
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8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot — tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu tymczasowej
organizacji ruchu

—  aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu.

—  zakup oraz transport materialow przewidzianych do wykonania robot

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakow drogowych,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,

—  wykonanie wykopoéw pod fundamenty znakow i tablic,

—  wykonanie podsypki piaskowej,

—  wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow i tablic,

— montaz znakow na konstrukcjach wsporczych,

—  przestawienie elementéw oznakowania tymczasowego,

—  wykonanie tymczasowego poziomego oznakowania oraz jego usunigcie,

— utrzymanie elementéw tymczasowego oznakowania ruchu przez okres trwania robot,

—  demontaz znakow drogowych i stupkow i innych elementéw oznakowania pionowego,

— montaz i demontaz pozostatych elementow tymczasowej organizacji ruchu,

—  zaladunek i transport zdemontowanych elementow oznakowania,

—  zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostow.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
— wraz z pozniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w zwiazku z realizacjg zadania
»Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Wrze$nia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga
powiatowgq nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do
km 1+029 polegajaca na budowie dodatkowych jezdni”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem bariery ochronnej i obejmuja:

— ustawienie barier ochronnych stalowych, jednostronnych o parametrach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa — N2W2B]

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;.

1.4.3.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdzialajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm
do 180 mm.

1.4.6.  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob
plastyczny. Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roézniace si¢
ksztaltem przettoczen.

14.7.  Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,
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ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8. Barierg (system) charakteryzuja ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317 za
pomoca testow zderzeniowych:

e  poziom powstrzymywania [T, N, H] — okreslenie tzw. kryterium badania zderzeniowego
(badania przyjmujacego),

e poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okres$lajace stopien zabezpieczenia
0s0b znajdujacych sie w pojezdzie,

e  szerokos¢ pracujgca [W] — odlegtos¢ pomiedzy boczna powierzchnia czotowa od strony ruchu
przed zderzeniem z systemem ograniczajacym drogg i maksymalnym dynamicznym bocznym
polozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu (lub pojazdu),

1.4.9. Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania pre¢dkosci uderzenia, kata
uderzenia oraz masy calkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Nalezy zastosowac bariery o parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pozniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska oceng techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
$swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnoSci
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B
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Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego (bariery ochronne — system bezpieczenstwa ruchu) objete sg systemem oceny zgodnosci ,,1”
(z normg zharmonizowang) — oznakowanie znakiem CE. Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie
konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére posiadaja znak CE, wydany na podstawie badan
zderzeniowych.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktore spetniaja
wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywnosci
zderzenia (A lub B) i szerokosci pracujacej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi przepisami).

Konstrukcja barier stanowi komplet o okreslonej minimalnej dtugosci zgodnej z przeprowadzonymi
testami zderzeniowymi.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— oznaczenie CE zgodne z PN-EN 1317-2 na konstrukcje¢ drogowej bariery ochronnej,
lub

— oznaczenie znakiem B dopuszczajacym bariere do stosowania.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

—  prowadnica,

- shupki,

—  pas profilowy,

—  porecz z rur,

—  przektadki, wsporniki, sSruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
—  laczniki ukos$ne,

—  obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

—  typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
—  typ B powinien odpowiada¢ PN-EN 10162:2005 [lub PN-H-93461-15]
— typ inny powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne
z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdéw powtoki
antykorozyjne;j.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym, sigma lub z profili o przekroju zamknigtym. Wysoko$¢ ksztattownika wynosi
zwykle od 100 do 140 mm i powinna by¢ zgodna z kartg techniczng Dostawcy barier.
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 lub odpowiednich norm.
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania
i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowga dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali minimum klasy S235 oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug
PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10020:2003 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielko$ci statycznych i odchytek wymiarow
przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki $ruby,
swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne
z ofertg producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otworow,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania migedzy soba elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 80 um. Laczniki stalowe $ruby winny
by¢ réwniez ocynkowane (grubos¢ okoto 40 um)

2.4. Materialy do wykonania fundamentu betonowego — jezeli wystepuje

Beton B20 [C15/20] — wymagania wg ST D.10.01.01.

Stal zbrojeniowa — wymagania wg ST M.12.01.02

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typéw nalezy ukladaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

Wykonawca powinien posiadac sprzet specjalistyczny do montazu barier oraz urzadzenia wbijajace
lub wibromloty do wbijania stupkow bariery ochronnej w grunt. Powyzszy sprzet powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.
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4. Transport

Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST. D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

—  wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

—  okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

—  sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. miotow, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydluzonych otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworé6w w shupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Sposob
montazu musi by¢ zgodny z kartg technologiczng i wymaganiami Producenta.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworow
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i pltynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigc,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby
konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat
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o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Nad przepustami nalezy zastosowac bariery z porecza (barieroporecz).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  czerwone - po prawej stronie jezdni,
— biate - po lewe;j stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Wykonanie fundamentow bariery

Na odcinkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ fundamenty betonowe
i osadzi¢ w nich stupki barier. Wykonanie fundamentu betonowego zgodnie z wymaganiami ST
M.13.01.01. Wykonanie zbrojenia fundamentu zgodnie z wymaganiami ST M.12.01.02.

5.6. Wykonanie zakonczen bariery

Zakonczenie barier ochronnych wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego
droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa
zobowigzani przez wtasciwe normy PN, jak ksztaltowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektows (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

c) poprawnos¢ ustawienia shupkoéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5
i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  zakup i transport elementow barier ochronnych na miejsce wbudowania,

—  wytyczenie odcinkdéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow,
—  whbicie stupkéw barier ochronnych,

—  ustawienie stupkow barier ochronnych w fundamentach — jezeli wystepuja,
— montaz tasSmy profilowej oraz innych elementdéw bariery,

— montaz porgczy na gorze bariery,

—  wykonanie niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan, oczyszczenie placu budowy,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-H-93419:2006
PN-EN 1317:2

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10162:2005

PN-EN 10163:2006

PN-EN 10279:2003

PN-EN ISO 4014
PN-EN ISO 8765

10.2. Inne dokumenty

Dwuteowniki rownolegloécienne IPE walcowane na goraco - Wymiary

Systemy ograniczajace droge - Cz¢s¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czg$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno - Warunki techniczne dostawy -
Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztalttownikéw walcowanych na goraco -
Czes¢ 3: Ksztaltowniki

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw
1 masy

Sruby z tbem szesciokatnym - Klasy doktadnosci A i B

Sruby z tbem szeciokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym -
Klasy doktadnosci Ai B

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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Zatagcznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw

Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

ST D.07.05.01.
-182-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.01.01. WYKOP POD LAWY W GRUNCIE WRAZ
7. ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM]

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow wykonywanych w zwigzku z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi
gminnej, obwodnicy m. Wrzesnia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P
(ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na
budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania
wykopow wraz z umocnieniem dla obiektéw mostowych i obejmuja:

e dla przepustow:

— wykonanie wykopow w gruncie kat. [=IV (mechanicznie lub rg¢cznie) wraz
z zabezpieczeniem - oraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
— odwodnienie wykopow w tym pompowanie wody z wykopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Fundament Kkonstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukeji mostu na grunt

1.4.2.  Gleboko$é wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop sredni — wykop, ktorego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4.  Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Umocnienie $cian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowac bale drewniane lub typowe elementy stalowe
umocnienia $cian (np. typu G-62).
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2.2. Odwodnienie wykopow

Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowy rurociagéw odprowadzajacych wode poza teren
wykopow.

2.3. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odktad tymczasowy lub
odwiez¢ na sktadowisko materiatow.

Nalezy dazy¢ do wykorzystania gruntow pochodzacych z wykopdéw do zasypki ewentualnie do
wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okreslenia przydatno$ci do ponownego
uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i SST.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,

—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

—  pompy mechaniczne (elektryczne lub spalinowe) do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowyladowczymi.

Transport po budowie powinien odbywacé si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonania robdt przewozone beda
samowyladowczymi srodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopdw przewozone bgda samowyladowczymi $rodkami transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce sktadowania
(zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu) lub na odktad sluzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopow.

W przypadku przygotowania odkladéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegltosé
podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopoéw powinny
odbywac sig¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.
Wyboru $rodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

—  objetosci mas ziemnych,

—  odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,
—  uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkow atmosferycznych,
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy
PN-S-02205:1998.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przeja¢ od Inzyniera
Kontraktu punkty stale i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastapito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktow statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy
je odtworzyc.

Wytyczenie wykopoéw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi
gtéwnych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
1 zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ od Inzyniera Kontraktu aktualne podklady geodezyjne z naniesionymi
urzadzeniami podziemnymi.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie:

- przy pomocy S$cianki szczelnej stalowej;
- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;
- lub w inny spos6b odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci rzgdnych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢
rzgdnych terenu z danymi wedlug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektows.

Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu, co
bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ wykonanie
recznych przekopdw probnych.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac¢ w miejscu na terenie budowy wskazanym
przez Inzyniera Kontraktu lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do
zasypania wykopow lub do odbudowy nasypu za przyczotkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez
Inzyniera Kontraktu. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.
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5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a)
b)

c)

d)

2

h)

i)

k)

)

m)

skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod
opadowych,

zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystapic¢
w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pigtrami) z tym, ze
z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone
ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysoko$ci nie
wiekszej niz 1,5 m,

w razie potrzeby dolne czg$ci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna
wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywaé z betonu uktadanego
bezposrednio na zboczu skarp,

w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu
przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione
sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych,

metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego,

wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i zasypania
ich gruntem odpowiednim do tego celu,

jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie
skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosi¢:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- wmieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o Ip < 10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25

- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa ipylows; zawierajacych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

Nachylenie skarp wykopu o gltebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen statecznosci skarpy

po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej
glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwial odptyw wody od krawedzi
wykopu.

naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp
nasypow i wykopow.

rozstaw $rodkow transportowych pomigdzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowe;j (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)
albo niewybuchy lub inne pozostalosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic o tym
Inzyniera Kontraktu, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania
z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu oraz wtadze konserwatorskie i roboty
przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
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W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie réznigcy od
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajacych
parametrach lub o mniejszej nosno$ci) roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera
Kontraktu w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robdt oraz
sposobu ich wykonania, gltebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
1 mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania
bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy
bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod woda stanowi wstepna faze roboét, nalezy go wykona¢ do glgbokosci okoto 50 cm
mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty Iub ptyty przejsciowe) nalezy
wykonywa¢ wykopy do glgboko$ci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna byC usunigta rgcznie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentow lub innych robét.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, nalezy
porozumie¢ si¢ z Inzynierem Kontraktu celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza sig
wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopow na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed
zamarzni¢ciem lub usuna¢ przemarznigta warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe
1 szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntow w innych miejscach wykonywanych robo6t ziemnych ani powodowac szkod na terenach
sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych
z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajagcymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna. Po obnizeniu
zwierciadta wody nalezy wykona¢ w naroznikach wykopu studnie, w ktorych bedzie zbierata si¢ woda.

W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robdt nalezy wykonac rurociagg stalowy lub
z tworzyw sztucznych. Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy
rozebra¢ elementy odwodnienia.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z doldéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niezwtlocznie po odpowiednim odwodnieniu dna wykopu i po jego odebraniu przez Inzyniera nalezy
przystapi¢ do wykonania robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej zgodnie z ST M.13.01.00.
Technologia prowadzonych robot powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
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Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywa¢, aby nie
nastapilo obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddzialywania i wptywy, ktore
moglyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu. Statecznos¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres
planowanych robot.

Zabezpieczenia $cian wykopoéw wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

—  gorne krawedzie brusow stalowych wystawaly na wysokos¢ 10 + 20 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

—  krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach co
30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$ci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.

Zabezpieczenia $cian wykopdéw wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow w planie oraz rzgdne dna powinny by¢ wykonane z zalozona doktadnoscia
w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchyltki od ustalen projektu wynosza:

- +£0,002 - dlaspadkow terenu

- x0,010 - dlanachylenia skarp wykopow fundamentowych,

- x4dcm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

- £2cm - dla rzgdnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka
betonowego),

- *£15em -  wwymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna > 1.5 m,

- x5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze
Przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przeprowadzona nastgpujaca kontrola i badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci warunkow gruntowych z Dokumentacja Projektows,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa,
¢) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen Scian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
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Inzynier Kontraktu moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu
z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegdélowych badan geologiczno-
gruntowych.

W czasie prowadzenia robot ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba
geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m* gruntu w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych robot okresla sie
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielko$ci rzeczywistych robot ziemnych.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace kontrole i badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera Kontraktu,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma i Dokumentacja Projektowa i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wyznaczenie zarysu wykopu,

—  opracowanie rysunkdéw umocnienia $cian wykopu,

— umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-
wodnych w wykopie,

—  wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

—  calo$¢ robot zwigzanych z odwodnieniem wykopu w tym pompowanie wody z wykopu
i ze studzienek odwadniajacych,

—  wypoziomowanie dna wykopu,

—  wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

—  rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

— transport i ztozenie gruntu na odklad tymczasowy na zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu miejsce,

—  zaladunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
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10. Przepisy zwiazane

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i1 jednostki miar.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasypania wykopow w zwiagzku zrealizacja zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy
m. Wrzesnia, laczacej droge krajowg nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka) na
odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie
dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
ziemnych przy budowie obiektow i obejmuja:

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
—  zasypanie przepustOw - wykonanie zasypki konstrukcji z formowanie nasypu wraz
z zageszczeniem - gruntem z dokopu Wykonawcy

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Wskaznik roznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych.

1.4.2.  Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pa
gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego

Pds-

1.4.3.  Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$é, przy ktorej
grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa pa.

1.4.4.  Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu
terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla ktorej wykonano wykop.

1.4.5.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2.2. Kruszywa do wykonania nasypow i fundamentow oraz zasypki przepustow.
2.2.1. Nasypy i zasypka przepustow.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedlug zasad niniejszych ST sa grunty sypkie
odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopoéw pod zasypywane
elementy i grunty z dokopu.

Jako material zasypki nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednioziarniste
0 uziarnieniu 0+45 mm i o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5, nieagresywne (PH 6+8),
wolne od elementéw organicznych, niewysadzinowe. Dopuszcza si¢ gruntéw sypkich o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez Wykonawce, ze pozwalaja one
uzyska¢ wymagane parametru (w szczegdlnosci wskaznik zageszczenia) przy wykonywaniu zasypki
obiektéw i wykonywaniu nasypu. Nalezy stosowa¢ grunty w miar¢ jednorodne o grubosci ziaren nie
przekraczajacych $30 mm. Grunt winien by¢ rowniez wolny od materiatow organicznych lub innych
zanieczyszczen. Do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego nalezy zastosowac grunt o kacie tarcia
wewnetrznego minimum ¢p=34° oraz ciezarze objetosciowym maksimum 19 kN/m?.

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwiekszym stopniu gruntéw pochodzacych z wykopoéw pod
budowane obiekty — po przeprowadzeniu niezbednych badan i zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

W przypadku, kiedy materiat zasypowy nie spetni wymagan wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci
min. 8 m/dobe nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng na szerokosci 0,5 m rownolegle do muru oporowego
z materiatu spetniajacego wymagania zasypki.

Materiaty przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.2. Dostawy kruszywa

Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), nalezy jednoczes$nie okresli¢
sposob postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci
w ramach PZJ. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia uprzednio
uzgodnionych z nadzorem na sktadowiskach zapasow.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

4. Transport
4.1. Transport gruntu

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi §rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny
odbywac sig¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementow obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cia robot, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejno§¢ wykonania wykopdw i zasypek na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen.

Lawy fundamentowe mozna zasypac po ich wykonaniu i zaizolowaniu. Nasyp przy przepustach
wykonac po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Zasypka przepustow

Jako materiatl zasypki przepustow nalezy stosowaé zwiry, pospoitki i piaski co najmniej $rednie
0 uziarnieniu 0+45 mm.

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robo6t i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystapieniem do
zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢
uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen.

Przy zasypywaniu przepustow z blachy falistej lub z tworzyw sztucznych (rury karbowane HDPE)
nalezy uwzgledni¢ dodatkowo zalecenia Producenta/Dostawcy przepustow.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

Zasypke wykonywa¢ rownomiernie z obu stron przepustu na calej dlugosci warstwami o grubosci
okoto 20+30 cm z réwnoczesnym zaggszczaniem wykonanych warstw lekkim sprzetem wedlug
wymagan dokumentacji projektowej (do wskaznika zageszczenia minimum I; > 0,98 wg Proctora).
Podczas zaggszczania zasypki kontrolowaé rzedne posadowienia przepustu i jego potozenie w planie.
Niedopuszczalne jest przemieszczanie — dotyczy to w szczego6lnosci dolnych warstw zasypki. Do
zageszczania zasypki zaleca si¢ stosowanie lekkich wibratoréw plaszczyznowych (o masie do 100 kg).

Nasypy dla dojazdow do obiektu mostowego w granicach oddziatujagcych na elementy przepustu
1 zasypanie wykopow nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospéiki.

Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntow sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci rownym 5,12 m na dobg (6107 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu
cigzkiego sprzetu.

Podczas zasypywania nalezy kontrolowac ksztalt przepustu, czy nie wystepuja nadmierne
odksztatcenia. Dopuszczalne odksztalcenia powinny by¢ okreslone w Instrukcjach Producenta, Kartach
technicznych lub Projektach technologicznych.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205.

5.2.3 Zaggszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Nad przepustami pod nawierzchnig jezdni nalezy ulozy¢ geosiatke wzmacniajgcg - dwukierunkowo
rozciggang o sztywnych weztach (wytrzymatos¢ 100 kN/m). Utozenie geosiatki wg ST D.05.03.26. oraz
rysunku — Dokumentacji Projektowe;j.
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5.2.4 Zagegszczanie gruntu w rejonie konstrukeji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukeji nalezy wykonywac¢ warstwami o grubo$ci dostosowane;j
do przyjetej] metody zaggszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna
Wwynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,
b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sig¢
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposdb, aby
nie spowodowac uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 -  gbérne warstwy nasypu
0,98 -  zasypka przepustu
0,95 -  zasypka przepustu (podatnego) bezposrednio przy rurze — okoto 20 cm.

Zageszczanie zasypki i wilgotno$¢ gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto§¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zaggszczac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przej$¢ urzadzenia zaggszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatdéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

b) wilgotnos¢ naturalng, wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8),

d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

e) wodoprzepuszczalno$¢ 6x107° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rzgdnych,

d) sprawdzenie zaggszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia 1,00 do 0,95.

Dodatkowo dla duzych przepustow nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztalcen konstrukceji
stalowej w trakcie wykonywania zasypki.
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6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowos$ci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie
z poleceniami Inzyniera Kontraktu jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej
zageszczane] warstwy. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zageszczenia zgodnie
z Dokumentacja Projektowa wynosi od 0,95 do 1,00.

Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli
Robot ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiagniety jest wymagany
wskaznik zaggszczenia gruntow, interpretacja wynikow zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkow,

— 12 % - dla wskaznika zaggszczenia gruntow,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,

— 12 cm - dla rzednych,

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robot jest
e 1 m?®- wykonanej zasypki,
Ogodlne zasady obmiaru robot wg SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Cena wykonania robot 1 m® - zasypki obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materialu przewidzianego do wykonania robdét,

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

—  zasypanie wykopow przy elementach obiektéw mostowych wraz z zageszczeniem,

—  zasypanie przepustOw wraz z zageszczeniem,

— reczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zageszczeniem,

—  kontrole odksztatcen przepustow podczas zasypywania,

— ulozenie geosiatki wzmacniajgcej pod nawierzchnig jezdni — ujeto w ST D.05.03.26.,

—  plantowanie skarp nasypu,

— uporzadkowanie terenu robot,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaré6w wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki miar.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
ST M.11.01.04
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10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.01.06. WZMACNIANIE POSADOWIENIA (WYMIANA
GRUNTU W WYKOPIE)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wzmocnienia gruntu (fundament pod przepust) w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi
gminnej, obwodnicy m. Wrze$nia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P
(ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na
budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych przy przepuscie
1 obejmuja:

¢ Dla przepustow:

- ulozenie na skarpach i dnie wykopu warstwy z geosiatki dwukierunkowo rozcigganej
40/40

- ulozenie gewldkniny polipropylenowej o masie 600+750 g/m?

- ulozenie fundamentu kruszywowego z mieszanki zwirowo-piaskowej grubosci 40 cm
wraz z zageszczeniem mechanicznym do [s>0,98 i1 owinigciem geowlokning —
z dowiezieniem materialu Wykonawcy,

- ulozenie warstwy wyrownujacej - podsypki piaskowej oraz podsypki piaskowej
zapierajacej pod przepustem o grubosci 15 cm - luznej

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypania wedtug zasad niniejszych ST jest:
2.1. Kruszywa

2.1.1. Mieszanina zwirowo-piaskowa (pospotka) - fundament (podsypka) pod elementy rurowe -
kruszywo wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia G¢ 80-20 lub mieszanka spelniajgca wymagania
normy PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.
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2.1.2. Piasek - kruszywo drobne wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia G¢ 80 lub kruszywo
o uziarnieniu 0+2 mm, spetniajagcy wymagania normy PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2.1.3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

—  zawarto$¢ w mieszance frakcji >2 mm >30%,

—  zawarto$¢ w mieszance frakcji <0,075 mm <15%,
— odczyn pH 5,0+8,0 —

—  zawarto$¢ siarczanow SOs <1%,

—  zawartos¢ czgSci organicznych <1%,

—  wskaznik piaskowy 20 < WP < 50.

Grunty piaszczyste pochodza z ukopdéw potozonych poza terenem budowy.
2.1.4. Dostawy kruszywa

Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), nalezy jednoczesnie okresli¢
sposob postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji.

Pochodzenie kruszywa i jego jakos$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jako$ci
w ramach PZJ. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia uprzednio
uzgodnionych z nadzorem na sktadowiskach zapasow.

2.2. Geosiatka z polipropylenu
Geosiatki dwukierunkowo rozciggane 40/40 o masie minimum 220 g/m?
Wiasciwosci mechaniczne:

- wytrzymato$¢ na zerwanie wzdtuz - 40 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz - 10 %,

- wytrzymato$¢ na zerwanie poprzeczne - 40 kN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym - 10 %,

- Cone drop - przebicie stozkiem — 5 mm,

Nalezy zastosowaé materialy spetniajace wymagania okres§lone w Dokumentacji Projektowe;,
posiadajace Krajowe Oceny Techniczne lub aktualne Aprobaty techniczne.

2.3. Geowloknina
Wilasciwos$ci mechaniczne:

- wytrzymato$¢ na zerwanie wzdtuz — 35+37 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz - 80 %,

- wytrzymalo$¢ na zerwanie poprzeczne - 35+37 kN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym - 80 %,

W ponizszej tabeli zostaly przedstawione istotne parametry i zalecany zakres warto$ci tych
parametréw (wartosci $rednie) dla geowtoknin separacyjno-filtracyjnych:
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nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartoSci

wytrzymato$¢ na rozciaganie (w zaleznosci od
obliczen projektowych) dostepne: 7-30 kN/m
wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do
plaszczyzny wyrobu (w zalezno$ci od obliczen

projektowych) wskazana min. 55 I/m’s
odpornosc¢ na przebicie statyczne CBR (w zaleznosci

od obliczen projektowych) wskazana min. 1500 N
wydtuzenie przy max. obcigzeniu: min. 40%
wodoprzepuszczalnos¢ w plaszezyznie wyrobu:

zaleznie od pozadanej funkcji drenazowej wskazana min. 4,0E-6 m?/s

Geowldoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw
cigglosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Zaleca si¢ stosowanie geowlokniny filtracyjnej
o gramaturze powyzej 600+750 g/m?. Geowloknina powinna mie¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

—  spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
—  sprzet do recznego zasypywania wykopow,

—  wibratory ptytowe,

—  lekkie walce,

—  zuraw samochodowy,

Rozgarniecie gruntu nalezy wykonacé recznie.
4. Transport
4.1. Transport kruszywa.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot przewozone beda
samowytadowczymi  §rodkami  transportu  (samochody-wywrotki, ciagniki  z przyczepami
samowytadowczymi). Na terenie robot na bliskie odleglosci transport taczkami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Catos¢ robot zwigzanych z wymiang gruntu i wzmocnieniem posadowienia wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Zakres wykonywanych robot dla przepustow HDPE.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z wymiang gruntu zaleca si¢ wykonanie harmonogramu
robot, uwzgledniajacego mozliwie najkrotsze przerwy pomigdzy poszczegdlnymi robotami zwigzanymi
z wykonywaniem fundamentéw przepustu.

5.2.1. Wzmocnienie posadowienia

Do rob6t zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia posadowienia nalezy przystapi¢ bezposrednie
po wykonaniu wykopu do projektowanej rzednej. Na dnie i skarpach wykopu pod przepusty (oraz
zarurowanie Z1) nalezy roztozy¢ geowldkning odcinajgca i nastgpnie wykona¢ materac ze thucznia,
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zwiru lub pospotki (mieszanki zwirowo-piaskowej) owinigty geosiatka. Dla zarurowan pozostalych
wzmocnienie posadowienia polega na rozlozeniu geowltokniny i geosiatki na skarpach wykopu
1 wykonania fundamentu kruszywowego.

5.2.2. Wykonanie materaca ze zwiru lub pospoiki - przepusty

Na dnie wykopu nalezy utozy¢ geosiatke wzmacniajacg oraz geowldknine odcinajaca podtoze
(tworzaca ograniczenie materaca). Warstwe podtoza pod przepust uktada¢ w jednej warstwie (lub kilku
warstwach) grubosci okoto 40 cm owinigtej geowtokning. Materac kruszywowy wykonaé ze zwiru,
pospotki lub tlucznia. Wykonawca przed przystgpieniem do ww. robot powinien uzyska¢ zgode
Inzyniera.

5.2.3. Wykonanie podsypki pod przepust oraz podsypki zapierajacej- przepusty

Na fundamencie (materacu) kruszywowym owinigtym geowlokning nalezy utozy¢ podsypke wraz
z podsypka zapierajaca. Wykonanie podsypki w wykopie z piasku o uziarnieniu 02 mm (gorna
warstwa) grubosci 10+15 cm. Gérna warstwa o wysokos$ci karbu powinna by¢ luzna na tyle, aby karby
rur mogly si¢ w niej zaglebi¢. Rure przepustu nalezy uktada¢ na warstwie podsypki piaskowe;j.
Wykonawca przed przystapieniem do ww. robot powinien uzyska¢ zgode Inzyniera.

5.3. Zasady zageszczania gruntu

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekracza¢ 30 cm.

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntdw zaggszczanych - wg PN-S-02205:1998.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0,15+0.3 m. Mozna jg zaggszczad recznie
lub mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia Is powinien by¢ wigkszy niz 0,98.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zaggszczang
warstwe gruntu nalezy polewac woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wigksza niz optymalna, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie 10%.

Przy zageszczaniu poduszek z kruszywa nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- roz$ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przej$¢ urzadzenia zaggszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi tawy (poduszki).

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.1. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczna,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
c) sprawdzenie zaggszczenia gruntow - wymagane zaggszczenie wicksze od 0,98.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest
e 1 m’-wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie.
e 1 m?-ulozonych geotekstyliow: geosiatki lub geowtdkniny
Ogolne zasady obmiaru robot wg ST D-M.00.00.00.
8. Odbior robot
8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg ST D-M.00.00.00.
8.2. Odbidr czesciowy 1 koncowy robot zgodnie z ST D-M.00.00.00.
8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania 1 m?® robdt ziemnych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materialu przewidzianego do wykonania robdét,

- odwodnienie wykopu — jezeli jest konieczne,

- sprawdzenie i przygotowanie podtoza,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- wykonanie poduszki ze zwiru, pospotki lub piasku poduszki piaskowej owinigta
geosiatkg wraz z zageszczeniem pod przepustami HDPE,

- wykonanie warstwy podsypki piaskowej pod przepustami HDPE oraz podsypki
zapierajace;j,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania robot 1 m? utozenia geotekstyliow obejmuje:

- przygotowanie i wyréwnanie podioza,
- rozlozenie geowtokniny i geosiatki na dnie i skarpach wykopu,
- owinigcie materaca kruszywowego warstwa odcinajaca z geosiatki

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzgledniono w ST M.11.01.01.
10. Przepisy zwigzane

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-76/B-06714/00
PN-B-11113:1996
BN-64/8931-01
BN-75/8931-03
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowej.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ST M.11.01.06.
- 204 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-II lub wyzszej elementéw betonowych w zwigzku
z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Wrzesnia, laczacej droge krajowa
nr 92 z drogg powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km
0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy A-IIIN elementow obiektow mostowych obejmuja:

a) transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przycigcie i taczenie pretow,
b) montaz zbrojenia ze stali klasy A-IIIN — klasa ciagliwosci C (elementow betonowych
obiektu mostowego),

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub zebrowane o §rednicy
do 40 mm.

1.42.  Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej
pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo Krajowa Ocena Techniczna (aprobatg
techniczng),

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.421 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowaé nastgpujace
materialy:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

Kazdy pret (lub wigzka pretow tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiada¢ metryczke
(przywieszke) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia laczone w wigksze prefabrykaty
zbrojeniowe na przywieszce powinny posiada¢ dodatkowo opis pozycji z wykazu stali i numer rysunku
wedtug dokumentacji projektowe;.

Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu w konstrukcja mostowych mozna stosowa¢ gatunki stali
wskazane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu

Norma odniesienia Gatunki stali

PN-EN 10080 B500C (klasa ciggliwosci C)
PN-H-93220:2018-02 B500SP (klasa ciagliwosci C)

Krajowe Oceny Techniczne (lub Aprobaty Gatunki stali okreslone w KOT lub AT (klasa
techniczne) na stal zbrojeniowa do betonu ciggliwosci C)

(zgodnie z przeznaczeniem)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknigc,
naderwan 1 rozwarstwien. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono
w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu oraz projektanta.

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotgczy¢ atest na stal 3.1 wedtug
normy, wydany przez hute dla pierwszego odbiorcy.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne, jesli
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mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich
norm.

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadad
wymaganiom odpowiednich norm.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragla klasy A-I1 i klas wyzszych o $rednicy 8+32 mm.
2.2.1. Wlasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastepujacych parametrach:

—  $rednica preta w mm 8+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375.

—  wydluzenie (min) AS w % 10,

—  zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zlaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-III o nastepujacych parametrach:

—  $rednica prgta w mm 6+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 340.

—  wydluzenie (min) AS w % 16,

—  zginanie do kata 90° brak peknig¢ i rys w ztaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042,
PN-82/H-93220:2018-02, PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-4:2007. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Krajowa Ocen¢ Techniczng
(Aprobate Techniczna) [lub Europejska Oceng Techniczng], potwierdzajaca mozliwos$¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje wilasciwosci uzytkowych
(deklaracje zgodnosci).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz okreslono
w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez
Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera Kontraktu.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Krajowej Oceny Technicznej
(Aprobaty Technicznej) wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na
podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

2.2.2. Wymagania przy odbiorze
2.2.2.1. Dokumenty kontroli przy odbiorze pretow zbrojeniowych (prostych lub kregow)

Wytworca stali winien dolgczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

a) nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (Swiadectwo Odbioru, typ 3.1),
b) nazwa i adres producenta (wytworcy),
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c)
d)
e)

g)

h)

i)
3
k)

D

m)

adres zaktadu produkcyjnego,

nazwa i adres zamawiajgcego

nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny niz zamawiajgcy),
data wystawienia dokumentu kontroli,

opis wyrobu:

- nazwe wyrobu — gatunku stali zbrojeniowe;j
- $rednice nominalne pretdw zbrojeniowych,
- dhlugosci pretow,

- ilos¢ wigzek,

- masa catkowita,

- numer wytopu lub numer partii,

wyniki kontroli dla kazdego z poszczegélnych wytopow — wg wymagan odpowiedniej
Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty Technicznej)

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan
- wlasnos$ci mechaniczne,
- sktad chemiczny wg analizy wytopowe;.

numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Krajowej Oceny Technicznej
(Aprobat Technicznych), na zgodnos$¢ z ktorymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci

numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polska Normg wyrobu lub Krajowag Ocena
Techniczng (Aprobatg Techniczng).

o$wiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego,
o0 zgodnosci wyrobow z odpowiednig Polskag Norma wyrobu lub Krajowa Oceng Techniczng
(Aprobatg Techniczng) i/lub zgodnosci z zamoéwieniem.

imi¢, nazwisko 1 stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydzialu
produkcyjnego.

Znak Budowlany ,,.B”

Na przywieszkach metalowych (etykietach) przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu
pretow (po dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowacé si¢ nastepujace informacje:

- nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

- opis wyrobu (nazwa gatunku, ewentualnie nazwa handlowa, $rednica nominalna,
dtugo$¢, masa, numer wytopu lub numer partii),

- znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie), numer
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty
Technicznej),

- numer i data wystawienia certyfikatu zgodnos$ci z odpowiednig Polska Normg wyrobu
lub Krajowa Oceng Techniczng (Aprobatg Techniczng),

- numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B.

- znak kontroli jakosci stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami

Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie trwata czerwong farba olejng.

2.2.2.2. Dokumenty kontroli przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe¢ w postaci zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni wytworca jest zobowigzany dotaczyc:

a)

Stallist¢ — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica
i dlugoscig poszczegdlnych elementow, z ktorych wykonano zbrojenie oraz odnosnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie.
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b) Deklaracje zgodno$ci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:

numer deklaracji zgodnosci,

date wystawienia deklaracji zgodnosci,

nazwe i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego material od wytworcy,

nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

nazwe i/lub numer zlecenia,

wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty
Technicznej), na zgodnos¢ z ktérymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci,

wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,,Swiadectw odbioru, typ 3.1, patrz
p. 2.2.2.1), wystawionych dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowe;j
uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego
dostawe,

imig, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajacej deklaracje zgodnosci wraz z podpisem.

c) Dokumenty kontroli — ,Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.3.4.1.1) — wystawione dla
kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentow
kontroli ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy.

d) Dowdd dostawy.

W przypadku dostarczenia na budowg stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego
w zbrojarni na przywieszkach metalowych (etykietach) przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna
etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zosta¢ podane w sposob trwaty:

nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

opis wyrobu (nazwa gatunku, $rednice nominalne pretow, dugosci pretoéw, masa),
dlugos¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspodlnie w wigzke,

numer stallisty zawierajacej dang pozycje,

w przypadku pozycji gigtych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.

2.2.3. Kontrola i badania przy odbiorze zbrojenia

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania norm lub Krajowej
Oceny Technicznej - z potwierdzeniem deklaracja wlasciwosci uzytkowych (Aprobate techniczng
- z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

W przypadku konieczno$ci potwierdzenia wlasciwosci stali nalezy wykonac na zadanie Inzyniera
Kontraktu nastepujace badania:

sprawdzenie granicy plastyczno$ci wg PN-EN 10002-1:2004,
wytrzymatos¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
udarnos¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004.
Jako$¢ pretow nalezy oceniac pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dostarczong na budowe stal, ktora:

nie ma deklaracji wlasciwosci uzytkowych (certyfikatu) na zgodnos¢ z Polskg Norma lub
Krajowg Oceng Techniczng (Aprobatg techniczng),

ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wiasnosci,

peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucié.
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2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego
o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretéw zbrojeniowych,
2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych. Nie
zaleca si¢ stosowania podktadek z zaprawy — zwlaszcza na widocznych powierzchniach.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow

- wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzadowaniem,
- lekki zuraw samochodowy,

- sprzgt do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprze¢t wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu.
4. Transport

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rdwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢
podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztalcen
1 zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjag w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zbrojarskie.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.
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Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu iblota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieplej wody. Stal narazong
na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy oczys$ci¢ benzyng az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomocag kluczy, mtotkow, prostowarek
1 wyciagarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Prety ucina si¢
z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢
rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-91/S-10042. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie
giecia pretow o wiekszych Srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie do wysokich
temperatur pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretow [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgigcia

W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0

10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia wg PN-91/S-10042

Srednica preta Stal gladka Stal zebrowana
zaginanego [mm] migkka Rak <400 400 < Rac <500 Rax > 500
Rak =240 [MPa] [MPa] [MPa]

[MPa]

d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d do=5d do=5d
20<d<28 do=5d do=6d do=7d do=8d
d>28 - do=8d - do=10d

Wewnetrzna srednica odgigcia pretow zbrojenia gtdéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna

by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali All, dla stali gatunkoéw wyzszych nie mniejsza niz 15d. W miejscach
zagie¢ 1 zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia rOwng co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i odgiec na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg
tam peknigcia powstate podczas wyginania.
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Pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglos¢ od krzywizny
preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy wigzac
migkkim drutem lub spawa¢ w ilo§ci min 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu prgtow. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkow)
wykonac na podbetonie. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobdw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkladek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inzyniera Kontraktu.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigciach pretoéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzaltkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy
pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Krzyzujace si¢ prety w szkielecie zbrojeniowym nalezy potaczy¢ w kazdym punkcie krzyzowania
sie. W przypadku zbrojenia ptyt, wszystkie krzyzowania nalezy potaczy¢ jedynie w dwodch
zewnetrznych rzgdach zbrojenia, a pozostate prety nalezy taczy¢ mijankowo, w co drugim punkcie
krzyzowania.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiac¢
jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
SST. Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta nalotem nie luszczacej si¢ rdzy. nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami, sSrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej lub
oblodzonej oraz stali, ktora byta wystawiona na dziatanie wody morskie;j.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji
Projektowe;j jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja akceptacji Projektanta oraz
pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni¢ w miarg mozliwosci
wprowadzenie weza pompy z mieszanka betonowa do spodu konstrukcji.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $§wietle pretdow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego (zwigkszone o 0,5 cm) powinna wynosi¢ co najmniej:

0,070 m -  dla zbrojenia gtdwnego fundamentow i podpor masywnych,
0,055m -  dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

0,050 m -  dla zbrojenia gtéwnego lekkich podpor i pali,

0,040 m -  dla strzemion lekkich podpor i pali,

0,030m -  dla zbrojenia gtéwnego dzwigardéw,

0,025m -  dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia plyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materialow (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
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5.2.2.1. Laczenie pretow za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Do zgrzewania i spawania prgtow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Stal w zalezno$ci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg
obowigzujacych norm albo Krajowej Oceny Technicznej (aprobaty technicznej).

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow.

Laczenie pretéw — wymiary spoin oraz nos$no$¢ polaczen nalezy przyjmowaé zgodnie
z PN-91/S-10042.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera Kontraktu dopuszcza si¢ zastosowanie stali
0 wyzszej wytrzymatosci np. klasy A-III lub A-ITIIN. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww. stali przez
spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania zlacza takie sg kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutoéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie
stosowana w przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie zaleca si¢ taczenia pretow z ww.
stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza takie moga by¢
kruche. Dhugos$ci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych ~ 50%,
— dla pretéw gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢é w swietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakow przyjmuje sig:

— dla pretow gladkich $ciskanych — 30 d

dla pretow zebrowanych $ciskanych — 25 d
dla pretéw gladkich rozcigganych — 50 d

—  dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:

—  dla pretow Sciskanych — 20 d
—  dla pretow rozeciaganych ze stali kl. AI-30d
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gdzie d — $rednica preta
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw klasy A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje sig:

—  dla pretéw sciskanych — 20 d
— dla pretow rozciaganych — 25 d

5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne warunki kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig s3 stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
1 materiatow do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane
przez Inzyniera Kontraktu.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jako$ci materialow polega na sprawdzeniu jako$ci materialdw na zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo nalezy sprawdzic¢

— dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu oznakowanie
znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych, deklaracje
zgodnosci),

—  wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

—  zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

—  stan powierzchni pretow

—  wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera
Kontraktu i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier Kontraktu winien stwierdzi¢
zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice i ilos¢ pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugosc¢ pretow,

—  dlugos¢ zakotwien pretow,

—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielkos¢ otulin zewngtrznych,

—  gatunek stali,

—  powigzanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,

—  pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera Kontraktu réwniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
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Dopuszczalne tolerancje:

— rOznice w rozstawie mi¢dzy pretami gtdéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé
+0,5 cm,

— r6znice w rozstawie miedzy pretami glownymi w plytach nie powinny przekraczaé
+ 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé
3%,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej
niz+ 1,0 cm.

—  dhlugosci preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz
+ 1,0 cm.

—  roznica w wymiarach oczek prefabrykowane;j siatki nie wigcej niz =+ 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekraczac 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé £0,5 cm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawceg robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robét jest:
e 1kglub 1 Mg (t)- - wykonanego zbrojenia betonu stalg klasy A-IIIN.

Przyjmuje si¢ taczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretow, przekladek
montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.0 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy oraz
usunigcie ich poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w SST.

oraz dla 1 kg wykonanego zbrojenia - obejmuje:

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
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- wygigcie, przycigcie 1 faczenie pretow (na styk lub na zaktad),
- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacja
oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy
PN-S-10040:1999

PN-H-93220:2018-04

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

Stal do zbrojenia betonu — Spajalna staal zbrojeniowa - Prety i walcowka
Zebrowana.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1992-2:2010

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10080:2018-02
PN-EN 10204:2006
PN-EN ISO 6892-1:2004

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguly konstrukcyjne

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyroboéw stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Czg$¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoélne.
Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

Metale. Préba rozciggania. Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowe;j.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002
PN-ENISO 15630-1:2004

PN-ENISO 15630-2:2004

Metale Proba zginania.

Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czgs¢ 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia
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10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105
PN-91/5-10042

[PN-H-84018]
PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000

PN-75/H-93200/00
PN-75/H-93200/06

PN-82/H-93215

10.3. Pozostale przepisy

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco.
Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcowka i prety do wyrobu
Srub i nakretek na gorgco. Wymiary.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogodlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementéw obiektow mostowych w zwiazku z realizacja
zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Wrze$nia, laczacej droge krajowa nr 92
z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629
do km 1+029 polegajaca na budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt betonowych
1 obejmuja:
—  wykonanie taw fundamentowych na wlocie i wylocie przepustow z betonu klasy C25/30
[B30] w deskowaniu,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.2 Klasy ekspozycji betonu - parametr informujacy o oddzialywaniu warunkoéw srodowiskowych
na beton lub elementy z niego wykonane. Klasy ekspozycji betonu sg okreslone przez PN-EN
206+A1:2016-12 oraz PN-B-06265.

1.4.3 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4 Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
0 wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu B25.

1.4.5 Beton stwardnialy — beton, ktéry jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien stopien
wytrzymaltosci

1.4.6 Beton zwykly — beton o gesto$ci w stanie suchym wiegkszej niz 2000 kg/m?®, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m?>.

1.4.7 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony material nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu
z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow,
zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos$¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

1.4.8 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardnialego betonu.

1.4.9 Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

— granulowany zuzel wielkopiecowy,
—  popiot lotny krzemionkowy,
—  pyl krzemionkowy.
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1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16
1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwos$ci mieszanki betonowej lub
stwardniatego betonu

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu
do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjna reakcja alkalia-kruszywa AAR.
Wyrdznia si¢ kategorie:

—  El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

—  E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

— E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki
obcigzajace, takie jak Srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie
i suszenie w srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa wytrzymato$ci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na
Sciskanie betonu wedlug PN-EN 206 okreslane sa na podstawie wytrzymalosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fuey) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fex cuve) pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Klasy wytrzymatos$ci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza
wytrzymato$¢ gwarantowang RyC (np. beton klasy B30 przy R,°=30 MPa)

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa
moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego
w obiekcie budowlanym.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
1 niosace.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania sluzace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ci¢zaru sprzetu i ludzi,
do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

Wspolczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawartos$ci
masy cementu w mieszance betonowe;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206+A1:2016-12; PN-S-10040:1999
i PN-B-06265:2018-10.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy calo$ci robét betonowych.

Wytrzymalo$¢ betonu wbudowanego w konstrukcje nie moze przekraczaé o wiecej
niz 30% wartoS$ci zakladanych (projektowanej wytrzymatosci betonu).
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob budowlany (material) dopuszczony
jest do obrotu oraz stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
Europejska Oceng Techniczng [EOT]

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo Krajowa Oceng techniczng [KOT],

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtlug indywidualne] dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.421 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Przy wyborze materiatow do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2
w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], Ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na
reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest
ograniczone wytacznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznos$ci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Klasa Konsekwencje wystapienia reakcji Akceptowalnos¢
) e wystap J szkodliwych efektow Przyklady
obiektu AAR
AAR
Pomijalne konsekwencje Elem.enty konstrukcji ty.mczasowych“
. . Pewne ryzyko o projektowanym okresie eksploatacji
ekonomiczne, w zakresie .
S1 . , uszkodzenia wskutek do 5 lat
bezpieczenstwa lub ochrony . . ., .
. . AAR mozna tolerowaé Nienosne elementy konstrukcji
$rodowiska .
wewnatrz budynkow.
Nleznacz.ne konsekwenge Akceptowalne Elementy konstrukcji, ktére mozna
ekonomiczne, w zakresie . ., [
S2 bezpicezehstwa lub ochron umiarkowane ryzyko fatwo wymieni¢, np. chodniki,
P ¢rodowiska Y uszkodzen wskutek AAR | krawezniki, $cieki.
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Obiekty o projektowanym okresie

eksploatacji do 50 lat, np.:

—  nawierzchnie drog lokalnych i o
mniejszym znaczeniu;

Znaczace konsekwencje

. . Akceptowalne niewielkie
ekonomiczne, w zakresie

83 bezpieczenstwa lub ochrony ryzyko uszkodzef - $ciany oporowe, fundamenty,
. . wskutek AAR .
srodowiska bariery autostradowe;
—  drogowe obiekty o trwatosci <
50 lat*
Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
—  drogowe obiekty mostowe
. . i tunele® ***;
Bardzo powazne konsekwencje . . . s L
. . Nietolerowane zadne —  nawierzchnie drog o wysokiej
ekonomiczne, w zakresie . g .
S4 beznieczenstwa lub ochron ryzyko uszkodzenia jakosci**, drog klasy A, S i GP;
P Y wskutek AAR —  obiekty energetyki jadrowe;;

srodowiska
—  zapory wodne;

- newralgiczne elementy
konstrukcji bardzo trudne do
wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza transeuropejskiej sieci
transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia
11 grudnia 2013.

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji inzynierskich wynosi
do 100 lat

Przyjeto klase obiektu S4.
Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria srodowiska Opis $rodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
E1* Srodowisko suche, chronione — elementy wewngtrzne w budynkach w srodowisku
przed wilgocig zewnetrzng! suchym.
— elementy wewngtrzne w budynkach o wysokiej
wilgotnosci;
Srodowisko wilgotne bez — elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
E2 oddziatywania agresywnego nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w
czynnikow zewnetrznych? wodzie stodkiej lub stale zanurzone w wodzie
morskiej;

— wewngtrzne elementy masywne.

— elementy wystawione na dzialanie soli odmrazajacych;

— elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody
morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk
(strefy rozbryzgu);

— wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
dziatanie zamarzania i rozmarzania;

— wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate
dziatanie wysokiej temperatury;

— jezdnie drogowe poddane obcigzeniom
zmeczeniowym.

Srodowisko wilgotne z
E3 agresywnym oddziatywaniem
czynnikéw zewnetrznych?

*) Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektow

inzynierskich

Objasnienia:

1) Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace zazwyczaj
wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotnosé, nawet gdy znajduja si¢ w Srodowisku
suchym.

3) Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne
dziatlanie mrozu z oddzialywaniem soli rozmrazajacych i réwnoczesnie poddanych cyklicznym obcigzeniom
dynamicznym.

Przyjeto kategorie Srodowiska E2.
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2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa wytrzymatosci na $ciskanie
wedtug PN-EN 206 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206
i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych
STWiORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one
z wymiarowania konstrukcji oraz warunkow Srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje.
Projektant powinien si¢ opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji $rodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie
z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glebokoSci przemarzania gruntu,
narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkow odladzajacych XF1
1 XF3 albo ze srodkami odladzajacymi XF2 i XF4 powinien wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejsza niz:

—  F100 w klasie ekspozycji XF1,
—  F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
—  F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji
wywotanej chlorkami powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-
EN 12390-8 mierzong maksymalna gleboko$cia penetracji nie wieksza niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3 oraz
PN-B-06265.

Tabela 3. Klasy ekspozycji betonu

L.p. Opis materiatu Klasa betonu | klasy ekspozycji parametry
1 |Beton fundamentow C25/30 XC2, XAl F150, N<5%, glebokos¢
penetracji wody pod ci$nieniem
<60 mm
2 | Beton gurtéw C25/30 XC4, XD2, XF2 F150, N<5%, glebokos¢
penetracji wody pod ci$nieniem
60 mm
3 |Podbeton C12/15 - -
4 | Drobne elementy na skarpach w C8/10 - -
deskowaniu

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.3. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonu konstrukcyjnego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego powinny by¢
stosowane nastgpujgce cementy:

— cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow NaxOeq < 0,80% wedlug PN-EN
196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

—  cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spetiajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-
B-19707;

—  cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o calkowitej zawarto$ci alkaliow Na,O¢q < 0,80%
wedlug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

ST M.13.01.01.
-223-



cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S—NA, spelniajacy wymagania PN-
EN 197-1 1 PN-B-19707;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Oeq < 0,80
wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S—NA, spetniajagcy wymagania PN-
EN 197-1 i PN-B-19707;

cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o calkowitej zawarto$ci alkaliow Na;Oeq < 1,20%
wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki popiolowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spehiajacy wymagania
PN-EN 197-1 1 PN-B - 19707;

cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 iwyzszej,
o catkowitej zawarto$ci alkaliow NayOcq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spelniajacy wymagania
PN-EN 197-1;

cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL-NA klasy wytrzymato$ciowe]
42,5 i wyzszej, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B-19707.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementow
narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe
wymagania: klasa wytrzymatosci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R
z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymalosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement
klasy nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sig¢
cement CEM L

Przy doborze cementu uwzglednia sie:

— rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukc;ji;

—  warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

— agresywno$¢ $rodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje
srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystagpienia w betonie konstrukcyjnym
zagrozenia destrukcyjna reakcja mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy
porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementéw specjalnych

a)

b)

cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu
inzynierskiego zaleca si¢ stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-
EN 197-1.

cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 Iub HSR spelniajagce wymagania normy
PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji
siarczanowej wg PN-B 06265.

cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywnosci kruszywa (wartosci
wynikow w gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowaé cementy
specjalne niskoalkaliczne NA speliajace wymagania normy PN-B 19707.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jako$ci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Kazda partia cementu przed uzyciem
musi uzyskac akceptacje Inzyniera

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
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2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Do wykonania betonéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza
obrobka mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrdébce, ktorych wiasciwosci spetniaja
wymagania okre§lone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponize;.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych
[12].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych
1 kruszywami ze skal weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, glebokomorskimi, zostata
okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikow badan/niespetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania beton6éw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

—  zrecyklingu i z odzysku,
— weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego
i starszych, glebokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegblnych elementow obiektow uwzglednia sig:

— realizacje robot i przeznaczenie betonu,

— rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,

—  warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

— agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

—  wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym
wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

—  projektowang trwatos¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé kruszywa mineralne niewykazujace
szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedlug Systemu Oceny 1 Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm spetniajace wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo
drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wickszym niz 4 mm, spetniajace wymagania
podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego
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Lp. | Wlasciwo$¢ Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie w zalezno$ci od Ge 90715 w prgypadku, gdy wymiar D/d > 2
I miaru k Kategoria ni PN-EN 933-1 1D> 11,2 mm
nWiyiSZ;nll}ilmSZywa, ategoria nie ) ) Gc 85/20 w przypadku, gdy wymiar D/d <2
) lubD < 11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15 w przypadku, gdy D/d <4 i sito
posrednich w zaleznosci od : i posrednie D/1,4
2 wymiaru kruszywa, wymagana PN-EN933-1 Gr 17,5 w przypadku, gdy D/d > 4 i sito
kategoria: posrednie D/2
Zawarto$¢ pytow; kategoria nie n
3 . .. PN-EN 933-1 fis
WYyZsza niz:
4 Ksz.talt kr.1.1szywa; kategoria nie PN-EN 933-3 Iub PN-EN Floo lub Sho
wyZzsza niz: 933-4
&A 0 .
5 | MrozoodpomoSE w 1 % NaCl; PN-EN 1367-6 Fraci6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie wyzsza PN-EN 1097-2 LA2s 2
niz:
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7 Gesto$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Ggesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nas'iqkliv&./f)s'é ZVA24: warto$¢ nie PN-EN 1097-6 12
wyzsza niz w %:
10 Sk.lad chemiczny - uproszczony PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
opis petrograficzny
We PB/1/18 i PB/2/18 RO, w przypadku klas;ll obiektu S4 wg Tabeli
11 | Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: wg PB/L/18 1 P28 RO Tub R1, w przypa dku. Klasy obicktu S3 wg
Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczanow
12 | rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS o2
wyzsza niz kategoria:
13 | Zawartosc siarki catkowite: PN-EN 1744-1 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkow
14 | rozpuszczalnych w wodzie; warto$¢ PN-EN 1744-1 0,02
nie wyzsza niz w %:
15 L_ekkie.zaniec_:.zyszoczenia, warto$¢ PN-EN 1744-1 0.1
nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawartos¢ ziaren
o powierzchni przekruszonej
16 | itamanej oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 Cioo0
zaokraglonych; kategoria nie nizsza
niz:
SBLa
17 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 wyniaganbm le bec kategoril SBL/}' <1%
kategoria: PN-EN 1097-2 ubyte maS}'f po gofowaniu = 1 7%,
— wzrost wspotczynnika Los Angeles
po gotowaniu < 8 %
18 | Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawarto$¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem

2)

3)

z niego mieszanki betonowej,

dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, Ze jego mrozoodpornos¢, badana

w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiaréow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale

> 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dhugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa

z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %.

W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych)
1<0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢
jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy
ograniczonej zwartosci alkalibw w betonie i przy zastosowaniu dodatkow pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla
klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Witasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
| Uziarnienie kruszywa, wymagana PN-EN 933-1 Gr 85
kategoria:
2 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 zgodne z zatacznikiem C
deklarowanego przez producenta: PN-EN 12620+A1:2010
3 f;azv.vartosc pytow; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 .
4 | Gesto$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 1 PB/2/18 | RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
6 | Reaktywnosc¢ alkaliczna; kategoria: wg PB/1/18 1 PB/2/18 | RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
2) Tabeli 1
7 Zawa.rtos<.: siarczanow rozpuschzalnych w PN-EN 1744-1 AS02
kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
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3 Zav.vartos_c. 51ar0k1 calkowitej; warto$¢ nie PN-EN 1744-1 1.0
wyzsza niz w %:
9 Lek.kle za_l}mcgyszczema, warto$¢ nie PN-EN 1744-1 0.5
wyzsza niz w %:
10 | Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawarto$¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed sporzadzeniem
z niego mieszanki betonowej,

2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne
— zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale
> 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dlugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa
z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiardw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %.
W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 %
i jednocze$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako
umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej
zwarto$ci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $srodowiska E2
i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego
zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu
kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa
w zaleznosci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
. . . Silnie reaktywne Bardzo silnie
Metoda badaweza Niereaktywne RO Umiarkowanie reaktywne R1 R2 reaktywne R3
kruszywo | kruszywo kruszywo kruszywo | kruszywo drobne; | kruszywo drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo grube | kruszywo grube
Procedura badawcza Wydhuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
GDDKIiA PB/1/18 >0,30;
(metoda przyspieszona) <0,15 <0,10 |>0,15;<0,30|>0,10;<0,30 < 0’ 45’ > 0,45
Procedura badawcza Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKIiA PB/2/18 ] ]
(metoda <0,04 >0,04; >0,12; >0,24
dlugoterminowa) =0,12 =024
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz
dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne, to kategori¢ reaktywnosci badanego
kruszywa przyjac po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegdtowa analizg sktadu
mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do
produkcji i produkowanego kruszywa, analiz¢ metodyki i wynikow wydluzenia probek betonu i zaprawy, a takze
rozpoznanie produktéw reakcji za pomoca odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegolnym przypadku kruszywa
przeznaczonego do nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢ 0,30%, to bez
wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci
odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drog
i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢ 0,12%, to bez
wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony,
a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac¢ o przyjeciu
bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria
klasyfikacji stosujg si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zosta¢ przyjete jako
wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach
w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych
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z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci
alkaliczne;j.

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywnos$ci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku
drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnos$ci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do
budowy drogowych obiektow inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zalezno$ci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria oddziatywania Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
. . reaktywne reaktywne
Srodowiska RO R2
R1 R3
zawarto$¢ NaxOeq w 1 m?® betonu
E2 maks. 3,0 kg/m3 . . L. .
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m?
Uwaga:
Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w obiektach
klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zr6znicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Ka_tegorla . Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania RO R1 R2 reaktywne

srodowiska R3

zawarto$¢ NaxOeq w 1 m? betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?
i
(i1) min. 20%FA albo min.
35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m? Kruszyw o takiej kategorii reaktywno$ci nie
i dopuszcza si¢
(i1) min. 20%FA albo min.
35%GGBS,
wymagane potwierdzenie
eksperta*
FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007
* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydtuzenia probek zapraw lub betonow wg PB/1/18 — PB/5/18,
a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

E2 bez ograniczen

E3 maks. 3,0 kg/m?

Wymagana przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢ alkaliow
Na;O¢q W betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-
B-19707, w tym cementoéw portlandzkich CEM I-NA, cementoéw portlandzkich wielosktadnikowych
CEM I-NA zawierajacych popiot lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien
oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réoznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym
zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowa¢ ilo§¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca
go przed wystgpieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich
okreslaja Wytyczne [12].
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Tabela 8. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego

mechanicznie

Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
ito #, ; - -

[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa

D <16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm

0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;.

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia
badan. Nalezy pobierac ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego zrédla nalezy przeprowadzaé biezaca kontrolg zgodnie z PN-EN
1008:2004.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonow mostowych dodatkow w postaci popiotéw lotnych,
maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pytow krzemionkowych dopuszczonych Aprobata techniczng
do takiego stosowania).

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajacym i napowietrzajacym lub
o dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym (Aprobate techniczng IBDiM). Sprawdzenie skuteczno$ci
domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed
rozpoczeciem produkcji mieszanki betonowe;.

Ilo§¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ tak, aby objeto$¢ powietrza w zaggszczonej
mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowa w miejscu wbudowania wynosita

— 0d 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,
- 0d4,5% do 6,5% - dla betonu na staly dostep wody przed zamarznigciem.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng Produktu.

Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 oraz wymagania
podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonow i zapraw
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje
upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie
wiecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkow).

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym,
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ktére umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty

2.4. Drewno na deskowania i rusztowania
2.4.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
D-95017.

2.4.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-
96000.

2.4.3. Tarcica liSciasta

Tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.5. Elementy stalowe rusztowan skltadanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbior
tych elementow powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

—  rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN 10224:2006,
—  ksztattownikéw wg PN-EN 10163-3:2006,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007.

3. Sprzet

3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu zaakceptowanego przez
Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwdrnia mieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

a) Lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc przetransportowac
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakldcaé warunkéw ochrony
srodowiska, tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywac hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp
i ppoz. Sktadowiska materiatdéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscia
mieszania si¢ poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energie
elektryczna i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowac
miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiadaé¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wlasciwag jakos¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki: - minimalna pojemnos¢
zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm?), - dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig: + 2,0%, - dozowanie
wagowe kruszywa z doktadnos$cig: + 3,0%, - dozowanie wody #1,0%, - musi istnie¢ mozliwos¢
dozowania dwoch rodzajow kruszyw, - dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania
(legalizacji), - mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu.
Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych.
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Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

¢) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na
jako$¢ produkowanej mieszanki zostana komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokdtem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te beda cyklicznie powtarzane co 2500 Mg
wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana przy temperaturze otoczenia powyzej
5°C. Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera,
w przypadku stwierdzenia korzystnych warunkow atmosferycznych. Produkcja moze si¢ odbywaé
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie
1 zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za
zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzyniera bedzie dysponowat
wilasnym laboratorium lub tez bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej uwzgledniajacy wilgotno$¢ kruszywa w dniu
produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania
sktadnikow powinien by¢ ustalony dos§wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementdw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na
srodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochron¢ przed przesunigciem si¢ tadunku
podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw skladanych.

Uchwyty do zamocowania stgzen nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygicte.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyktad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementoéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia z ziemisa,
zalania wodg i gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementow w stosy
pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podkiadki drewniane miedzy elementami, dla
zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowac
odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementow w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy przeprowadzac
okresowa kontrolg elementow, zwracajac szczegolnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.

4.2. Materialy do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do przesypywania.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu. Na silosach nalezy umie$ci¢ informacje
dotyczaca Producenta cementu oraz gatunku i klasy cementu.

Pozostate materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowacé jej segregacji, zmian konsystencji
i sktadu.
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Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami),
a czas transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,
— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,
— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
Projekt technologiczny betonowania (uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgeda wykonywane
roboty), ktéry okres§la¢ bedzie kolejno$¢ betonowania i czas wykonania rob6t oraz planowany termin
rozebrania deskowania i rusztowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac

—  wybdr sktadnikéw betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  program betonowania,

—  sposob transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,

—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu

—  warunki rozformowania konstrukcji,

—  zestawienie koniecznych badan,

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz wg
wymagan PN-M-48090:1996 oraz PN-S-10040:1999.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cig¢zaru ulozonego betonu. Wielkosci te
podane powinny by¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan 1izwiazanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy
betonowej 1 uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé
fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowe;j.

Mozna stosowa¢ deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte
do tych szalunkow winny mie¢ grubo$¢ zapewniajac im nieodksztatcalnos$¢. Lby $rub i nitow powinny
by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia tagczace powinny zapewnic sztywne potaczenie szalunkow i mozliwo$¢
ich usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi

ST M.13.01.01.
-232-



zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkow powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym,
ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia,
ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny byé wykonane ze stali w ten sposob, by ich czesé
pozostajaca w betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po
sciggach nalezy wypelia¢ zaprawa cementowa 1:2, a zewngtrzne cze$ci (25 mm) winny by¢
wypelione zaprawa cementows. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki
1 zastrzaly z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trdjkatnej o boku 15
do 25 mm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowana
w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $ciSle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed
wypelnieniem masa betonowa dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢, jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan
1 zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg techniczng.

Deskowania nieimpregnowane przed wypeklieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

Odlegtosc¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢
wylaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czeSci montowanej
konstrukcji mostowej moga dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajace zetknigcie przewodow z konstrukeja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikoéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji
rusztowania.

Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15m.
Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowe;j

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikéw iprobek betonu (wytrzymalo$¢ na $ciskanie,
nasigkliwo$¢, mrozoodporno$¢ iwodoszczelnos¢) z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na
opracowanie nowej recepty

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wilasciwosci i ewentualnych dodatkowych wtasciwosci
zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN 206 okre$lanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad
betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych
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poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajacymi uzyskanie
wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen
p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostala
opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktdre umozliwi
Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wilasciwos$ci
poszczegblnych skladnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego
i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé nowa recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu
przez Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu
oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wlasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstgpnych Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fem
probek powinna by¢ wigksza niz wytrzymalo$¢ charakterystyczna foc z zapasem niezbednym dla
spetnienia kryteriow zgodnos$ci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byl dwa razy
wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fom > fo + 6+12 [MPa)),
w zalezno$ci od technologii produkcji, sktadnikow oraz dostgpnych informacji dotyczacych zmiennosci,
przy czym fu oznacza wytrzymato§¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczong na probkach
szesciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne
wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta skladu betonu na podstawie danych
z wezesniejszych badan lub dlugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru ma obowiazek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wlasciwosci kruszyw uzytych do betonu
oraz wilasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikoéw badan
sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta
sktad betonu.

Wspo6tczynnik woda/cement (w/c)

Wspodtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do
zawarto$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci
betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

— 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,
— 450 kg/m?® dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.

Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia
oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ do$wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowe;j.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
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37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zaggszczanego
mechanicznie podano w Tabeli 8 (punkt 2.3.2.).

Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
przekracza¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Zgodnie z tabelg 12 w punkcie 6.4.3.).

Podczas préby technologicznej i kontroli jako$ci robot, zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowe;j
sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Dozowanie sktadnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajaca
aktualne zawilgocenie kruszywa.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki
oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 9.

Tabela 9. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
sktadnikéw mieszanki betonowe;j

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

Ladunek w % pelnej fadownosci

Minimalny tadunek?® do 20% pelne;j

20% pelnej tadownosci do

objetosci

tadownosci maksymalnego tadunkua)
[
Maksymalny dopuszczalny btad w % + 90, L 1%
tadunku
Dozowanie objetosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 >301
0,
Maksymalny dopuszczalny btad w % +39, + 09,

a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j

Sktadniki mieszanki betonowej

Cement, Woda,

Lacznie kruszywa

Dodatki i widkna stosowane w iloSciach >
5% masy cementu

Domieszki, dodatki i widkna
stosowane w ilo$ciach < 5% masy
cementu

Dopuszczalne tolerancje

+ 3 % wymaganej ilosci

+ 5 % wymaganej iloSci

Uwaga: Tolerancja jest r6znica migdzy warto$cia zatozong a warto$cig zmierzong

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji).

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu

(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do

najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostalg ilos¢ wody.

Czas mieszania sktadnikoéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznos$ci od sktadu

1 wymaganej urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Dozowanie sktadnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajaca
aktualne zawilgocenie kruszywa.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki
oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 9.
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Tabela 9. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania

sktadnikéw mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

Ladunek w % pelnej fadownosci

Minimalny tadunek?® do 20% pelne;j

20% pelnej tadownosci do

fadownosci maksymalnego fadunkua)
0
Maksymalny dopuszczalny btad w % + 90, L 1%
fadunku
Dozowanie objetosciowe
Zmierzona obj¢tosc¢ <301 >301
0,
Maksymalny dopuszczalny btad w % +39 + 29,

objetosci

a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j

Cement, Woda,

Lacznie kruszywa

Dodatki i widkna stosowane w ilosciach >
5% masy cementu

Domieszki, dodatki i widkna
stosowane w ilo$ciach < 5% masy
cementu

Sktadniki mieszanki betonowej

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej iloSci

Uwaga: Tolerancja jest réznicg miedzy warto$cig zalozong a warto$cig zmierzong

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo wzorcowania (legalizacji).

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostalg ilo§¢ wody.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu
1 wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec
forme stalowag s$rodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem
wlasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przekladkom dystansowym. Nalezy sprawdzic¢
stabilnos$¢ zbrojenia — czy nie nastgpi przesunigcie podczas betonowania.

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymaganag
wielko$¢ otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych
w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania mieszanek —
o odpowiedniej wydajnosci. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne metody podawania mieszanki.
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Kolejnos¢ i sposdb betonowania poszczegdlnych elementéw musi odbywac si¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera,
projekt technologiczny sposobu betonowania elementéw (zgodnie z punktem 5.2.) wraz z Programem
Zapewnienia Jako$ci. Projekt technologii betonowania nalezy uzgodni¢ z Projektantem obiektu
mostowego.

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementéw powinien zawiera¢ dodatkowo
ponizsze czesci:

—  projekt drog dojazdowych

—  projekt rusztowan podpierajagcych wraz z propozycja przygotowania (wzmocnienia)
podtoza

—  projekt drég technologicznych

— projekt betonowania uwzgledniajacego ustawienie pomp podajacych beton i sposob
dojazdu betonowozow

—  harmonogram betonowania poszczegdlnych elementow.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych"
- zat. do zarzadzenia GDDP.

Wykonanie elementdow na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 ,Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Wymagania i badania.”

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane w sposob
ciggly. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie betonowania moze
nastgpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu
i nawilzeniu tej powierzchni. Lokalizacje przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykonaé
wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wylacznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C,
jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowe;j
o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata
ciepla do uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ nizsza niz 35°C. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologi¢ prowadzenia robot betonowych w obnizonych
temperaturach, czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwa na catej powierzchni
i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wickszej niz 0,50 m. Dobér metody zageszczania, jak i1 rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji 1 grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposob
zageszczania powinien by¢ uwzgledniony w dokumentacji technologiczne;.

5.2.5.2. Zaggszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minute,
z bulawami o §rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na glebokosé
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

—  kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

—  grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty
0 mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

ST M.13.01.01.
-237 -



—  belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu phyt
pomostow i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

—  czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga byC stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

—  zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola drgan. Mocowanie
wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.2.5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami
i nadmiernym obcigzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, powtokami ochronnymi z mikrowoskéw
(wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczegdélnie na powierzchniach narazonych na silne
odparowanie wody 1 przesuszanie przez wiatr, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposob pielgegnacji betonu zalezy od temperatury
otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementéw 1 winien by¢ kazdorazowo uzgadniany
1 akceptowany przez Inzyniera. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,projekt
pielegnacji betonu”.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe¢) Przy temperaturze +15°C i wyzszej beton
nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a nastepnie
jak wyzej.
5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie
z PN-S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

— tam, gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczace lub tasmy
szczepne,

— dopuszcza si¢ stosowanie warstw szczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpic po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatos$ci powinno zosta¢ dokonane na
podstawie badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji
(obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzato$ci betonu, po
wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.
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Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyjac
dla betonéw mostowych nastepujace orientacyjne czasy rozformowania:

— 3 dni albo f;, cube (150 mm) = 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
— 6 dni albo f¢, cube (150 mm) = 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filarow i przyczotkow
stupowych lub $cianowych.

Usunigcie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie
wczesniej niz po uptywie:

- 7 dni lub f;, cube (150 mm) = 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m,

- 14 dni lub £, cube (150 mm) = 25 MPa dla ptyt pomostu i elementow pomostu o rozpigtosci do
6.0 m oraz §cianek i ptyty gornej dzwigaréw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementow pomostu o wigkszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow no$nych przeset.

Uwaga: fe, cuve 150 mm) [Ro1s] jest to Srednia gwarantowana wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie
badana na kostkach sze$ciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym Kkryterium jest
wytrzymatos¢ betonu. Gdy nie ma mozliwo$ci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatos$ci betonu
w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:

a) 1,5 - dla temperatury $redniej tg: = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury $redniej ti = + 5°C,

c) 3,0 - dla temperatury $redniej te = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed
nastaniem chtodow wytrzymatosci co najmniej R 15 =15 MPa).

Temperature $redniag dobowg oblicza¢ ze wzoru
ter = (t7+ tiz + 2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod S$cistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpdr. Przy rozpietosci przeset wickszych od 15 m i ustrojach
statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu
rusztowania lub technologii robot.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrownywaé podczas betonowania
fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci
4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych
konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace
nierdwnosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,
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f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien i1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne
nierdwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan
lub inne i wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa typu
PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym
o skfadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne warunki kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréow arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placoéwki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.

Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujgte w ST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregow ram rusztowaniowych £15 cm,

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic +20 cm,

c) rzedne oczepow +2 cm, -1 cm,

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 20 cm

e) przekroje poprzeczne elementow £15%,

f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wigcej niz
+10 cm,

g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowej.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw mogg wynosié:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadow +5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w potozeniu $rodka podstawy klatki 10 cm.
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Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczegélnych belek rusztu
+10 cm,

b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej +10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegoétowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-B-06251 oraz PN-S-
10040:1999.

SzczegoOlnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowos$¢ czeSci pionowych, ktore przenosza
zasadnicze obcigzenie pionowe.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:

—  rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2,0 cm,
—  roznice grubosci desek jednego elementu deskowania 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny +1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania £0,2 % wysoko$ci §ciany i nie wiecej niz
0,5 cm,
—  prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci + 0,1 %,
—  wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
—  wymiary $wiatla elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci i nie wigcej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i nie wigcej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokos$ci) i nie wigeej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz + 0,5 cm.

Polaczenia na Sruby.

Otwory na §ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm wigkszej
od nominalnej $rednicy trzpienia $ruby.

Dopuszczalne odchytki powinny wynosi¢:

- 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

a) owalnos¢ otworu, tj. réznica pomiedzy najwigksza i najmniejszg srednicg, nie powinna
przekracza¢ 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm,
b) skos$no$¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci faczonych elementow oraz 2 mm.

Inne rodzaje potaczen gwarantujgce wytrzymatosé i statecznos$¢ rusztowan moga by¢ stosowane pod
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplyngty na pogorszenie
stanu rusztowan i nie zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wplywajg na jako$¢ konstrukcji mostowe;
montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywaé szczegdlnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wod, ktore
zalaly dolng cze$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu cig¢zkich
elementow sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
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6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania skladnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robo6t betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkow nastepuje na
podstawie dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania,
czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych skladniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstgpnych, jak réwniez biezace badania
kontrolne dostaw, sa po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami
ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegoélnione
w dalszych punktach.

6.3.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwos$ci
cementu potwierdzajg zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jako$ci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:

— weczesnej wytrzymalo$ci na $ciskanie oraz wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach,
wedtug PN-EN 196-1,

—  czasu wiazania wedtug PN-EN 196-2,

—  stato$ci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-
B-19707.

6.3.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg
PB/1/18 nalezy przeprowadzac z czestotliwoscia okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wlasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa,
ktorej jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

—  skladu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1

—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

—  procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5
(dot. kruszywa grubego),

—  zawarto$ci pytéw wedlug PN-EN 933-1,

—  zawarto$ci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1,

— odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

—  mrozoodporno$ci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.3.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociaggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008.
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6.3.4. Badanie domieszek i1 dodatkdéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2. poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego
6.4.1. Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
—  wytrzymalo$¢ na $ciskanie,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu,

— odporno$¢ na penetracje wody pod ci§nieniem.

W kontroli wlasciwoéci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrozni¢ badania objete
obowigzkowa kontrolg zgodno$ci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czgstotliwosci
1 kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B-06265, a zawartych rowniez w wymaganiach
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN
206 kontrolg identycznos$ci prowadzona przez strong odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na
podstawie planu pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki
betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie
z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej
ocenie, czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
identyczno$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy
wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku.
Probke punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m* mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez Producenta betonu.

W Tabeli 11 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowane;j
konsystencji od zatozonej wartosci.

Tabela 10. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 > 220

a) ze wzgledu na brak czuto$ci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystencji, zaleca si¢ stosowanie tej
metody badan w nastepujacym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 11. Kryteria zgodnosci dotyczace zalozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka
Warto$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100
Tolerancja w mm +10 +20 + 30
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Srednica rozptywu stozka

Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancja w mm +50

Lepkos¢ tsoo
Warto$¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancja w s +1

Lepkos¢ tv
Warto$¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancja w s +3 +5

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej
zawarto$ci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania projektowanej
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomigdzy przyjeta zawarto$cia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢
wieksze niz: — 0,5 % / + 1 %. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki
betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

Tabela 12. Wartosci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki

napowietrzajacej
Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D, Proicktowanie skladu Zatwierdzanie receptury, Tglerancja
[mm] mies zJanki betonowej [%] proba technologiczna, pomiarowa [%]
L7 kontrola jakos$ci robot [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
: n 0,5
22,4 4,0+554 4,0 +6,0 1.0
31,5 4,0+5,5 ,0+6,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatos$ci na $Sciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania
i badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywacé probki o licznosci okreslonej
w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej)
z jednego elementu Iub grupy elementow betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposob pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki
wykonuje si¢ 1 pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm Iub 200 mm, z zachowaniem nastepujacych
zaleznosci:

— £ cube (150 mm) = 0,95 X f., cube (100 mm), dla pr()bek o boku 100 mm,
— £, cube (150 mm) = 1,05 X £ cube (200 mm), dla probek o boku 200 mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wigeej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania r6znig
si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy poming¢.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu zgodnie z PN-B-06265 (Tabela 13).
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Tabela 13. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM 1 (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM IIIVA 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do
danej klasy, jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 14, przy czym przez certyfikowana
kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej
Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zalacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 14. Kryteria identyczno$ci dotyczace wytrzymalosci na Sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego
w warunkach certyfikowanej kontroli produkc;ji

Liczba ,,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na $ciskanie na érednia z ,,n” wynikow érednia z ,,n” wynikow
probkach z okres$lonej objgtosci (fom) N/mm?> (fe)) N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >fy -4
2+4 > fuc+1 = fu-4
5+6 > fuc +2 >fu-4
fem - $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek
fo - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie
fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.4.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na
5000 m* betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zalacznikiem N
normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodporno$ci nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu jest osiggniety, jezeli
po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 15), spelnione s nastgpujace warunki:

—  probka nie wykazuje pekniec,
—  Iaczna masa ubytkoéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatos$ci
probek nie zamrazanych.

Tabela 15. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dzialanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod ciSnieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmnie;j
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raz z jednego elementu lub grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden
raz na 5000 m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposdb wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-
2.

Badanie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpoczaé w czasie rOwnowaznym w
zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wieksza niz okre§lona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem
wykonywanych przez odbiorcg betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny
zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.5. Pobieranie préobek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz
gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan
sktadnikow mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych
i kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier jest zobligowany do wystawienia zlecenia na
w/w badanie.

6.6. Badania betonu w konstrukeji

Wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych
z elementu konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2
lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu
w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
probkach.

Interpretacji wynikoéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodporno$ci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukeji.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na

powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetnic¢ betonem (zaprawa
naprawcza) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu
w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie
nieprawidlowo$ci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.8. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie czy jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej
sktadnikow, cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany
beton, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.9. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
Dla elementéw fundamentdw:

— element w planie +2 cm,
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—  rzedne wierzchu + 1 cm,
—  plaszezyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm.

6.10. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA),
ktore nie wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczedniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m? betonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji podpor.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw sktadanych
polegaja na stwierdzeniu zgodnos$ci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w
normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamoéwieniu dla poszczegoélnych
konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spelniajace wymagan okre§lonych
w STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.9 niniejszych STWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢
konstrukc;ji i przedstawi¢ sposob naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty 1 roboty nie speiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt.

Jezeli wymiana materialow niespeliajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
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zakup i transport materiatdéw niezb¢dnych do wykonania robot,

opracowanie receptury betonu,

wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow betonowania
elementow oraz deskowan i rusztowan),

wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez
Inzyniera,

oczyszczenie gruntu podloza - deskowania,

przygotowanie mieszanki betonowe;j,

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
pielegnacje betonu,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw
jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozebranie deskowania 1 rusztowania,

oczyszczenie 1 konserwacj¢ deskowania po jego rozbiorce,

usunigcie materiatdéw rozbidrkowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzglgdniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.

Wymagania i badania.

PN-B-19707:2013-10 Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-91/D-95018 Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci

[PN-EN 196-3+A1:2009]

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.
PN-EN 197-1:2012 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz¢$¢ 1: Klasyfikacja

PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Cz¢$¢ 2: Terminologia

PN-EN 315:2001 Sklejka — Odchytki wymiarow [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes¢ 2:

Oznaczanie czasu wigzania
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PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje
1 wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci.

Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013-03

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011
PN-EN 12390-4:2011

PN-EN 12390-5:2011

Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Czgs$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalno$ci

Badania mieszanki betonowej. Czgs$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza.
Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form

Badania betonu.. Czgs¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymalosciowych.

Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania.

Badania betonu. Czgs¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymato§ciowych

Badania betonu. Czg¢$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania
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PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu. Cz¢$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu

prébek do badania
PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu
PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Czgs¢ 8: Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem
PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe.

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymaltosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Czeg$¢ 2: Badanie nieniszczace.

Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 3: Oznaczanie sity odrywania
PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

1.

10.

11.

12.

Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.,
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 215, z p6zn.
zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Ogolna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw
Cementu, Krakow 2011.

Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przyspieszong metoda badania zmian dhugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa
dhugoterminowa metoda badania zmian dhugosci probek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatow
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos$¢ alkaliczna
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ B25 BEZ DESKOWANIA
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru warstw podbudowy z betonu klasy C8/10+~C16/20 [B10+B20] w zwiazku z realizacja zadania
»Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Wrze$nia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga
powiatowg nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do
km 1+029 polegajaca na budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw
betonu klasy ponizej B25 dla elementow przebudowywanych obiektow mostowych i obejmuja:

— ulozenie i zaggszczenie warstwy z betonu klasy C12/15 [B15] — podbetonu,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyr6b objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo Krajowa Ocena Techniczna (aprobata
techniczna),

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi
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Producent wyrobu budowlanego winien dotagczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszych SST sa:
2.2. Beton
Beton zgodny z norma PN-EN 206+A1:2016.
0 klasy C12/15 [150] na wykonanie podbetonu oraz nadbetonu

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowiazujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Materialy do betonu powinny spetnia¢ wymagania SST M.13.01.00.

Nie okresla si¢ wodoszczelnosci betonu.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 [B25] powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I, CEM II, CEM III niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spelniajacy wymagania normy PN-EN
197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jako$ci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglgdnieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien przedstawic
Inzynierowi Kontraktu dokumenty poswiadczajace dopuszczenie cementu do stosowania (m.in.
deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub deklaracje zgodnosci wystawiona Producenta). Kazda partia
cementu przed uzyciem musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 [B25] powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0+31,5 0-16
0.25 2+8 3+8
0,50 5+18 7+20
1,0 828 12+32
2,0 14-37 21+42
4,0 23+47 3656
8,0 38+62 60+76
16,0 62+80 100
31,5 100
63,0
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Szczegotowe wymagania dla kruszywa okreslono w ST M.13.01.00.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

—  jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,
—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0+16,0 mm.

Do wykonania betonow nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

—  zrecyklingu i z odzysku,

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera Kontraktu, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub
certyfikatu zgodnosci z PN-EN 12620) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z ww. norma.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SST oraz normg PN-EN 206+A1 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

— receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ taka ilo§¢ cementu, ktoéra
zagwarantuje osiggniecie przez beton wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie.

— maksymalne iloSci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m*. Dopuszcza sig
przekroczenie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera
Kontraktu.

—  recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng, zapewniajgca uzyskanie przez beton, wymaganej przez
dokumentacj¢ projektowa, wytrzymatosci na S$ciskanie. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $redniag wymagang
wytrzymalos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako roéwng wytrzymatosci na $ciskanie wg
PN-EN 206+A1:2016-12.

3. Sprzet
Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z SST M.13.00.00.
4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze SST M.13.00.00.
5. Wykonanie roboét
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyréwnac.
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowe;.

Pod wykonywanymi elementami nalezy wykona¢ warstwe podbudowy betonowej z betonu klasy
C12/15 [B15]. Grubos¢ warstw zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Powierzchni¢ gorng warstwy betonu nalezy wyrownac przez Sciagniecie tata wyrownawcza.

5.2.3. Wytworzenie, utozenie i pielegnacja mieszanki betonowe;j.

Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej wlasciwosci wg SST M.13.01.00.

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie
1 zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja
betonu powinny by¢ zgodne z SST M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki betonowe;j,
W miejscu jej przeznaczenia, recznie, za pomocg koparki lub koparko-tadowarki. Dozwolone jest rgczne
zageszczenie utozonej mieszanki betonowe;.

Konsystencje mieszanki do wypetniania przestrzeni ustali¢ doswiadczalnie. Konsystencja powinna
zapewni¢ odpowiednie wypelnienie oraz zageszczenie mieszanki.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegolnych wyrobow
1 materialow do obrotu.

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujgte w SST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu oraz Dysponenta.

6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakos$ci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robdt betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze SST M.13.01.00.
6.2.1. Kontrola jako$ci materiatow

Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w tabeli 4.

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— obecnosci grudek nie dajagcych sig¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie.
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Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci
cementu Wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | Po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecno$ci grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
w wodzie

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole, ktora
obejmuje:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

6.2.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

oraz betonu:
—  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajagcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebno$ci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki
1 betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z SST M.13.01.00.
pkt 6.4. Czestotliwosé poboru probek i pielegnacja betonu jak beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli
powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola ksztaltu i wymiaréw

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztaltu, wymiarow
i rzednych utozonej warstwy betonu.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:

—  glebokos¢ nie wigcej niz 20 mm,
—  wymiary w planie nie wigcej niz 30 mm,
— usytuowanie nie wig¢cej niz 50 mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiary robdt jest 1 m* ulozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport materialow niezbednych do wykonania robot,
—  poglebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,
—  przygotowanie mieszanki betonowej,
—  wbudowanie, zageszczenie i wyrownanie betonu,
—  wykonanie korka betonowego (pod woda),
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sklad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz z pdzniejszymi zmianami)

Pozostate jak w SST M.13.00.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-15.01.03 IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwigzku z realizacjg zadania
»Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Wrze$nia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga
powiatowgq nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do
km 1+029 polegajaca na budowie dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
izolacyjnych powierzchni odziemnych elementéw obiektow mostowych i obejmuja:

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementow betonowych obiektu
inzynierskiego poprzez trzykrotne posmarowanie materiatem powtokowym do izolacji
na zimno (epoksydowo-bitumicznym) wraz =z oczyszczeniem powierzchni
i zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00. - "Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrédb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo Krajowa Ocena Techniczna (aprobata
techniczna),

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualne] dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdw
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL)) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi
Kontraktu do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych musza
by¢ dostosowane do warunkow $rodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow posadowionych ponizej
poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowaé materiaty izolacyjne odporne na
wystepujaca agresywnos¢ wod.

Nalezy zastosowac rodzaj materiatu izolacyjnego, okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.
2.2. Materialy bitumiczne
2.2.1. Materiat do gruntowania

Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wlasciwej powloki
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltow  ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Lepko$¢ materiatu gruntujacego powinna umozliwiac jego penetracje w podtoze
betonowe bez tworzenia powloki (btonki). Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci
warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikoéw organicznych (benzol,
benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie
od stopnia porowato$ci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3+0,45 kg na 1 m? powierzchni
zabezpieczanej. Material tatwopalny,

2.2.2. Materiaty do izolacji wlasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami 1 rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.
Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke
asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta wykazuje odpornos¢ na dzialanie wod agresywnych
o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych oraz temperatury
powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka warstwa na zagruntowanym
podlozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu
powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m?. Materiat latwopalny.

Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji
—  $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub

rozcienczalnikiem organicznym,
— rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-B-24622

lub
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2.3. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz
izolowania powierzchni $cian, np. epoksydowo-bitumiczne.

3. Sprzet

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu technologi¢ wykonania wraz z danymi
sprzetu, ktory zamierza stosowa¢ w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Roboty wykonane beda recznie. Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

4. Transport
4.1. Warunki transportu

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Transport, przenoszenie
i sktadowanie materiatéw hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki skladowania

Materiaty asfaltowe na powtoki asfaltowe nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala
od zrédet ciepta i $wiatla stonecznego, w temperaturze nie nizszej niz +5°C 1 nie wyzszej niz +25°C
oraz w wyraznie oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. - "Wymagania
ogolne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania rob6t Inzynierowi co najmniej 15 dni
roboczych przed przystagpieniem do robdt. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami Producenta, wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej SST. Opis wymaga
akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i wlasciwos$ci
materialow,

— metode przygotowania i ukladania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu), w tym
sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powloki izolacji
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym praca sprzetu wykonujacego
nawierzchni¢ lub przejazdem pojazdow w miejscach przeznaczonych dla ruchu
pojazdow,

— wszelkie ograniczenia robot wynikajace z warunkéw atmosferycznych lub przepisow
ochrony srodowiska,

—  sposob wykonania robot przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych
elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

— certyfikaty ($wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

—  proponowane rodzaje i czestotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy uktada¢ na podlozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim,
suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej
14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powtok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zywicami syntetycznymi
temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od
35°C. Dla powlok z zywic syntetycznych, temperatura powietrza i betonu nie powinna by¢ nizsza niz
+8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych
materialdw (zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemne;j
zgody Inzyniera Kontraktu.

5.2.2. Zagruntowanie podioza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usunigciu
naciekow mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Ubytki
betonu nalezy wypehi¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi
Krajowa Oceng Techniczng (Aprobatg techniczna).

Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentéow materiatow hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy
obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnié
utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed nalozeniem materialu gruntujacego lub izolacji
przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotno$¢ poditoza betonowego, na ktorym
ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla
tego Producent, czy wilgotno$¢ podloza na glebokosci 20mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%.
Jezeli wilgotnos¢ jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystapieniem do dalszych prac,
powinien osuszy¢ podloze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednig i zaakceptowang przez
Inzyniera Kontraktu metode.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw
depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu.

Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos$c¢:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polska Norma nie mniejszg niz:

- wytrzymalo$¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach
nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejszg niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowa¢ nastepujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera
Kontraktu,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie,
zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiongé tak, aby na
powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza
0,3 1I/m? (do 0,45 1/m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw
gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gltownie
weglowodorow aromatycznych),
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- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ calkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonia
(nie zatluszczong lub zakurzona), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza
to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztworow
gruntujagcych jest zréznicowany w zaleznoSci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikow i warunkow wysychania w wiekszosci przypadkow wynosi on 15 do
120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych
1 wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta.
Ilos$ci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikéw i dodatkow powinny by¢ zgodne z jego
wymaganiami. [zolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach zagruntowanych roztworem
asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsjg asfaltowa wg PN-B-24003:1997 lub $rodkiem do
gruntowania na bazie syntetykow, po wyschnigciu powtoki gruntowej. Wystepowania ztuszczen,
spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podtozu.
Zuzycie materiatu okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie moze
by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dba¢, aby lepik asfaltowy miat odpowiednia lepko$¢ przez caty czas smarowania zgodnie
z instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robot nalezy usunaé¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na
polecenie Inzyniera Kontraktu ulozy¢ dodatkowa powloke ochronng, jezeli usuniecie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powloki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowg nalezy chroni¢ przed $wiattem
stonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej
szesciu godzin od zakonczenia robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Wymagania ogélne:
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig s3 stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegélnych wyrobow
1 materiatow do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu
izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jako§ciowymi okreslonymi w opisie
metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowac
w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Kontrole jakos$ci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie
mostowym sprawuja.

—  Inzynier Kontraktu,
—  Wykonawca,
—  stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracje
zgodnosci), Krajowe Oceny Techniczne (aprobaty techniczne), ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu
2 niniejszej SST,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Kontraktu Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic jego
wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego.
6.3. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych lub na miejscu.

a) jako$¢ betonu podloza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materiatow do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej] wg
wymagan okre§lonych w odpowiednich normach przedmiotowych Iub Aprobacie
Technicznej,

c) jako$¢ materiatdw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatow i mas
bitumicznych.

d) grubos$¢ wykonanej powtoki — wymagana 2 mm.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzié:

a)  warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnos¢ powietrza,

b) stan podtoza — rowno$¢, temperaturg, wilgotno§¢ oraz zgodno$¢ ich z wymaganiami
okreslonymi przez Producenta materiatu,

c)  wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off”
przy S$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady:
1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatdéw - zgodno$¢
materiatbw z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Krajowymi Ocenami
Technicznymi (Aprobatami technicznymi) oraz czy okresy gwarancji nie sg przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:

a) nalezy oceni¢ wizualnie stan powtoki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych $rodkow
gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory,
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b)  kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a)  zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

b) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w Aprobacie technicznej,

c) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszczen i1 innych wad, powloka powinna $cisle
przylega¢ do zagruntowanego podloza.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementow
betonowych stykajacych si¢ z gruntem.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
Odbiorom rob6t podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie warstwy izolacji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatlow przewidzianych do wykonania robot,

—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

—  zagruntowanie powierzchni elementow betonowych,

—  dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

—  zabezpieczenie przerw technologicznych w elementach ekrandéw paskami papy,

— uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostatych materiatdéw poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej
SST.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.02.06. UMOCNIENIE BRZEGOW I DNA CIEKU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia koryta rzeki - brzegéw i dna w zwiazku z realizacja zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej,
obwodnicy m. Wrzesnia, laczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka)
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie
dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem
koryta rzeki i obejmuja:

roboty ziemne — oczyszczenie (odmulenie z warstw namutu grubosci 20 do 30 cm) koryta

i regulacja cieku z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy

- plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp,

- ulozenie podbudowy betonowej grubosci 10 cm pod kostkg kamienng - z betonu klasy
C16/20 [B20]

- umocnienie dna i skarp z kostki kamiennej uktadanej na podbudowie betonowe;j,

- wykonanie palisady - wbijanie kotkow drewnianych o $rednicy 10 cm i dtugosci do 2,0 m
w grunt

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej

- wykonywanie lawy betonowej z oporem (C10/15 [B15])

. oraz:

—  wykonanie robot pomiarowych dla potrzeb regulacji cieku

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.

215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskie] z dnia 9 stycznia 2020 r. w_sprawie
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ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.2. Materialy kamienne:
2.2.1. Kamien naturalny lub famany wg PN-B-11104

Kamien tamany $redni lub gruby powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture
drobnoziarnista i zwigzta, bez peknig¢ 1 zyl. Material powinien posiada¢ cechy fizyczne
1 wytrzymato$ciowe podane w tablicy

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-B-11104

Lp. Wiasciwosci Warto$¢ Badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na  Sciskanie w  stanie 160 PN-EN 1926
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [PN-B-04110]
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej PN-EN 14157:2005
niz 0,2 [PN-B-04111]
3 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-EN 13755
[PN-B-04101]

2.2.2. Kamien naturalny lub famany wg PN-EN 13383-1:2003

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13383-
1:2003. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robot regulacyjnych mozna
stosowa¢ kamien ze skal magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i powinien by¢
okreslony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003.

Gesto$¢ ziaren okre$lona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych
powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m°.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CSso.

Odpornos¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna by¢ przyjmowana w zalezno$ci
od rodzaju srodowiska, w ktorym kamien pracuje zgodnie z tablicg 2.
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Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na $cieranie kamienia w zalezno$ci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na $cieranie
Umiarkowane $cieranie, np: sporadycznie znaczaca fala lub
biezace oddzialywanie zawiesiny mutu Mpe30
Duze $cieranie, np.: dynamiczne oddziatywanie na kamien,
uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpe20
Wyjatkowo duze $cieranie, np.: dynamiczne oddziatywania na
kamien poteznych fal, uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpe10

Nasigkliwos$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli
kamien spelnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na
krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w iloSci mogacej spowodowacé uszkodzenie
umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich
jak spekania, zyty, stylofity, laminacje, plaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokow oraz innych wad
mogacych przyczynic si¢ do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.3. Pospotka lub zwir - wymagania jak w PN-EN 13043:2004 [lub PN-B-11111:1996].
2.3. Obrzeza
2.3.1. Obrzeza betonowe 8x30 cm.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre§la w sposob przedstawiony
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec obrzeza (kraweznika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek C Dhugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
od wymiar6w nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra o dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
e dlainnych czgsci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dhugosci
pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatos$¢ na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wyniknie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
zal. G normy — badanie wg zal. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.3 | Odpornos$¢ na poslizg/ I Warto$¢ $rednia > 55
Poslizgnigcie — wartos¢ USVR
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Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1.

Odpornos$¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajace;j
e badanie warstwy Scieralne;j
e badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy
elementéw dwuwarstwowych)

D

Ubytek masy po badaniu w kg/m?

Sredni Maksymalny

<0,5 kg/m? <1,0 kg/m?

< 1,0 kg/m? <1,5 kg/m?

3,2

Nasigkliwos¢

Wartos¢ $rednia dla kazdego obrzeza nie wigksza niz

5%

Aspekty wizualne

4.1

Wyglad

a)
b)

¢)

powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

4.2

Tekstura

a)
b)

obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

43

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly
element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice W jednolitosci
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci  surowcow  lub  warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

zabarwienia,

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek 1) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec obrzezy i kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN
1340:2004

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Inne materialy

2.4.1. Beton klasy C16/20 — wymagania wg ST M.13.02.02.

2.4.2. Beton klasy C12/15 — wymagania wg ST M.13.02.02.

2.4.3. Paliki drewniane o $rednicy 10 cm i dtugosci okoto 1,5 m
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3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonac specjalistyczng koparka do robot
melioracyjnych.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzet do rgczny do plantowania skarp,
- zuraw samochodowy,

- sprzet do wbijania palikéw drewnianych
- sprzet do transportu pomocniczego.

3.3. Plantowanie skarp.
Plantowanie skarp wykonac rgcznie.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego
materiatu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ -przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogédlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Brzegi i dno rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w okolicach przepustu lub mostu.
Roboty zwigzane z umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyska¢ zgode
Administratora cieku. Tras¢ koryta cieku nalezy wytyczy¢ geodezyjnie.

5.2.1. Wykonanie robét ziemnych.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z ST M.11.01.01. Iub D.02.01.01.

Rzedna dna powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Skarpy cieku nalezy wyréwnac ($ciagé
nadmiar gruntu).

Roboty zwigzane z wykonaniem nowego koryta cieku lub umocnieniem dna istniejacych ciekéw
prowadzi¢ w sposob ciagly, bez przerw - w okresie, kiedy prawdopodobienstwo wystapienia powodzi
jest najmniejsze.

5.2.2. Ulozenie podtoza betonowego.

Pod projektowane umocnienie dna i skarp rzeki nalezy roztozy¢ warstwe betonu klasy C16/20
o grubosci 10 cm.

5.2.3. Wykonanie umocnienia skarp cieku kostka kamienng, brukowcem lub kamieniem polnym

Skarpy cieku na odcinku okre§lonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ brukiem
kamiennym z kostki utozonym na podktadzie betonowym.

Podtoze pod kostke kamienng nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998. Podktad pod kostke
kamienng stanowi warstwa betonu B20 [C16/20] grubosci do 10 c¢cm. Bruk uktada¢ na $wiezo
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wykonanym, podktadzie (lub podsypce cementowo-piaskowej). Spoiny pomigdzy brukiem zalac
zaprawg cementowa.

5.2.4. Wykonanie palisady z palikow drewnianych.

Na odcinku okre§lonym w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ palisade z kotkow
drewnianych $rednicy 10 cm i dtugosci 1,5 m, wbijanych w ziemi¢ — wzdtuz koryta cieku.

5.2.5. Zakonczenie umocnienia obrzezami betonowymi lub krawgznikami betonowymi

Na zakonczeniu umocnienia — na gornej krawedzi wykopa¢ rowek pod tawe betonowa i ustawié
obrzeze betonowe lub kraweznik betonowy na tawie betonowej B15 [C12/15] z oporem.

6. Kontrola jakosci robot
Dokumentowanie wynikow pomiarow i badan jak w ST D-M.00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegdélne fazy wykonawstwa:

- roboty pomiarowe,

- zdjecie humusu,

- roboty ziemne oraz poglebienie i przygotowanie podtoza

- umocnienie brzegow rzeki

- umocnienie dna rzeki

- wyrdéwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia - wymagany
wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0.97.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.
6.2. Badanie cech zewnetrznych materialow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materialowych.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatow,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest

— 1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego plantowania skarp rzeki

— 1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego umocnienie skarp i dna cieku

— 1 m® (metr szeScienny) — wykonanych robot betonowych

— 1 m (metr) — ustawionego obrzeza lub kraweznika na tawie betonowej z oporem,
— 1 m (metr) — wykonanej palisady z kotkéw wbijanych w ziemicg,

— 1 m’ (metr szeScienny) — wykonanych robot ziemnych

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00.
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8. Odbior robot

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe, koncowe i ostateczne
przeprowadza¢ wedhug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot — umocnienia koryta rzeki - obejmuje:

—  wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

—  transport sprzetu niezbednego do wykonania robét,

—  zakup i transport materiatdéw niezbgdnych do wykonania robét,
—  wykonanie niezbg¢dnych prac pomiarowych i badan

oraz:

dla 1 m?* wykonanego plantowania - obejmuje:

—  plantowanie skarp rzeki,

dla 1 m* wykonanych robot betonowych - obejmuje:

—  zakup lub przygotowanie mieszanki betonowe;j,
— rozlozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podtozu.
—  lub wbudowanie mieszanki wraz z zaggszczeniem,

dla 1 m*® wykonanych rob6t ziemnych - obejmuje:

— odmulenie dna cieku - roboty regulacyjne
—  wyrownanie skarp i dna cieku — roboty regulacyjne,
—  zaladunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

dla 1 m* wykonanego umocnienia brukiem kamiennym (kostkg) - obejmuje:

—  przygotowanie podbudowy betonowej
—  wykonanie umocnienia kamieniem naturalnym,

dla 1 m ustawionych obrzezy lub kraweznikow - obejmuje:

—  wykonanie rowkow dla tawy

—  wykonanie tawy betonowej z oporem

— ustawienie obrzezy lub krawegznikéw na tawie betonowej i podsypce cementowo-
piaskowej

dla 1 m wbitych kotkéw (wykonanej palisady) - obejmuje:

—  przygotowanie kotkow do wbicia,
—  whbicie kotkow w grunt

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-04101:1985
PN-B-04110:1984
PN-B-04111:1984
PN-B-04115:1967

Materiaty kamienne - Oznaczanie nasigkliwosci wodg - wycofana
Materiaty kamienne - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne - Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego - wycofana

Materiaty kamienne - Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie
(zwigztos¢) - wycofana
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PN-B-04120
PN-B-11100
PN-B-11104
PN-B-11111:1996

PN-B-12074:1998

PN-R-65023:1999
PN-EN 206:2014
PN-EN 1339
PN-EN 1340:2004
PN-EN 1926

PN-EN 12670:2002

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2008

PN-EN 14157:2005

Kamien budowlany. Podzial, poj¢cia podstawowe, nazwy i1 okreslenia.
Materiaty kamienne. Kostka drogowa. - wycofana
Materiaty kamienne. Brukowiec. - wycofana

Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Zwir
1 mieszanka - wycofana

Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning - Wymagania i badania przy odbiorze

Materiat siewny - Nasiona roslin rolniczych - wycofana
Beton. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé¢
Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

Kamien naturalny - Terminologia

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym (wersja angielska)

Kamien naturalny - Oznaczanie odporno$ci na §cieranie

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;j.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.02.07. PRZELOZENIE TYMCZASOWE KORYTA RZEKI

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tymczasowego przelozenia koryta dla potrzeb realizacji zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej,
obwodnicy m. Wrze$nia, Iaczacej droge krajowa nr 92 z droga powiatowa nr 2162P (ul. Powidzka)
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegajaca na budowie
dodatkowych jezdni”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza tymczasowego przelozenia koryta potoku
1 obejmuja:

—  wykonanie grodzy ziemnych oraz wbicie §cianek szczelnych PCV oraz ich rozbiorka,

—  wykonanie wykopow (oraz ich zasypanie) dla potrzeb tymczasowego przetozenia koryta
rzeki — wykonanie i rozbidrka grodzy z profili stalowych oraz grodzy ziemnych,

— montaz i demontaz kanatu obiegowego z rur,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1.1. Rury stalowe (PCV Iub PE) $rednicy minimum 800 mm.

2.1.2. Profile $cianek szczelnych PCV — do wykonania grodzy

2.1.3. Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemnych

Materiaty nalezy dobra¢ w zaleznosSci od przyjetej metody wykonania tymczasowego koryta —
kanatu obiegowego.

3. Sprzet

Roboty ziemne wg ST M.11.01.01.
Sprzet mechaniczny np. pompy do przerzutu wody wg Projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce.
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4. Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu dostosowanymi do danego
materialu. Nalezy je ustawia¢ rdGwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Kolejno$¢ prac zwigzanych z wykonaniem tymczasowego przetozeni koryta i przepustu wynika
z etapowania robot przy budowie przepustu. Kolejno$¢ robot pisano w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Wykonanie koryta tymczasowego

Nalezy wykona¢ kanat obiegowy 1 nastepnie wykona¢ grodze ziemng oraz wbi¢ $cianke szczelng
z profili PCV odcinajaca doptyw wody do miejsca prac przy regulacji i umocnieniu cieku. Jezeli bedzie
to konieczne wode przeprowadzi¢ tymczasowym przepustem z rur — rurociagiem obiegowym. Prace
zwigzane z wykonaniem kanatu obiegowego — tymczasowego koryta rzeki wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

UWAGA: Zakres robét zalezny bedzie od przyjetej przez Wykonawce technologii przelozenia
cieku na czas przebudowy przepustu.

5.2.2. Uporzadkowanie terenu.

Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej skierowa¢ wode do
nowowykonanego przepustu oraz wyciagnac scianke szczelna odcinajaca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli robét.
Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w ST D.00.00.00.

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt w
laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez Inzyniera
oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2.Sprawdzeniu podlegaja poszczegdlne fazy wykonawstwa:

—  przygotowanie podtoza
—  wykonanie koryta tymczasowego,
—  wykonanie grodzy ziemnej odcinajacej lub $cianki szczelne;.

7. Obmiar robét
Platnos$¢ ryczattowa za calo$¢ prac zwigzanych z przelozeniem tymczasowym cieku.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgSciowe, koncowe 1 ostateczne
przeprowadza¢ wedlug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.
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9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. pkt 9.

Cena ryczaltowa wykonania robot - obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

- opracowanie projektu tymczasowego przetozenia cieku i uzgodnienie z Administratorem,
- transport i przemieszczanie sprze¢tu niezbednego do wykonania robot
- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot

- wyksztalcenie koryta tymczasowego,

- wbicie i wyciagniecie grodzic PCV,

- zasypanie koryta tymczasowego,

- wykonanie i rozebranie grodzy ziemnej odcinajace;.

- przygotowanie podtoza

- montaz i demontaz przepustu (rurociggu obiegowego),

- wykonanie niezb¢dnych prac pomiarowych.

Zakres robot zalezny jest od przyjetej przez Wykonawce technologii przelozenia cieku na czas
przebudowy przepustu.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe
10. Przepisy zwigzane

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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