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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne 
odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania 
i odbioru Robót związanych z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy 

m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na 

odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie 
dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je 
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót 
drogowych i mostowych. 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

ROBOTY DROGOWE 

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym 

D.01.02.01. Usunięcie drzew i krzaków  

D.01.02.02. Zdjęcie warstwy humusu i/lub darniny  

D.01.03.04. Budowa kanalizacji teleinformatycznej przy przebudowie i budowie dróg  

D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych  

D.02.03.01. Wykonanie nasypów  

D.03.01.03. Przepusty z rur HDPE [tworzyw sztucznych] 

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa 

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  

D.04.02.01. Warstwy mrozoochronne, odcinające lub ulepszonego podłoża  

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  

D.05.02.01. Nawierzchnia tłuczniowa 

D.05.03.26. Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni przed spękaniami odbitymi  
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków  

D.06.03.01. Ścinanie i uzupełnianie poboczy [umocnienie i utwardzenie] 

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe  

D.07.02.03. Organizacja ruchu na czas robót 



ST D-M.00.00.00. 

- 2 - 

D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe  

ROBOTY MOSTOWE 

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie wraz z zabezpieczeniem [umocnieniem] 

M.11.01.04. Zasypanie wykopów, nasypy wraz z zagęszczeniem  

M.11.01.06. Wzmacnianie posadowienia (wymiana gruntu w wykopie) 

M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalą klasy A-IIIN  

M.13.01.01. Beton fundamentów w deskowaniu 

M.13.02.02. Beton klasy poniżej B25 bez deskowania 

M.15.01.03. Izolacja bitumiczna wykonana na zimno 

M.20.02.06. Umocnienie brzegów i dna cieku  

M.20.02.07. Przełożenie tymczasowe koryta rzeki  
 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 

(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł)  
1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie 

należne Wykonawcy za wykonanie Robót budowlanych wraz z usunięciem wad, zgodnie 
z postanowieniami warunków Umowy (Kontraktu). 

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych. 

1.4.4. Data rozpoczęcia - data, określona w szczegółowych warunkach Umowy (Kontraktu), od której 
Wykonawca może rozpocząć Roboty budowlane określone w Umowie (Kontrakcie). 

1.4.5. Data zakończenia - data powiadomienia Zamawiającego przez Inżyniera (Kierownika Projektu) 

o gotowości Robót budowlanych do odbioru 

1.4.6. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.7. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki 

dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego w ramach Umowy (Kontraktu), jak również 
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, instrukcje obsługi, 
sporządzone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera (Kierownika Projektu). 

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 

wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 

ruchu. 

1.4.9. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu. 

1.4.10. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót, rejestrowania odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 
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1.4.11. Inspektor nadzoru (Inżynier lub Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych 

kontraktowych, (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest 

Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót. 
1.4.12. Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody 

do konstrukcji 

1.4.13. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadająca uprawnienia 

wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badań, przeglądów 
konstrukcji lub innych robót. 

1.4.14. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.15. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.16. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 

i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.18. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.19. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 
1.4.20. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.21. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący 
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców 
i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera. 

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 

1.4.23. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 

1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 

od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne 
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

c) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną, a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 

podbudowę. 
d) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 

profilu istniejącej nawierzchni. 
e) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 

cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 

przed skutkami działania mrozu. 
g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
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h) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.26. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 

w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi 
i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.31. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 

urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.32. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod do głębokości przemarzania. 
1.4.33. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 

nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 

1.4.34. Polecenie Inspektora Nadzoru (Inżyniera lub Kierownika Projektu) - wszelkie polecenia 

przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót 
lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.36. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie 

i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
1.4.37. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona przeprowadzenia 

cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus 
drogowy. 

1.4.38. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 

na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.40. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.41. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.42. Specyfikacje Techniczne - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby 

wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i płatności za roboty budowlane. 
1.4.43. Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportowe i drobny sprzęt z urządzeniami do budowy, 

konserwacji i obsługi, potrzebne dla zgodnej z Umową (Kontraktem) realizacji robót 
budowlanych. 

1.4.44. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje 

całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
1.4.45. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 

poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
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mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 
pieszego. 

1.4.46. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

1.4.47. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.48. Umowa (Kontrakt) - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy wyrażona na 
piśmie, o wykonanie określonej w jej treści roboty budowlanej w ustalonym terminie i za 

uzgodnionym wynagrodzeniem. 

1.4.49. Wada - jakakolwiek część robót budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy, 

1.4.50. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z którą Zamawiający zawarł Umowę (Kontrakt) 
w wyniku wyboru ofert oraz jej następcy prawni. 

1.4.51. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-

użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.52. Zamawiający - każdy podmiot, szczegółowo określony w Umowie (Kontrakcie), udzielający 
zamówienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamówień publicznych. 

1.4.53. Zmiana - każde odstępstwo w wykonaniu Robót budowlanych przekazana Wykonawcy na piśmie 
przez Inżyniera (Kierownika Projektu) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Przekazanie terenu budowy nastąpi zgodnie z zapisami § 6 wzoru umowy (Załącznik nr 1 do 
SIWZ). 

 Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
Wykonawca pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

Wykonawca przez uprawnionego geodetę wytyczy punkty główne trasy oraz zlokalizuje niezbędne 
repery. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 
do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 

odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

A. Po podpisaniu umowy przez obie strony Wykonawca otrzyma od Zamawiającego: 

a) Projekt budowlano-wykonawczy. 

b) Specyfikację wykonania i odbioru robót budowlanych. 

B. Wykonawca opracuje w ramach zamówienia Dokumentację Projektową wskazaną w punkcie 3.2 

SIWZ oraz. 

(a) Projekt wykonawczy i technologiczny betonowania elementów  
(b) Projekt wykonawczy i technologiczny montażu przepustów  

(c) Projekt wykonawczy i technologiczny regulacji cieku oraz zabezpieczenia cieku na czas 

prowadzenia robót. 
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1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez 

Zamawiającego Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich 

są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

UWAGA: Pozostałe elementy niewskazane w dokumentacji projektowej, a niezbędne do 
kompletnego wykonania robót Wykonawca wykona po ich przedstawieniu 
i zaakceptowaniu przez Zamawiającego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane 
z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 

 W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową 
i ST. 

 Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 

nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

Uwzględniając postanowienia ustawy Prawo zamówień publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5 

dopuszcza się rozwiązania równoważne opisanym w projektach budowlanych i wykonawczych oraz 

szczegółowych specyfikacjach technicznych, jeżeli spełniają zapisane niżej warunki: 

− stanowią nieistotne odstąpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i są dopuszczalne 
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane 

− zostały uzgodnione przez Projektanta według postanowień art. 20 ust. 1 ustawy Prawo 
budowlane, 

− Wykonawca wykazał, że spełniają one wymagania określone w projektach budowlanych 

i wykonawczych oraz w szczegółowych specyfikacjach technicznych, 
− koszt będzie nie wyższy od rozwiązań opisanych w projektach i specyfikacjach. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany uzyskać od Administratora 
(Zarządcy) drogi - ulicy wszystkie niezbędne uzgodnienia oraz warunki prowadzenia robót 
w okolicy drogi - ulicy w tym warunki zamknięcia (ograniczenia) ruchu jezdni. Niniejszy warunek 

dotyczy również wykonania i przedstawienia wszelkich niezbędnych Projektów 
i harmonogramów. 

A. Roboty remontowe („pod ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich materiałów 
i elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do ostatecznego odbioru 
robót. Przez cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymane w sposób satysfakcjonujący 
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Inżyniera. Może on wstrzymać realizację robót, jeśli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje 

swoje obowiązki konserwacyjne. 
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia rozpoznania oraz do zabezpieczenia 
urządzeń i instalacji obcych, znajdujących się na terenie robót na czas robót. 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony 
z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu 

i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 
społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy w sposób uzgodniony z Inżynierem 

 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, 
tablic informacyjnych podających informacje o zawartej umowie, których treść będzie zatwierdzona 
przez Inżyniera [zgodnie z rozporządzeniem z 26 listopada 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu oraz rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r. – Tekst jednolity 

Dz. U. 2018 poz. 963) wydanym przez Ministra Infrastruktury]. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 
B. Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, oraz wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy w sposób uzgodniony z Inżynierem 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, 
tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
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 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z Polityką System Zarządzania Zamawiającego oraz 

Wykazem Znaczących Aspektów Środowiskowych i zobowiązuje się do uwzględnienia tych zapisów 
przy realizacji przedmiotu umowy. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewni należyte: 

a) Zabezpieczenie drzew przed wpływem zagęszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami 

mechanicznymi. 

b) Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od zabudowy 
mieszkaniowej, w zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziaływanie na 
krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu. 

c) Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urządzeń 
i maszyn spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji hałasu do 
środowiska oraz unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją hałasu w porze nocnej, 
zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej. 

d) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających z rozbiórki 
obiektów budowlanych i istniejących drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej 

powinno być procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna 

w końcu dnia roboczego powinna być przewożona do wytwórni w celu powtórnego 
wykorzystania. 

e) Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i lepiszczy 

w miejscu budowy – co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie gruntu. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających 
z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

(a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

(b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
(c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany na podstawie 

odpowiednich przepisów, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 

i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
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 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały odpadowe winny spełniać wymagania ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. 

U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21) – tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 797. 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 

użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 

Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami (lub 
administratorami) tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 

uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizował roboty w sposób powodujące minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane 
jego działalnością. 
 Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą 
a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże 
ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne 
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

 Przed rozpoczęciem robót należy wykonać przekopy próbne i zlokalizować ewentualne 

niezinwentaryzowane urządzenia obce. Na czas robót należy je odpowiednio zabezpieczyć. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia 
i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może 
polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy 

powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 
budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
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1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. 

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.). 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne 

i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane 
z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 
podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych 
praw w odniesieniu do sprzętu materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót 
i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń 
i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub 
związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem 

przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 

Inżyniera. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 

spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile 
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są 
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 

Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia (co najmniej na 28 dni 

przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera). W przypadku, kiedy 

Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu 
wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 
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1.6. Projekt organizacji robót wraz z towarzyszącymi dokumentami  

1.6.1 Przygotowanie dokumentów wchodzących w skład projektu organizacji robót 

 Wykonawca w ramach prac przygotowawczych przed przekazaniem terenu budowy zobowiązany 
jest dostarczyć Inspektorowi nadzoru opracowania wymienione w § 6 wzoru umowy (Załącznik nr 1 do 
SIWZ) 

1.6.2 Projekt organizacji robót 

Opracowany przez wykonawcę projekt organizacji robót musi być dostosowany do charakteru 
i zakresu przewidywanych do wykonania robót. Ma on zapewnić zaplanowany sposób realizacji robót, 
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, które zapewnią realizację robót zgodnie 
z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarządzającego realizacją 
umowy oraz harmonogramem robót. Powinien zawierać: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót 
− projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót 

1.6.3 Szczegółowy harmonogram robót i finansowania 

Szczegółowy harmonogram robót i finansowania musi uwzględniać uwarunkowania wynikające 
z dokumentacji projektowej ustaleń zawartych w umowie. Możliwości przerobowe wykonawcy 
w dziedzinie robót budowlanych i montażowych, kolejność robót oraz sposoby realizacji winny zapewnić 

wykonanie robót w terminie określonym w umowie. 

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram będzie w miarę potrzeb korygowany 
w trakcie realizacji robót. 

2. MATERIAŁY 

 Nazwy handlowe materiałów użyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej 

winny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych 

materiałów. 

1. Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz. 

215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) 
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 

1) oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 
europejską oceną techniczną, albo  

2) oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak B 

świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą, albo  

3) wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji technicznej - 

wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi, albo 

4) wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji technicznej - 

wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi. 

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla zdrowia 
lub bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom technicznym, 
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o których mowa w ust. 1 pkt 1, jest także dopuszczalne, wyłącznie po dokonaniu stosownej oceny 
zgodności.  

3. Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do niniejszej ustawy. 
4. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej określa, 

w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat 
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej 

„wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje 

wyroby budowlane, podlegające obowiązkowi oznakowania CE. 
5. W rozporządzeniu, o którym mowa w ust. 4, są określone normy zharmonizowane i wytyczne do 

europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane 

mogące stwarzać szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, mając na uwadze 
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.  

Zgodnie z Ustawą z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2018 

poz. 1986): 

1. Przedmiot zamówienia winien być opisany za pomocą cech technicznych i jakościowych 
z zachowaniem Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych państw 
członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy 

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych państw 
członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy uwzględnia się 
w kolejności: 

1. Polskie Normy 

2. polskie aprobaty techniczne 

3. polskie specyfikacje techniczne 

3. Dopuszcza się rozwiązania równoważne opisywanym w ustępach 1÷2, pod warunkiem wykazania 
przez Wykonawcę, że oferowane przez niego usługi i dostawy spełniają wymagania określone 
przez Zamawiającego 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 

budowy i złożone w miejscu przez siebie pozyskanym i zaakceptowanym przez Inżyniera. Usunięcie 
ww. materiałów musi być zgodne z Ustawą o odpadach. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie 
tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 
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2.3. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 

materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 
3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do 

robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót 
i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 

przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.5. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane 
następujące warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 
w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót. 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń 
w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska 
i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
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 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 
umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych nacisków na oś mogą być dopuszczone przez 
Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 Skutki wypadków spowodowane przez Wykonawcę obciążają Wykonawcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 
Inżyniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 

lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego 

w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów 
i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia powinny być wykonywane w czasie określonym przez Inżyniera, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony 
sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący 
wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz ustaleniami. 
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Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 

korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 

urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 

projektowej i ST 

 Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 

konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 
 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
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 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 

gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 

na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 

i Producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 Inżynier dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez 
między innymi własne badania będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na 

podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
 Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją 
Projektową. Może również zlecić sam lub przez Wykonawcę przeprowadzenie powtórnych lub 
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dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru (Inżynier) może dopuścić do użycia tylko te materiały, które: spełniają 
wymaganie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., 

poz. 215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami).  

Zgodnie z tą ustawą wyrób budowlany może być dopuszczony do stosowania, gdy jest:  

1. oznakowany CE (bez ograniczeń) albo, 

2. umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

3. oznakowany znakiem budowlanym (znak bezpieczeństwa), 

4. wyrobem dopuszczonym do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym, 

wykonanym według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla którego producent wydał specjalne 
oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami 

Inżynier może dopuścić do użycia wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

• w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent dołączył Krajową deklarację 
właściwości użytkowych (deklarację zgodności z tą normą) 

• w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie 

z uzyskaną Krajową oceną techniczną (KOT) lub aprobatą techniczną, a producent 
załączył Krajową deklarację właściwości użytkowych (deklarację zgodności z tą 
aprobatą) 

• posiada znak budowlany (znak bezpieczeństwa) świadczący o zgodności z Polską 
Normą albo aprobatą techniczną, a producent załączył Krajową deklarację 
właściwości użytkowych (deklarację zgodności z tą aprobatą), 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu Krajową ocenę 
techniczną (KOT) lub aprobatę techniczną, a producent załączył Krajową deklarację 
właściwości użytkowych (deklarację zgodności z tą aprobatą0 

i które spełniają wymogi ST. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy przekazuje Zamawiający Wykonawcy w trakcie przekazania terenu budowy. 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
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 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w robotach, 

− uwagi i polecenia Inżyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 
i w trakcie wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− dane dotyczące zastosowanych materiałów, z podaniem producenta oraz nazw firmowych 

i typów, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 

przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone 
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 
robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
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(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 

długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 

z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
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7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
ST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, 
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 

 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony 
z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. Terminy odbiorów robót 
należy dostosować do wymagań określonych w Umowie. 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 

Inżyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub odmówić 
płatności za te roboty. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
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8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować na własny koszt następujące 
dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 
lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu 

i udokumentowanie wykonania jego zaleceń., 
5. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
6. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ, 

7. znaki CE lub budowlane wyrobów wraz z wymaganymi informacjami dołączonymi do opakowań 
lub dokumentów handlowych 

8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 

PZJ, 

9. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 

10. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 

tych robót właścicielom urządzeń, 
11. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu w formie 

elektronicznej edytowanej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz 
w formie wydruku, 

12. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

13. operat usytuowania punktów pomiarowych, 
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 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST 

i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 

− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzętu na plac 
budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

− koszty pośrednie w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy 
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, stanowisk pracy 
dźwigów itp.) koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp., usługi obce 
na rzecz budowy, koszty projektów uzupełniających, opłaty za dzierżawę placów,  

− opłaty eksploatacyjne na rzecz podmiotów trzecich związane z korzystaniem z ich 

terenów i urządzeń, zakłóceniami w ruchu pojazdów, nadzorem służb właścicieli 
urządzeń obcych nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnień, koszty wyłączeń 
i przerw w eksploatacji urządzeń obcych, koszty przebudowy i zabezpieczenia urządzeń 
obcych (w tym wykonania niezbędnych osłon) na czas robót, koszty uporządkowania 
terenów obcych,  

− koszty ekspertyz dotyczących wykonywanych robót, koszty ubezpieczenia oraz koszty 
zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej 
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej 

− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych 
wydatków mogących w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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− koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

UWAGA: Pozostałe elementy niewskazane w dokumentacji projektowej, a niezbędne do 
kompletnego wykonania robót Wykonawca wykona po ich przedstawieniu 
i zaakceptowaniu przez Zamawiającego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane 
z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

Wykonawca w wycenie robót winien uwzględnić, że obszar robót nie jest w pełni 
rozpoznany pod względem archeologicznym. Podczas prowadzenia robót ziemnych 
może wystąpić konieczność przeprowadzenia dodatkowych badań archeologicznych 
oraz ekshumacji zwłok. Zakłada się, że będą to roboty dodatkowe rozliczone 
w zależności od zakresu koniecznych robót. 

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych w niniejszymi ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych. 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane 

do robót tymczasowych.  

 które nie zostały ujęte w przedmiarze. 
9.2.1. Sposób rozliczenia robót dodatkowych - badania archeologiczne  

 Wykonawca w wycenie robót winien uwzględnić, że obszar robót nie jest w pełni rozpoznany 
pod względem archeologicznym. Podczas prowadzenia robót ziemnych może wystąpić 
konieczność przeprowadzenia dodatkowych badań archeologicznych oraz ekshumacji zwłok. 
Zakłada się, że będą to roboty dodatkowe i Wykonawca wykona je po ich przedstawieniu 

i zaakceptowaniu przez Zamawiającego, a rozliczone zostaną po przedstawieniu przez 

Wykonawcę wyceny odpowiadającej zakresowi wykonanych robót. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem (Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi 

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem 

kopii projektu Inżynierowi (Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian 

i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 

(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 
oznakowań i drenażu, 

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł, 
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(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.4. Zaplecze Wykonawcy 

Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem (Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi 

instytucjami Projektu Zaplecza Wykonawcy na czas trwania budowy, wraz 

z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi (Kierownikowi Projektu). 

(b) Opłaty/dzierżawy terenu 

(c) Przygotowanie terenu 

(d) Zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, biur, placów i zabezpieczeń 
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji 

(e) Wykonanie wszystkich niezbędnych dróg dojazdowych i wewnętrznych, potrzebnych 
Wykonawcy przy realizacji  

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Utrzymanie powyższego Zaplecza przez czas trwania Robót oraz koszty eksploatacyjne 
związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza 

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, biur, dróg dojazdowych i wewnętrznych, 
placów, 

(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2020 poz. 1333: Obwieszczenie 

Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami) wraz z obowiązującymi przepisami 
wykonawczymi. 

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz. 

215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z dnia 30.10.2018 r., poz. 2068 - 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 03 października 2018 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami). 
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z dnia 

18.04.2019 r., poz. 725: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

4 kwietnia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami). 
5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z dnia 11.09.2019 r., 

poz. 1843: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 września 2019 

r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami) wraz z obowiązującymi 
przepisami wykonawczymi  
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6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z dnia 23.08.2018 r., poz. 1614: 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lipca 2018 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami)  
7. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie 

Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogłoszenia 
tekstu jednolitego - z późniejszymi zmianami) 

8. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 

2016 poz. 124: Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu). 
9. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r. wraz z późniejszymi 
zmianami) 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.  – tekst jednolity 

Dz.U. 2018 poz. 963: Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu wraz z późniejszymi zmianami). 
11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 

31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393 z 2002 r. 

wraz z późniejszymi zmianami).  

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.).  

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).  

14. Rozporządzenie Ministra z dnia r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 
2012 poz. 462).  

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2009 r. w sprawie kontroli wyrobów 
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2009 Nr 144, poz. 1182).  

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem 
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. wraz z późniejszymi zmianami).  

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129: Obwieszczenie, 
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospdarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu).  

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych 

oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. 2014 poz. 1040: 
Obwieszczenie, Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 23 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu).  

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 września 2014 r. w sprawie 

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278). 
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20. ROZPORZĄDZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 

9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów 
budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL])i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG 

21. ROZPORZĄDZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 

18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń 
w zakresie chemikaliów (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliów, zmieniające 
dyrektywę 1999/45/WE oraz uchylające rozporządzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporządzenie 
Komisji (WE) nr 1488/94, jak również dyrektywę Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 
91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE 

22. Rozporządzenie parlamentu europejskiego i rady (WE) Nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. 

w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniające 
i uchylające dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniające rozporządzenie (WE) 
nr 1907/2006 

23. ROZPORZĄDZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r.  zmieniające 
rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, 

oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH) 
24. Inne przepisy związane z ww. 
25. Dokumenty Kontraktowe. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH ORAZ WZNOWIENIE 
I STABILIZACJA PASA DROGOWEGO 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z: 
− wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowej (wyznaczenie sytuacyjne 

i wysokościowe punktów głównych osi trasy) 
− wyznaczeniem punktów wysokościowych 

− odtworzeniem punktów osnowy geodezyjnej 

− wyznaczeniem lub wznowieniem punktów granicznych pasa drogowego z ich trwałą 
stabilizacją (stabilizacją granic prawnych w terenie), 

− wykonaniem geodezyjnej dokumentacji powykonawczej 

w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę 
krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 
i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 

drogowej. 

Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 

− trasy drogowej, 

− sporządzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie znakami 
granicznymi typu 36a, 

− wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
− wyznaczenie parametrów łuku, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie oraz odtworzenie punktów 
zlikwidowanych 
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1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi i krawędzi 
projektowanych nawierzchni, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
f) wyznaczenie lokalizacji urządzeń, które muszą być wykonane przed ułożeniem nawierzchni 

i podbudowy (przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp.). 

g) wznowienie, wyznaczenie, a w szczególnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego 
oraz stabilizacja granic znakami geodezyjnymi  

h) inwentaryzacja geodezyjna poszczególnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni  

1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych (inżynierskich) 

Wyznaczenie obiektów mostowych (inżynierskich) obejmuje: 

• sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych,  
• zastabilizowanie ich w sposób trwały,  
• ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie 

i ewentualne odtworzenie  

• wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.3.3. Odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej oraz wznowienie punktów granicznych pasa 
drogowego z trwałą stabilizacją. 

W ramach odtworzenia punktów osnowy geodezyjnej należy: 

a) odszukać w terenie punkty istniejące, 
b) wyznaczyć i odtworzyć zlikwidowane punkty osnowy geodezyjnej, 

c) trwale zastabilizować punkty osnowy geodezyjnej,  

d) wykonać operat geodezyjny - techniczny. 

W ramach wznowienia lub wyznaczenia punktów granicznych należy: 

a) odszukać w terenie punkty istniejące lub odtworzyć punkty zlikwidowane, 
b) wyznaczyć nowe punkty – w przypadku zmiany granic pasa drogowego, 

c) wykonać wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
d) trwale zastabilizować punkty graniczne pasa, 
e) okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
f) wykonać operat techniczny. 

1.3.4. Szkic przebiegu granic 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich 

stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i świadkami 
betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie z załączonym rysunkiem (zał. nr 1) nie rzadziej niż 
100 m. 

Warunki wykonania szkicu: 

1. Granice zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi osadzonymi na granicy 
kopca granicznego po stronie granicy działki należącej do jednostki samorządowej (lub Skarbu 
Państwa). 
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2.  Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3 

3.  Szkic powinien zawierać: 

a. nazwę województwa, gminy, obrębu 

b. w tytule napis: „Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę 
krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do 
km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie dodatkowych jezdni” 

c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 

d. szkic lokalizacji 

e. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji 

f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 

g. linie graniczne z miarami czołowymi 
h. grunty pozostające w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, nie stanowiące 

ich własności, a zajęte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 października 1998 r. 
Przepisy wprowadzające ustawy reformujące administracje publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) 

i. opis skrzyżowań i rzek 

j. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych w terenie 

w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 

− krawędzie jezdni 
− os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 
− słupki hektometrowe z opisem 

− przepusty 

− początek i koniec obiektu inżynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 
− ogrodzenia trwałe i chodniki 
− świadki punktów referencyjnych 

− pojedyncze drzewa 

− kontury leśne 

− słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się w odległości do 
10 m od granicy pasa 

− numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic 

4. Do szkicu należy dołączyć: 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
− szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

− mapę ewidencyjna, 
− wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
− odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić:  

− wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmienić użytek tak, aby cały pas drogowy 

w liniach rozgraniczających – granic prawnych był drogą – „dr”,  
− dla działek, które na dzień pomiaru powykonawczego nie są własnością Administratora 

drogi, a stanowią pas drogowy, wykonać „wypis i wyrys” z użytkiem „dr” celem 
uregulowania własności z art.73 przez Zarządcę Drogi 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m 
i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 
5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowane na żółto z czarnym napisem, wykonane 

z betonu B-25 zbrojonego 4 prętami Ø 10. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki, 
− samochód dostawczy. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Przepisami (Ustawami 

i Rozporządzeniami – punkty od 1 do 7) przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy 
pobrać ze składnicy odpowiedniego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie 

z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 

wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z ODGiK). 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 

zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu 
istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić 
o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. 
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji 
robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego 
oznakowania wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach 

projektowanych robót.  
Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do likwidacji, 

w związku z projektowanymi robotami budowlanymi, należy odtworzyć przez odpowiednią, 
uprawnioną jednostkę wykonawstwa geodezyjnego jako punkty geodezyjne tej samej klasy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być w sposób trwały, a także dowiązane 
do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej 
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej 
albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 
pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm 

w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
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5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 

wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 

przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 

Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania 
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów 
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych (inżynierskich) 

Dla każdego z obiektów mostowych (inżynierskich) należy wyznaczyć jego położenie w terenie 
poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu, 

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności 
przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 

W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej 

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

5.7. Wznowienie, wyznaczenie, a w szczególnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego 
oraz stabilizacja granic znakami drogowymi typu „PD”  

Przed stabilizacją znaków „PD” Pas drogowy należy dokonać wznowienia, wyznaczenia bądź 
ustalenia położenia punków granicznych - na podstawie danych uzyskanych z właściwego terytorialnie 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i zastabilizować znakami granicznymi zgodnie 
z przepisami Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego. 

W miejscach, gdzie granice pasa drogowego były stabilizowane znakami granicznymi, 
a stwierdzono ich brak, należy je uzupełnić. 

Znaki z napisem „Pas drogowy” stabilizuje się przy istniejących geodezyjnych znakach granicznych 
jako tzw. „świadki” wkopane na linii granicznej w pozycji pionowej, zwrócone napisem w kierunku 
jezdni. Znaki PD należy wkopać w odległości maksymalnie 30 cm od znaku granicznego.  

5.8. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej  

Po wykonaniu robót związanych z robotami budowlanymi należy wykonać pomiary 
powykonawcze. 

W ramach zamówienia należy wykonać: 

a) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą wykonanych robót budowlanych, 

b) operat techniczny zawierający: 

• wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego, 
• szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 

• mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących Ustawach 
i Rozporządzeniach (1÷7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 

− opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 

Odbiór zastabilizowanego pasa drogowego odbywa się na podstawie przedłożonego operatu, przez: 

− sprawdzenie w terenie poprawności zastabilizowanych punktów, 
− pomiar kontrolny na wybranych punktach, 

− skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem, 

− sprawdzenie kompletności operatu. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 
− odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej  
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 

− wyznaczenie obiektów inżynierskich, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie ułatwiające odszukanie oraz odtworzenie punktów zlikwidowanych 
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Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje: 

− wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i włączenie jej do zasobów 
geodezyjnych 

− szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany 

z możliwością wypinania, 
− wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
− mapę ewidencyjną, 
− wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
− odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 

− szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

− wykaz zmian gruntowych w pliku w formacie dxf (lub innym zaakceptowanym przez 

Zamawiającego), 
− granicę zastabilizowaną znakami granicznymi i świadkami betonowymi, odległości 

między znakami nie mogą być dłuższe niż 100 m. 

10. Przepisy związane 

10.1. Przepisy i normy 

1. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 18.04.2019 r., poz. 725: 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 kwietnia 2019 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - z późniejszymi zmianami). 
2. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2010 nr 76 poz. 

489) 

3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 października 2010 r. 
w sprawie ewidencji zbiorów i usług danych przestrzennych objętych infrastrukturą informacji 
przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333): 

4. Rozporządzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie ewidencji zbiorów i usług danych przestrzennych objętych infrastrukturą informacji 

przestrzennej (Dz.U. Nr 0 z 26.04.2017 r., poz. 835): 

5. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. 
w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych 
i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 236 z 07.12.2011 r., poz. 1572) 

6. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów 
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 0 z 30.03.2012 r., poz. 352): 

7. Norma BN-67/6744-09 

10.2. Instrukcje geodezyjne – wycofane lub nieaktualne 

8. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK Wydanie 

czwarte 1998 

9. Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
i kartograficznych, GUGiK Wydanie piąte 2001. 

10. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie piąte zmienione 

2001 

11. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK Wydanie piąte 1988 

12. Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGiK Wydanie 2007 

13. Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe metodami bezpośrednimi, 
GUGiK Wydanie 2007 
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14. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986 

15. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

16. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

17. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK Wydanie trzecie 1988 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW 

1. Wstęp 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzaków w związku z realizacją zadania „Rozbudowa 

drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P 
(ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na 
budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z usunięciem drzew i krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych i obejmują: 

− wycięcie drzew o średnicy i karczowanie pni: 

o od 16 ÷ 25 cm, 
o od 26 ÷ 35 cm, 

o od 46 ÷ 55 cm, 
o od 56 ÷ 65 cm, 
o od 66 ÷ 75 cm, 

− mechaniczne wycięcie i karczowanie zagajników, krzewów (krzaków) i podszycia 

średniej gęstości, 
− oczyszczenie terenu po wykarczowaniu resztek lub pozostałej roślinności np. z drobnych 

gałęzi, korzeni, kory i wrzosu 

− wywiezieniem dłużyc na składowisko  

− wywiezieniem karpiny i gałęzi na składowisko Wykonawcy i utylizacja 

Uwagi: Wykonawca zobowiązany jest wykonać szacunek brakarski we własnym zakresie,  

Odszkodowania za wycinkę drzew ponosi Zamawiający. 

Pozyskane drewno i pozostałe materiały stanowią własność Wykonawcy robót. 
Wykonawca powinien tak skalkulować cenę jednostkową za wykonane roboty, aby 
uwzględnić w niej wartość pozyskanego drewna. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

 Nie występują. 



ST D.01.02.01 

- 38 - 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 

− piły mechaniczne, 
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa 

drogowego, 

− spycharki, 

− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych 
z wyrębem drzew. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

 Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 
 Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być 
transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

 Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew 
i krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów 
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 
 Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez 
Zamawiającego. 
 Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie 
rębnym, ustalonym przez Inżyniera. 
 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania 
w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość 
części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
 W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków 
podanych w punkcie 5.3. 

 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, 
w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
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5.3. Usunięcie drzew i krzaków 

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za 
wyjątkiem następujących przypadków: 

a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym 
miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo 

powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej 
niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej 
karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu 
pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie 
powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym 
do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed 

gromadzeniem się w nich wody. 
 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość 
jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą 
ostrożnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone 
w odpowiednim gruncie. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami 

Dokumentacji Projektowej lub wskazaniami Inżyniera. 
 Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po 
przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności należy przeprowadzić przy zachowaniu 
przepisów odnośnie ochrony środowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 14 grudnia 

2012 r. o odpadach Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21). 

5.5. Zagospodarowanie usuniętego drewna 

 Technologia i sposób wycinki drzew i krzaków z terenów leśnych zostanie określona przez 
Zarządcę terenu leśnego. Drewno pozyskane z wycinki stanowi własność Wykonawcy robót i wywózka 
z terenu robót należy do Wykonawcy.  
 Pnie drzew po ścięciu i usunięciu gałęzi należy złożyć na odkładzie. Wykonawca będzie 
zobowiązany do wyceny pożytków dokonanej przez uprawnionego brakarza i przekazania operatu 

z wyceny Zamawiającemu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem (wycięciem, karczowaniem) drzew i krzaków 

jest: 

− dla drzew -  sztuka, 

− dla krzewów (krzaków) -  hektar lub m2. 

− dla zagajników -  hektar lub m2. 

− dla oczyszczenia powierzchni -  hektar lub m2. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− utylizacja odpadów po wycince i karczowaniu, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

oraz: 

dla 1 sztuki wycięcia drzew obejmuje: 

− wycięcie drzew, 
− wywiezienie dłużyc poza teren budowy, 

− oczyszczenie terenu z drobnych gałęzi, kory z wywiezieniem 

− wywiezienie gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, 
względnie spalenie na miejscu pozostałości, 

dla 1 sztuki karczowania pni drzew obejmuje: 

− wykarczowanie pni drzew, 

− zasypanie dołów, 
− wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy, względnie spalenie na miejscu 

pozostałości po wykarczowaniu, 
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dla 1 ha wycięcia i karczowania zagajników i krzewów i poszycia obejmuje: 

− wycięcie zagajników i krzewów (krzaków), 

− wykarczowanie pni i elementów poszycia, 

− zasypanie dołów lub wyrównanie terenu, 

− wywiezienie poza teren budowy, względnie spalenie na miejscu pozostałości po 
wykarczowaniu, 

dla 1 ha oczyszczenia terenu obejmuje: 

− mechaniczne lub ręczne zebranie pozostałości po wykarczowaniu (drobnych pni, gałęzi 
kory itp.), 

− zasypanie dołów lub wyrównanie terenu, 

− wywiezienie poza teren budowy, względnie spalenie na miejscu pozostałości po 
wykarczowaniu, 

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie Marszałka 
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogłoszenia tekstu jednolitego) – 

z późniejszymi zmianami. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w związku 
z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową 
nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 
0+629 do km 1+029 polegająca na budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych 
i obejmują. 

− zdjęcie warstwy humusu określonej grubości (do 40 cm) z terenu projektowanych robót 
i złożenie na odkład tymczasowy, 

− załadunek i transport nadmiaru humusu na składowisko Wykonawcy 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do 
powtórnego użycia należy stosować: 

− równiarki, 
− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
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− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 
zastosowania takiego sprzętu. 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, 
należy stosować: 

− noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
− łopaty i szpadle. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu i darniny 

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych 
i przeznaczenia humusu. 

 Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do 
powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 

wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych 
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie 
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera. 
 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 

W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość 
warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako 
uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, 
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji 

projektowej, ST lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan 

faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 
być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów 
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 Na terenie planowanych robót humus może być zanieczyszczony i nie nadawać się bezpośrednio 
do wykorzystania. Wykonawca wspólnie z Inżynierem ocenią przydatność humusu do dalszego 
wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, że nie jest ekonomicznie 
uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go przy umocnieniu skarp Wykonawca winien 

usunąć humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 

21 – z późniejszymi zmianami).  
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5.3. Zdjęcie darniny 

 Darninę należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na 
miejsce wskazane przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i 
darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darninyoraz m3 

(metr sześcienny) wywiezionego humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 lub 1 m3 wykonania robót obejmuje: 

− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na 
odkład, 

− załadunek i transport humusu na terenie budowy, 
− zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych 

pryzmach. 

− załadunek i transport humusu lub darniny na składowisko Wykonawcy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

10.2. Pozostałe przepisy 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie Marszałka 
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogłoszenia tekstu jednolitego) – 

z późniejszymi zmianami. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-01.03.04 BUDOWA KANALIZACJI TELEKINFORMATYCZNEJ 

PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DRÓG 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru budowy kanalizacji teleinformatycznej przy przebudowie i budowie dróg. 

Roboty objęte tą SST prowadzone są w ramach opracowania: „Rozbudowa drogi gminnej, 

obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) 
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie 
dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych (wymienionych w punkcie 1.1.). 

Zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty omówione w SST mają zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
przy budowie i przebudowie dróg publicznych. Zakres robót obejmuje: 

− budowę kanalizacji kablowej, 
− budowę studni kablowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony 
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 

1.4.2.  Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii 

magistralnych, międzycentralowych, międzymiastowych okręgowych i pośrednich.  

1.4.3.  Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli 

linii rozdzielczych. 

1.4.4.  Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za drugim 
i połączone pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów 
kanalizacji. 

1.4.5.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej 
w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.6.  Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji 
magistralnej. 

1.4.7.  Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji 
rozdzielczej. 

1.4.8.  Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 

1.4.9.  Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą 
do montażu głowic kablowych. 

1.4.10.  Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telefonicznych. 
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1.4.11.  Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, 
puszek i skrzynek kablowych. 

1.4.12.  Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, 
puszek i skrzynek kablowych. 

1.4.13.  Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez 
uwzględnienia falowania i zapasów kabla. 

1.4.14.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy przewidują zaświadczenia 

o jakości lub Aprobaty Techniczne, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 

2.2. Materiały budowlane 

2.2.1. Cement 

Do wykonania studni kablowych używać należy cement klasy 32,5 zgodny z normą  
PN-EN 197-1:2012. 

2.2.2. Piasek 

Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-11113:1996. 

2.2.3. Woda 

Woda do betonu i zaprawy powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 

Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu B 20 zgodnie z normą PN-B-

06250. 

2.3.2. Bloki betonowe płaskie 

Bloki betonowe płaskie powinny być zgodne z BN-3233-15. 

2.4. Materiały gotowe 

2.4.1. Elementy studni kablowych 

Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 

− wietrznik do pokryw odpowiadający BN-3233-02, 

− ramy i pokrywy odpowiadające BN-3233-03 (pokrywa z elementami mechanicznej 

ochrony przed ingerencją osób nieuprawnionych), 

− wsporniki kablowe odpowiadające BN-9378-30 



ST D.01.03.04. 

- 49 - 

2.4.3. Skrzynki kablowe 

Skrzynki kablowe winny być zgodne z normą BN-80/3231-25. 

2.4.4. Zespoły i skrzynie pupinizacyjne 

Zespoły i skrzynie powinny odpowiadać normie BN-79/3223-25. 

2.5. Przepusty kablowe, rury osłonowe i kanalizacja kablowa 

− - rura HDPE 125/7,1, SN= 14 kN/m², 
− - rura HDPE 110/6,3, SN= 14 kN/m², 
− - rura HDPE 40/3,7, SN= 64 kN/m², 
− - rura HDPE 40/3,7, SN= 64 kN/m² z pakietem mikrorurek 7 x HDPE 10/8. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie 

przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych 

powinien  wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od 
zakresu robót gwarantujących właściwą jakość robót: 

− wibromłot 
− żuraw samochodowy do 4 t 

− ciągnik kołowy 55-63 kW 

− samochód skrzyniowy do 3,5 t (Trambus) 
− poziomu do 20 kHz 

− miernik rezystancji - megaomomierz 

− miernik poziomu do 20 kHz 

− spawarka do światłowodów 

− zestaw do pomiarów mocy optycznej 
− zestaw telefonów optycznych 

− mostek kablowy 

− przesłuchomierz 

− zespół prądotwórczy 1-faz. przenośny 2,5kVA 

− wciągarka mechaniczna 

− reflektometr 

− dmuchawa gorącego powietrza 

− urządz. płucz-wiercące do przewiertów ster. 
− zgrzewarka doczołowa do rur PE 

− sprężarka pow. przew. spalin. 4-5 m3/min 
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4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów i elementów 

− samochód skrzyniowy, 
− samochód dostawczy, 
− przyczepa dłużycowa, 
− przyczepa do przewozu kabli, 

− przyczepa niskopodwoziowa, 

− samochód samowyładowczy do 5 t 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

5.2. Kanalizacja kablowa 

Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu 
terenu do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło 0,7 m. 

Kanalizacja powinna na odcinkach między sąsiednimi studniami przebiegać po linii prostej. 
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej wynoszą : 

− 3 cm przy przelocie między studniami do 30 m, 
− 5 cm przy przelocie między studniami od 30-50 m, 

− 7 cm przy przelocie między studniami od 50 -75m, 

− 10 cm przy przelocie między studniami od 75-100 m, 

− 12 cm przy przelocie między studniami od 100-120 m. 

W celu ominięcia przeszkód ciągi kanalizacji  z rur RHDPE mogą być tak wygięte ,aby promień 
wygięcia nie był mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3 %. 

5.3. Układanie kanalizacji z rur 

Z pojedynczych rur należy tworzyć zestawy kanalizacji o ilości otworów w warstwach określonych 
w Rysunkach. 

Odległości między poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2cm, a między 
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu należy ułożyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. 
W przypadku układania następnych warstw, ułożoną warstwę rur należy zasypać piaskiem lub 
przesianym gruntem, wyrównać i ubijać ubijakiem mechanicznym. 

5.4. Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi. 

Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna 
znajdować się w zasadzie nad tymi urządzeniami.  

Dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami ciągów 
kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych 
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlanej ich usytuowanie.  

5.5. Studnie kablowe 

W ciągach kanalizacji kablowej należy stosować studnie kablowe zgodnie z BN-85/8984-01. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kanalizacja teletechniczna 

Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 

− trasy kanalizacji, 

− przebiegu kanalizacji na zgodność z Rysunkami, 
− prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, 

wykonania skrzyżowań z obiektami, 
− prawidłowości budowy studni kablowych polegających na sprawdzeniu wymagań normy 

BN-85/8984-01. 

7. Obmiar robót 

Jednostkami obmiaru są: 

− metr dla wykonania kanalizacji kablowej, 

− sztuka - montaż studni telekomunikacyjnych. 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Po wykonaniu przebudowy linii telekomunikacyjnej Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 

Zamawiającemu następujące dokumenty: 

− projektową dokumentację powykonawczą, 
− atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodności, dopuszczające wyroby do stosowania 

w budownictwie, 

− protokoły z wykonanych wymaganych pomiarów/prób/sprawdzeń, 
− protokoły odbioru robót zanikających, jeżeli są wymagane, 
− instrukcje eksploatacji i współpracy, jeżeli są wymagane, 
− oświadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z przepisami, dokumentacja 

projektową i stanem wiedzy technicznej, 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokół technicznego odbioru robót (technicznego odbioru robót dokonuje Zamawiający oraz 

Właściciel przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy współudziale Wykonawcy robót) 

Odbioru robót dokonuje Zamawiający. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania odnośnie płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 
− zakup i dostawy materiałów, 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− roboty ziemne, 

− wykonanie kanalizacji kablowej, 

− budowa studni kablowej, 
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− ułożenie kabli, 
− przygotowanie map powykonawczych, 

− nadzór użytkownika, 
− roboty towarzyszące niezbędne do przełożenia i budowy linii telekomunikacyjnej, 

− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
− uporządkowanie terenu budowy, 
− koszty czasowego zajęcia terenu podczas wykonywania robót ponosi Wykonawca. 

10. Przepisy związane 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-B-06250  Beton zwykły. 
BN-85/8984-01  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja 

i wymiary. 

BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 

PN-D-79353  Bębny kołowe. 

BN-73/8984-05  Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
PN-T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o izolacji 

papierowej i powłoce ołowianej. Ogólne wymagania i badania. 

PN-T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o izolacji 

papierowej o powłoce ołowianej nieopancerzone i opancerzone. 

PN-T-90331  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi pęczkowe, 
o izolacji polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone 
i opancerzone, osłoną polietylenową, lub polwinitową. 

PN-T-90330  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, 
o izolacji polietylenowej. Ogólne wymagania i badania. 

BN-80/3231-25  Skrzynka kablowa 10/20. 

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 

PN-E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 

BN-72/3233-72  Prefabrykowana przykrywa żelbetowa. 

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 

BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe. 

BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoły pupinizacyjne i skrzynie 
zespołów pupinizacyjnych. 

PN-EN-197-1:2012  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku. 
• Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-02.01.01  WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH 

NIESKALISTYCH 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

liniowych robót ziemnych (wykopów) w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, 

obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) 
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie 
dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i związanych 
z wykonaniem instalacji. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy lub modernizacji dróg (wykonanie wykopów) i obejmują: 

− mechaniczne lub ręczne wykonanie wykopów w gruntach kategorii III÷IV z załadunkiem 
i transportem gruntu na składowisko Wykonawcy – pod elementy jezdni, 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR2,  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów.  
1.4.3.  Wykop - budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego, w postaci odpowiednio 

ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu.  

1.4.4.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5.  Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6.  Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.7.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.8.  Ciągły pomiar zagęszczenia – (ang. Continuous Compaction Control – CCC) wykorzystanie 

do kontroli stanu zagęszczenia warstwy walców wibracyjnych wyposażonych w system 
umożliwiający pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzującego 
zagęszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.  

1.4.9.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty. 

1.4.10.  Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany, którego próbki nie wykazują zmian 
objętości, ani nie rozpadają się (rozmakają) pod działaniem wody destylowanej i mają 
wytrzymałość na ściskanie Rc>0,2 MPa 
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1.4.11.  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.12.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d

s
I




=  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, 

(Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.13.  Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =  

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.14.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.15.  Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją 
nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od 
zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.16.  Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu 
budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie 
i eksploatację budowli. 

1.4.17.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały (grunty) 
Grunty uzyskane podczas wykonania wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 

w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Zakres wykorzystania gruntów z wykopów Wykonawca 
przedstawi w Projekcie robót ziemnych.  

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem 
lub na polecenie Inżyniera/Inspektora nadzoru, tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót 
ziemnych i nie zostaną zagospodarowane na placu budowy.  
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Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w punkcie 2 oraz materiały 
przydatne po ulepszeniu, które jednak nie są przewidziane do ulepszenia, powinny być wywiezione 
przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy, o ile 

nie określono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji 
Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład wraz 
z miejscem odkładu. Inżynier/Inspektora nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy 
gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 
wilgotności.  

Grunty i pozostałe materiały nieprzydatne do dalszego wykorzystania pochodzące z wykopów, 

powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład i następnie na wysypisko oraz poddane 

utylizacji.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3.3. Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt: 

− koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 
− koparko-spycharki, 

− koparko-ładowarki, 
− spycharki gąsienicowe, 
− ładowarki, 
− zgarniarki, 

− równiarki samojezdne, 

lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 

3.4. Sprzęt do zagęszczania 

Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak 
też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór 
sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 
robót. Każdy inny rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew 
i krzewów, zdjęcie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i ST oraz z poleceniami Inżyniera. 

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi 
zmianami, zatwierdzonymi prze Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru po 
zdjęciu warstwy humusu. 

5.3. Zasady prowadzenia robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 

wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót 
ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 
geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych 
gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

5.4. Dokładność wykonania wykopów 

Dopuszcza się następujące tolerancje: 

− wymiary wykopów planie nie mogą różnić się od projektowanego wykopu o więcej niż 
+10 cm i -0 cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych złamań, 

− odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 

powinny być większe niż  10 cm 

− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 
+0 cm i -2cm, 

− pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 
wartości wyrażonej tangensem kąta, 

− maksymalna głębokość zagłębień na powierzchni skarpy wykopu nie może przekraczać 
10 cm przy pomiarze łatą 3 m. 

5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności podłoża 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
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Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowych 
szkieletu gruntu jak określono w punkcie 1.4.13. 

Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu 
gruntu (ρ) na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej (ρds) 

szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu gruntowym nawierzchni w wykopach 

i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa 

podłoża gruntowego poniżej 
spodu konstrukcji nawierzchni  

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia Is: 

Kategoria ruchu 

KR1÷KR2 zjazdy 
chodniki, ścieżki 
rowerowe, ciągi 

pieszojezdnie 

  

do głębokości 0,2 m lub do 
głębokości równej grubości 

warstwy ulepszonego podłoża, 
o ile występuje  

1,00   

Niżej do głębokości 0,50 m 0,97   

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 
określenie wskaźnika zagęszczenia Is, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0, wyznaczanego 

jak określono w punkcie 1.4.14. 

Moduły odkształcenia, pierwotny E1 i wtórny E2 należy oznaczyć przez obciążenie płytą VSS 
o średnicy 300 mm zgodnie z załącznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty 

ziemne. Wymagania i badania. Końcowe obciążenie doprowadza się do 0,25 MPa przy badaniu podłoża 
lub nasypu. 

Wskaźnik odkształcenia I0 nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków:  

–  2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,00, 
–  2,5 przy wymaganej wartości Is <1,00, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów) – 2,00. 

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych 

w tablicy 1. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu. Możliwe 

do zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 

Inżynierowi. 

5.6. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
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gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 
za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.7. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 

 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 

nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 

 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.8. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 

Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm.  

5.9. Wycięcie stopni w zboczu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 
wynoszącym około 4% 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 

5.10. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie 
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 

specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
− właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
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6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w niniejszej ST. 

6.3. Kontrola wykonania wykopów  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje do odbioru robót 
ziemnych podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
Tolerancje 

wykonania robót 

1 
Szerokości korpusu/wykopu 

drogowego (wykopu) 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m 
i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 

200 m na prostych, w punktach głównych łuku, 
co 100 m na łukach o R  100 m co 50 m na 

łukach o R  100 m oraz w miejscach, które 
budzą wątpliwości 

≤ +5 cm 

2 
Odchylenie osi korpusu ziemnego 

(wykopu) 
≤ ± 5 cm 

3 Szerokości dna rowów ≤ ± 5 cm 

4 
Rzędne powierzchni korpusu 

drogowego (wykopu) 

Nie więcej niż 

-3 cm lub +1 cm 

5 Pochylenie skarp 
≤ 10% wartości 

pochylenia 

6 
Równość górnej powierzchni 
korpusu drogowego (wykopu) 

≤ 3 cm 

7 Równość skarp ≤ ± 10cm 

8 

Spadek podłużny powierzchni 
korpusu drogowego (wykopu) lub 

dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 
100 m oraz w punktach wątpliwych 

Nie więcej niż 

-3 cm lub +1 cm 

9 

Pochylenie poprzeczne górnej 
powierzchni korpusu drogowego 

(wykopu) 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 
100 m oraz w punktach wątpliwych 

≤ ± 0,5% 

*) Jeżeli długość elementu podlegającego odbiorowi jest mniejsza niż 1 km, to określając wartość średnią należy 
uwzględnić wyniki wszystkich pomiarów 

6.3.2. Wykonanie wykopów  

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli 
szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.4. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

Dopuszczalne tolerancje dla szerokości dna rowów podano w tabeli nr 2. 
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6.3.4. Spadek podłużny dna rowu 

Dopuszczalne tolerancje dla spadku podłużnego dna rowu (sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rzędnych wysokościowych w stosunku do rzędnych projektowanych) podano w tabeli nr 2. 

6.3.5. Zagęszczenie i nośność gruntu 

Zagęszczenie materiału nasypowego, gruntu podłoża pod nasypem oraz podłoża gruntowego 
nawierzchni w wykopie określa się na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. Badanie wskaźnika 
zagęszczenia należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w normie BN-77/8931-12. 

W raporcie z badań należy podać wskaźnik zagęszczenia oraz wilgotność badanego gruntu. Wykonawca 
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań wskaźnika zagęszczenia każdej warstwy.  

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia powinna być następująca:  

 W wykopach i dla górnej warstwy nasypu – nie mniej niż 3 badania na każde 1000 m2
 

powierzchni zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej działce 
roboczej.  

 Dla pozostałych partii nasypu – nie mniej niż 3 badania na każde 2000 m2
 powierzchni 

zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej działce roboczej.  

Ponadto badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać w miejscach wątpliwych wskazanych 
przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Należy ocenić zgodność wyników badania z wymaganiami 

określonymi w tabeli 1 niniejszej.  
Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia Io to wymaga się, 

aby częstotliwość badań była nie mniejsza niż określono powyżej w odniesieniu do badania wskaźnika 
zagęszczenia Is.  

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/ 
Inspektora nadzoru wartości wskaźnika odkształcenia, stanowiących kryterium akceptacji stanu 
zagęszczenia, w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku.  

Wskaźnik odkształcenia należy obliczać według wzoru określonego w p. 1.4 na podstawie wartości 
modułów odkształcenia określonych według zasad podanych w PN-S-02205:1998. Wartości modułów 
można uznać za miarodajne, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest 

wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. 
Zagęszczenie uznaje się za wystarczające, jeżeli jednocześnie jest spełnione wymaganie dotyczące 
maksymalnej wartości wskaźnika odkształcenia Io oraz minimalnej wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2.  

Orientacyjne, maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia, w zależności od rodzaju gruntu lub 
innego materiału w badanej warstwie, określono w Tablicy 5.1. Inżynier/ Inspektor nadzoru może 
dopuścić stosowanie wartości określonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego zakresu robót i dużej 
jednorodności gruntu/materiału w ocenianej warstwie. 

Tablica 3.Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia w drogowych robotach ziemnych  

Grunt lub materiał  Maksymalna wartość 
wskaźnika odkształcenia Io 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is ≥ 1.0  2,2 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0  2,5 

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakończenia zagęszczania  2,2 

Grunty drobnoziarniste o równomiernym uziarnieniu  2,0 

Grunty o zróżnicowanym uziarnieniu.  3,0 

Grunty kamieniste  4,0 

Grunty i materiały antropogeniczne  wartość należy określić na 
podstawie badań 

 

Nośność należy badać na powierzchni warstw, określonych w Dokumentacji Projektowej. Nośność 
określa się na podstawie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. Badanie modułu odkształcenia E2 
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należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w PN-S-02205:1998. Wykonawca do odbioru 

budowli ziemnej przedstawi wyniki badań nośności podłoża pod nasypem oraz na powierzchni tych 
warstw, które zostały zakryte wyżej leżącymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli 
ziemnej. Nośność na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni może być określona przed lub 

podczas odbioru budowli ziemnej. 

Częstotliwość badań nośności powinna być następująca:  

 Nie mniej niż jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni 

podłoża gruntowego nawierzchni,  
 Nie mniej niż jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostałych przypadkach,  
 W miejscach wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.  

Za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza się stosowanie innych metody do oceny stanu 
zagęszczenia i nośności wykonanych warstw, po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Zasady stosowania 

innych metod określono poniżej:  

 Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zastosowanie w kontroli stanu zagęszczenia 

gruntów i materiałów lekkiej płyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na 
odcinku próbnym i akceptacja przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do 

gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania 

płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia. 
W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody 
ograniczenia w zakresie jej stosowalności. Płytę dynamiczną można stosować wyłącznie 
dla gruntów nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Wartość modułu Evd 

można uznać za miarodajną, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie 

badania nie jest niższa o więcej niż 2% w stosunku do wilgotności jaką miał on w czasie 
zagęszczania. 

 Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zastosowanie wyłącznie do dodatkowej 
kontroli zagęszczenia nasypów z gruntów niespoistych sond dynamicznych. Procedura 

wykonywania badania sondą dynamiczną zawarta jest w normie PN-B-04452. 

Orientacyjną wartość wskaźnika zagęszczenia IS można określić na podstawie zależności 
korelacyjnej:  𝐼𝑠 = 0,8180,958 − 0,174𝐼𝐷 

gdzie:  

ID stopień zagęszczenia gruntów niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbę uderzeń młota 
(NK) potrzebną do zagłębienia końcówki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na 
podstawie wzorów:  
DPL ID = 0,071+0,429 lg NK  

DPM ID = 0,176+0,431 lg NK  

DPH ID = 0,271+0,441 lg NK  

DPSH ID = 0,196+0,441 lg NK  

Wyniki sondowania należy interpretować dopiero poniżej głębokości krytycznej (tc) wynoszącej dla 
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m. 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia i/ lub nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. Jeżeli 
wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania 
środki jak na przykład, stabilizację cementem, wapnem, popiołami lub wymianę gruntu proponuje 

Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem 
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proponowanej technologii i proponowanych materiałów. Ulepszenie gruntu podłoża należy do 
obowiązków Wykonawcy w ramach wykonania wykopów i podłoża pod konstrukcję. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny 
z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów, dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998.  

Jeżeli wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is oraz nośności podłoża, czyli modułu 
odkształcenia E2 i/lub wskaźnika odkształcenia gruntu I0 określone w punkcie 5.5. nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć działania w celu ulepszenia 
gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganego zagęszczenia i nośności. Wykonawca 
przedstawi proponowane rozwiązanie wraz z propozycją materiałów Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do akceptacji 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.  

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych lub m2 (metr 

kwadratowy) wykonanych stopni w skarpach. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 
− mechaniczne wykonanie wykopów, 
− ręczne wykonanie wykopów, 
− wycięcie stopni w skarpach 

− załadunek i transport gruntu na odkład, 
− załadunek i transport gruntu na składowisko Wykonawcy, 
− zabezpieczenie i odwodnienie wykopów na czas jego wykonywania, 
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− zabezpieczenie skarp wykopów przed erozją na czas prowadzenia wszystkich robót, do 
czasu zastabilizowania skarp, 

− wyrównanie skarp wykopów, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-ISO 10318:2007 Geotekstylia – Część 1: Terminy i definicje 

PN-ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Identyfikacja w miejscu zastosowania 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – załącznik do zarządzenia nr 
31/2014 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-02.03.01  WYKONANIE NASYPÓW  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru liniowych robót ziemnych (nasypów) w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi 

gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. 
Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na 
budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i związanych 
z wykonaniem instalacji. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy lub modernizacji dróg (wykonanie nasypów) i obejmują: 

− wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem podłoża wraz z zagęszczeniem 
z gruntu z dokopów Wykonawcy – budowa drogi,  

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR2,  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów.  

1.4.3.  Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4.  Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5.  Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.6.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.7.  Ciągły pomiar zagęszczenia – (ang. Continuous Compaction Control – CCC) wykorzystanie 

do kontroli stanu zagęszczenia warstwy walców wibracyjnych wyposażonych w system 
umożliwiający pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzującego 
zagęszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.  

1.4.8.  Deklaracja Właściwości Użytkowych (DWU) – dokument wyrażający właściwości użytkowe 
wyrobów budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobów zgodnie 
z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.  

1.4.9.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym 
i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
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1.4.11.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki 

nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają 
wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo 

narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13.  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.14.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 
drogowych. 

1.4.15.  Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d

s
I




=  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, 

(Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
zgodnie z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.16.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.17.  Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =  

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.18.  Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją 
nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od 
zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.19.  Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu 
budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie 
i eksploatację budowli. 

1.4.20.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. Materiały (grunty) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Wymagania ogólne dla materiałów do budowy nasypów  
 Nasypy należy wykonywać wyłącznie z materiałów spełniających wymagania zawarte w PN-S-

02205:1998 i są zaakceptowane przez Inżyniera. Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie 

trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań 
laboratoryjnych określonych w niniejszej specyfikacji.  
 Zaleca się zastosowanie do górnych i dolnych warstw nasypu gruntów sypkich. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Nie przewiduje się wykorzystania gruntów pochodzących z wykopów na budowie. Całość gruntów 
do wykonania nasypów będzie pochodzić z dokopów lub ukopów Wykonawcy. 
 Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia całości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz niegliniasty 

− żwir 
− pospółka 

− piasek gruby 

− piasek średni 
− piasek drobny 

− żużel 
nierozpadowy 

− piasek pylasty 

− zwietrzelina 

gliniasta 

− rumosz gliniasty 

− żwir gliniasty 

− pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

− glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina 
pylasta zwięzła 

− ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 

bardzo wysadzinowe 

− piasek gliniasty 

− pył, pył piaszczysty 

− glina piaszczysta, glina, 

glina pylasta 

− ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

 0,075 mm 

 0,02   mm 

 

% 

 

 15 

 3 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 30 

 10 

3 Kapilarność bierna Hkb m  1,0  1,0  1,0 

4 Wskaźnik piaskowy WP   35 od 25 do 35  25 

2.4. Grunty i materiały do wykonania nasypów 

 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 2. 
 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone 
w PN-S-02205. 
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Tablica 2. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 

4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
różnoziarnis-tości U15 

5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 5 lat) 

6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

− gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 

piaszczyste i pyły 

− gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

− do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL        35% 

− w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL 
od 35 do 60% 

− do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2% 

− gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się 
na głębokości większej od kapilarności 
biernej gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

− o ograniczonej podatności na rozpad - łączne 
straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

− gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

− gdy zalegają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wody 

Na górne 
warstwy na- 
sypów w stre- 
fie przemar- 
zania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio-

ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają-
cym pospółkom lub 
żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 

węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej 2% 

− pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

− drobnoziarniste i  nierozpadowe: straty masy 
do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste − o wskaźniku nośności wnoś10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe − gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami itp.) 

 

2.4.1. Wybór materiałów do budowy nasypów  

Wskaźnik różnoziarnistości gruntu powinien wynosić co najmniej 3. Grunty o mniejszym 

wskaźniku różnoziarnistości można stosować warunkowo, jeżeli wstępne próby na odcinku 
doświadczalnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia. 

Zaleca się zastosowanie do górnych warstw nasypu gruntów sypkich. 
Do górnych i dolnych warstw nasypów nieprzydatne są iły i inne grunty spoiste o granicy płynności 

powyżej 60 % oraz grunty organiczne (o zawartości części organicznych Iom>2%), z wyjątkiem piasków 
próchnicznych o Iom≤5%. Nie należy również wykorzystywać gruntów trudnozagęszczalnych, których 
maksymalna gęstość objętościowa szkieletu jest mniejsza niż 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to żużli 
i popiołów). 

Do górnych warstw nasypów nieprzydatne są także grunty spoiste o granicy płynności wL>35.  

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm poniżej powierzchni robót ziemnych piasków 
drobnoziarnistych powinny one mieć wskaźnik nośności Wnoś≥10. 

Gdzie: 

Wnoś= 100
Pp

P
 



ST D.02.03.01. 

- 69 - 

w którym: 

p - ciśnienie, jakie jest potrzebne, aby zagłębić trzpień o przekroju 20 cm2 w odpowiednio 

przygotowaną próbkę gruntu na głębokość 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach; 

pp - ciśnienie porównawcze, które przy wgłębieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m2, 

a przy wgłębieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2. 

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, aneks A1. 

2.4.2. Grunt na górne warstwy nasypu 

Górna warstwa nasypu grubości 50 cm winna być wykonana z materiału niewysadzinowego 
o następujących parametrach: 

− zawartość cząstek ≤ 0,075 mm < 15%; 
− zawartość cząstek ≤ 0,02 mm < 3%; 
− kapilarności biernej Hkb < 1,0 m; 

− wskaźniku piaskowym WP > 35. 
− wodoprzepuszczalność K  5,12 m/dobę (6×10-5 m/s) 

− wskaźnik różnoziarnistości dla dolnych warstw U  3,0 

− wskaźnik różnoziarnistości – dla górnych warstw U ≥ 5 (wyjątkowo U  3,5) 

Grunty o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 można stosować pod warunkiem 
wykazania możliwości uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is. Metodę doprowadzenia 
gruntów o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 do wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
opracuje Wykonawca i przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami 
odpowiednich badań. W przypadku zastosowania gruntów o wskaźniku jednorodności uziarnienia 

2,5≤Cu<3,0 należy wykonać dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach 
występowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzić, czy jest spełniony warunek stateczności 
skarp. W wyjątkowych sytuacjach za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru mogą być stosowane 
materiały o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiałów należy określić 
indywidualnie.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3.3. Do wykonania nasypów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt: 

− koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 
− koparko-spycharki, koparko-ładowarki, 
− spycharki gąsienicowe, 

− ładowarki, 
− zgarniarki, 

− równiarki samojezdne, 
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lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 

3.4. Sprzęt do zagęszczania 

Sprzęt używany do zagęszczania powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak 

też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór 

sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 

robót. Każdy inny rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

 W tablicy 3 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

 

Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: piaski żwiry 
pospółki 

Grunty spoiste: 

pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 

 z małą zawartością frakcji 
kamienistej 

 grubość warstwy  
 w cm 

liczba 
przejazdów 

grubość warstwy 
w cm 

liczba 
przejazdów 

grubość warstwy 
w cm 

liczba 
przejazdów 

1. Walce gładkie 
2. Walce okołkowane 
3. Walce ogumione 

(samojezdne 
i przyczepne) 

od 10 do 20 
- 
 
 

od 20 do 40 

od 4 do 8 
- 
 
 

od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 

 
 

od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 

 
 

od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 

 
 

od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 

 
 

od 6 do 10 

4. Płytki spadające 
(ubijaki) 

5. Szybko uderzające 
ubijaki 

6. Walce wibracyjne  
   lekkie  (do 5 ton) 
   średnie (58 ton) 
   ciężkie  ( 8 ton) 
7. Płyty wibracyjne 
   lekkie 
   ciężkie 

 
- 
 

od 20 do40 
 

od 30 do50 
od 40 do60 
od 50 do80 

 
od 20 do40 
od 30 do60 

 
- 
 

od 2 do4 
 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

 
od 50 do70 

 
od 10 do20 

 
- 

od 20 do30 
od 30 do40 

 
- 

od 20 do30 

 
od 2 do 4 

 
od 2 do 4 

 
- 

od 3 do4 
od 3 do4 

 
- 

od 6 do8 

 
od 50 do70 

 
od 20 do30 

 
od 20 do40 
od 30 do50 
od 40 do60 

 
od 10 do20 
od 20 do40 

 
od 2 do 4 

 
od 2 do 4 

 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych 

dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, 
musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 
gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się 
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów 
przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu 
jej stronach. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustaloną 
w Programie Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 

Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcą 
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakości należy jednoznacznie określić sposób 
postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

Pochodzenie materiału i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien zaproponować źródło (źródła) dostaw materiałów oraz przedstawić wyniki badań 
jakości w ramach PZJ. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 

Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu 
prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp 
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 

Inżyniera.  
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to 

konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 

harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację 
według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w specyfikacjach ST D-01.02.XX oraz ST D.01.03.XX. 

Jeżeli na powierzchni terenu na której ma być posadowiony nasyp występują zastoiska wody, to 
należy ją usunąć. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrębie podstawy nasypu powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona  

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 

wynoszącym około 4% 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających 
w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość 
wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogęścić 
podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Wykonawca powinien skontrolować również wtórny moduł odkształcenia E2 gruntów rodzimych, 
zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagany 
wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 40 dla gruntów niespoistych i E2 ≥ 30 dla gruntów spoistych. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 4 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
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Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 

terenu 

Nasypy 

o wysokości 
[m] 

Minimalna wartość Is dla: 

Kategoria ruchu 

KR1÷KR2 zjazdy chodniki, 
ścieżki rowerowe, ciągi 

pieszojezdnie 

  

H ≤ 2,0 0,95   

H > 2.0  0,95   

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 
przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co 
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem 
zasad podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania 

warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, 
o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać 
w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać przy 
pomocy stopni, 

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest 

budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na 
zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

f) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia 
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi 
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie 
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni 

poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 
g) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonać z gruntów 

niewysadzinowych, o parametrach określonych w punkcie 2.4.2. Jeżeli Wykonawca nie 
dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie 
górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. 
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności 
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konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy 
pomocniczej. 

h) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 
nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy 
wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

i) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 

0,5 m, należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej 
powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% 1% według poz. e). 

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 

Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia 
przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.4. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 
1,0 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym 

z pochyleniem skarpy. 

 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez zastosowanie 

spoiwa (np. wapno) zaproponowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 

prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. e). 

 W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć 
jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 

5.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.7. Nasypy w obrębie przepustów  

 Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu 
z  jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Różnica poziomów zasypki nie 
powinna w takim przypadku przekraczać 0,5 m, jeżeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. 
Specjalne zabezpieczenia należy przewidzieć podczas obsypywania wylotów przepustów o kącie 
skrzyżowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°. 

5.4. Zagęszczenie gruntu 

5.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona 

z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
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5.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi 

w punkcie 5.4.5. 

 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów 
różnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją 
od -20% do +10% jej wartości. 
 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej 
wartości, to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody. 
 Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt 
należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu 

przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną 
w punkcie 6.2.3.2. 

5.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania i nośności 
 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN- S-02205:1998 załącznik B, należy stosować tylko dla gruntów 
gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-

77/8931-12. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien 

na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 5. 
Tablica 5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nsypu pod powierzchnią (niweletą) robót 
ziemnych 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia Is: 

Kategoria ruchu 

KR1÷KR2 zjazdy 
chodniki, ścieżki 
rowerowe, ciągi 

pieszojezdnie 

  

do głębokości równej grubości górnej warstwy 

nasypu lub równej grubości warstwy ulepszonego 
podłoża o ile występuje  

1,00   

Niżej do głębokości 1,2 m (inne drogi) 0,97   

1,2÷2,0 m 0,95   

poniżej 2,0 m 0,95   

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 
określenie wskaźnika zagęszczenia Is, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0, wyznaczanego 

jak określono w punkcie 1.4.10. 

Moduły odkształcenia, pierwotny E1 i wtórny E2 należy oznaczyć przez obciążenie płytą VSS 

o średnicy 300 mm zgodnie z załącznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty 

ziemne. Wymagania i badania załącznik B. Końcowe obciążenie doprowadza się do 0,25 MPa przy 

badaniu podłoża lub nasypu. 
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Wskaźnik odkształcenia I0 nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków:  

–  2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,00, 
–  2,5 przy wymaganej wartości Is <1,00, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów) – 2,00. 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,0. 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.4.5. Próbne zagęszczenie 

 Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 

powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami 
o szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć 
w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego 

sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną 
w p. 5.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie 
zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając 
stosowanie aparatów izotopowych. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. 
Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 

dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego 
gruntu. 

5.5. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 
za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.6. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 

Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. 

Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D-

02.01.01. 
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5.7. Dokładność wykonania nasypów  
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie od osi projektowanej nie powinny być większe niż 
 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 
+ 0 cm i -2 cm. 

 Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, 

a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 

przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

Tablica 6. Poniżej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych: 

L.p. Część budowli Jednostka Dokładność 

1 Podłoże nawierzchni: 
* nierówność powierzchni*) 

* pochylenie poprzeczne powierzchni 

* niweleta powierzchni 

Ulepszone podłoże nawierzchni: 
* grubość całkowita 

* grubość poszczególnych warstw 

* szerokość poszczególnych warstw 

 

cm 

% 

cm 

 

%grubości 
%grubości 

cm 

 

±3 

±0,5 

+1, -2 

 

±10 

±10 

±5 

2 Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoża): 
* oś korpusu drogowego  
* szerokość górnej powierzchni  
* nierówności powierzchni*) 

* pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
* niweleta górnej powierzchni 
* pochylenie wartw gruntów mało przepuszczalnych 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

% 

 

±10 

±10 

±4 

±1 

+0,-2 

±1 

3 Skarpy: 

* pochylenia 1:m 

* nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzjnej 
* nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

 

%pochylenia 

cm 

cm 

 

±10 

±10 

±5 

4 Rowy: 

* szerokość 

* rzędne profilu dna 

 

cm 

cm 

 

±5 

+0,-2 
*) Nierówności mierzone łatą 3 m 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 

specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
− właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
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6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu  
Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności 

z wymaganiami określonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 

W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu. 

6.2.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 

źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3.  

W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 

− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 

− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 

− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-

B-04481, 

− granicę płynności, wg PN-B-04481, 

− kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 

− wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8. 

− wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03 

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić 

nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. e), 

e) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.3.5 i 5.3.6, dotyczących wbudowania gruntów 
w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi 
w p. 5.3.1.2 i p. 5.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-

12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. 
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 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego 
i wtórnego modułu odkształcenia za pomocą VSS. 

 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 

powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 

 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji 

projektowej oraz w p. 5.7. 

 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje do odbioru korpusu ziemnego 

podaje tablica 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
Tolerancje 

wykonania robót 

1 Szerokości korpusu drogowego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m 
i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 

200 m na prostych, w punktach głównych łuku, 
co 100 m na łukach o R  100 m co 50 m na 

łukach o R  100 m oraz w miejscach, które 
budzą wątpliwości 

≤ +5 cm 

2 Odchylenie osi korpusu ziemnego ≤ ± 5 cm 

3 Szerokości dna rowów ≤ ± 5 cm 

4 
Rzędne powierzchni korpusu 

drogowego 

Nie więcej niż 

-3 cm lub +1 cm 

5 Pochylenie skarp 
≤ 10% wartości 

pochylenia 

6 
Równość górnej powierzchni 

korpusu drogowego 
≤ 3 cm 

7 Równość skarp ≤ ± 10cm 

8 
Spadek podłużny powierzchni 

korpusu drogowego lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 
100 m oraz w punktach wątpliwych 

Nie więcej niż 

-3 cm lub +1 cm 

9 
Pochylenie poprzeczne górnej 

powierzchni korpusu drogowego 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 
100 m oraz w punktach wątpliwych 

≤ ± 0,5% 

*) Jeżeli długość elementu podlegającego odbiorowi jest mniejsza niż 1 km, to określając wartość średnią należy 
uwzględnić wyniki wszystkich pomiarów 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Dopuszczalne tolerancje dla szerokości korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7. 
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6.3.3. Szerokość dna rowów 

Dopuszczalne tolerancje dla szerokości dna rowów podano w tabeli nr 7. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Dopuszczalne tolerancje dla rzędnych korony korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Dopuszczalne tolerancje dla pochylenia skarp podano w tabeli nr 7. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

Dopuszczalne tolerancje dla nierówności powierzchni korpusu ziemnego podano w tabeli nr 7. 

6.3.7. Równość skarp 

Dopuszczalne tolerancje dla nierówności skarp (mierzone łatą 3-metrową) podano w tabeli nr 7. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Dopuszczalne tolerancje dla spadku podłużnego powierzchni korpusu ziemnego oraz spadku 

podłużnego dna rowu (sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych w stosunku 
do rzędnych projektowanych) podano w tabeli nr 2. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

Zagęszczenie materiału nasypowego, gruntu podłoża pod nasypem oraz podłoża gruntowego 

nawierzchni w wykopie określa się na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. Badanie wskaźnika 
zagęszczenia należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w normie BN-77/8931-12. 

W raporcie z badań należy podać wskaźnik zagęszczenia oraz wilgotność badanego gruntu. Wykonawca 

do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badań wskaźnika zagęszczenia każdej warstwy.  
Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia powinna być następująca:  

 W wykopach i dla górnej warstwy nasypu – nie mniej niż 3 badania na każde 1000 m2
 

powierzchni zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej działce 
roboczej.  

 Dla pozostałych partii nasypu – nie mniej niż 3 badania na każde 2000 m2
 powierzchni 

zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej działce roboczej.  

Ponadto badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać w miejscach wątpliwych wskazanych 
przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Należy ocenić zgodność wyników badania z wymaganiami 

określonymi w tabeli 1 niniejszej.  
Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia Io to wymaga się, 

aby częstotliwość badań była nie mniejsza niż określono powyżej w odniesieniu do badania wskaźnika 
zagęszczenia Is.  

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/ 

Inspektora nadzoru wartości wskaźnika odkształcenia, stanowiących kryterium akceptacji stanu 
zagęszczenia, w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku.  

Wskaźnik odkształcenia należy obliczać według wzoru określonego w p. 1.4 na podstawie wartości 
modułów odkształcenia określonych według zasad podanych w PN-S-02205:1998. Wartości modułów 
można uznać za miarodajne, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest 

wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. 
Zagęszczenie uznaje się za wystarczające, jeżeli jednocześnie jest spełnione wymaganie dotyczące 
maksymalnej wartości wskaźnika odkształcenia Io oraz minimalnej wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2.  

Orientacyjne, maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia, w zależności od rodzaju gruntu lub 
innego materiału w badanej warstwie, określono w Tablicy 5.1. Inżynier/ Inspektor nadzoru może 
dopuścić stosowanie wartości określonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego zakresu robót i dużej 
jednorodności gruntu/materiału w ocenianej warstwie. 
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Tablica 3.Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia w drogowych robotach ziemnych  

Grunt lub materiał  Maksymalna wartość 
wskaźnika odkształcenia Io 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is ≥ 1.0  2,2 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0  2,5 

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakończenia zagęszczania  2,2 

Grunty drobnoziarniste o równomiernym uziarnieniu  2,0 

Grunty o zróżnicowanym uziarnieniu.  3,0 

Grunty kamieniste  4,0 

Grunty i materiały antropogeniczne  wartość należy określić na 
podstawie badań 

 

Nośność należy badać na powierzchni warstw, określonych w Dokumentacji Projektowej. Nośność 
określa się na podstawie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. Badanie modułu odkształcenia E2 

należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w PN-S-02205:1998. Wykonawca do odbioru 

budowli ziemnej przedstawi wyniki badań nośności podłoża pod nasypem oraz na powierzchni tych 
warstw, które zostały zakryte wyżej leżącymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli 
ziemnej. Nośność na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni może być określona przed lub 

podczas odbioru budowli ziemnej. 

Częstotliwość badań nośności powinna być następująca:  

 Nie mniej niż jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni 

podłoża gruntowego nawierzchni,  
 Nie mniej niż jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostałych przypadkach,  
 W miejscach wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.  

Za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza się stosowanie innych metody do oceny stanu 
zagęszczenia i nośności wykonanych warstw, po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Zasady stosowania 
innych metod określono poniżej:  

 Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zastosowanie w kontroli stanu zagęszczenia 

gruntów i materiałów lekkiej płyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na 
odcinku próbnym i akceptacja przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do 

gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku. W przypadku stosowania 

płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia. 
W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody 

ograniczenia w zakresie jej stosowalności. Płytę dynamiczną można stosować wyłącznie 
dla gruntów nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Wartość modułu Evd 

można uznać za miarodajną, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie 

badania nie jest niższa o więcej niż 2% w stosunku do wilgotności jaką miał on w czasie 
zagęszczania. 

 Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zastosowanie wyłącznie do dodatkowej 
kontroli zagęszczenia nasypów z gruntów niespoistych sond dynamicznych. Procedura 

wykonywania badania sondą dynamiczną zawarta jest w normie PN-B-04452. 

Orientacyjną wartość wskaźnika zagęszczenia IS można określić na podstawie zależności 
korelacyjnej:  𝐼𝑠 = 0,8180,958 − 0,174𝐼𝐷 
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gdzie:  

ID stopień zagęszczenia gruntów niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbę uderzeń młota 
(NK) potrzebną do zagłębienia końcówki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na 
podstawie wzorów:  
DPL ID = 0,071+0,429 lg NK  

DPM ID = 0,176+0,431 lg NK  

DPH ID = 0,271+0,441 lg NK  

DPSH ID = 0,196+0,441 lg NK  

Wyniki sondowania należy interpretować dopiero poniżej głębokości krytycznej (tc) wynoszącej dla 
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m. 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia i/ lub nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. Jeżeli 
wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania 
środki jak na przykład, stabilizację cementem, wapnem, popiołami lub wymianę gruntu proponuje 
Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem 
proponowanej technologii i proponowanych materiałów. Ulepszenie gruntu podłoża należy do 
obowiązków Wykonawcy w ramach wykonania wykopów i podłoża pod konstrukcję. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny 
z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów, dla których nie można określić 
wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 

polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. W wypadku nie 

uzyskania wymaganych zagęszczeń i nośności warstwy, jej spadków lub jej uszkodzenia wskutek 
opadów atmosferycznych, Wykonawca niewłaściwie wykonaną lub uszkodzoną warstwę wykona 
ponownie na swój koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości 
nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy 
nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie 
rodzimym do objętości w nasypie. 
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 
nieprzydatnych. 

 Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica 
objętości wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów. 
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8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki 

transportowe, 

− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

− umocnienie skarp geowłókniną, 
− wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skarpy minimum 1:1,5, 

− plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypów, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej.  

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Badanie wskaźnika 
piaskowego 

PN-ISO 10318-1:2015 Geosyntetyki – Część 1: Terminy i definicje  

PN-ISO 10318-2:2015 Geosyntetyki – Część 2: Symbole i piktogramy 

PN-ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Identyfikacja w miejscu zastosowania 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – załącznik do zarządzenia 
nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. 

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-03.01.03. PRZEPUSTY Z RUR HDPE [TWORZYW SZTUCZNYCH] 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

przepustu rurowego w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy 

m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na 
odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie 
dodatkowych jezdni”.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy budowie przepustów 
rurowych pod koroną drogi i obejmują: 

• dla budowy przepustów: 

− ułożenie wraz z montażem przepustu rurowego z elementów prefabrykowanych (rury 
dwuwarstwowe HDPE) o średnicy  1000 mm wraz z połączeniem segmentów 
systemowymi złączkami opaskowymi - część przelotowa przepustu. 

− ułożenie wraz z montażem przepustu rurowego z elementów prefabrykowanych (rury 
dwuwarstwowe HDPE) o średnicy  1200 mm wraz z połączeniem segmentów 
systemowymi złączkami opaskowymi – część przelotowa przepustu. 

UWAGA: Pozostałe elementy przepustu ujęte są w odrębnych Specyfikacja technicznych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu 

kołowego, pieszego. 

1.4.2.  Przepust rurowy - określenie okrągłego przekroju poprzecznego przepustu. 
1.4.3.  Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 

Projektem Technicznym Typowych Elementów Przepustów Rurowych i Katalogiem 

Powtarzalnych Elementów Drogowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz. 

215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony 
jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 
europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak B 

świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  
− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji technicznej 

- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi  
− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami 
krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości użytkowych 
(oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych 
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przepustów pod koroną drogi według zasad niniejszej 
specyfikacji są: 

2.2. Przepust z rur z tworzyw sztucznych karbowanych 

2.2.1a. Rury polietylenowe [HDPE] strukturalne, dwuścienne  1000 mm (dopuszczone do stosowania 

w budownictwie drogowym) – o minimalnej sztywności obwodowej SN8 kN/m2. 

2.2.1b. Rury polietylenowe [HDPE] strukturalne, dwuścienne  1200 mm (dopuszczone do stosowania 

w budownictwie drogowym) – o minimalnej sztywności obwodowej SN8 kN/m2. 

2.2.2. Elementy łączące - zamki - do połączenia rur o długości transportowej 

UWAGA: Wykonawca powinien zamówić w Wytwórni odcinki rur o wymaganej długości. 
Odcinki rur „wychodzące” z nasypu należy przyciąć w Wytwórni pod kątem 
odpowiadającym spadkowi skarpy (z uwzględnieniem kąta skosu przepustu i drogi 

lub skarpy).  

2.3. Materiały do podsypki lub obsypki przepustów  

2.3.1. Mieszanina żwirowo-piaskowa (pospółka) - fundament (podsypka) pod elementy rurowe wg PN-

EN 13242 kategoria uziarnienia GC 80-20 lub kruszywo, spełniające wymagania normy PN-B-

11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. 

2.3.2. Piasek - obsypka, kruszywo drobne wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia GF 80 lub kruszywo 

drobne spełniające wymagania normy PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek. 

3. Sprzęt 

Roboty związane z wykonaniem przepustu pod koroną drogi będą wykonywane ręcznie oraz przy 
użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera (Kierownika Projektu). 
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3.1. Sprzęt do robót ziemnych 

Roboty ziemne mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zapewniającego wymaganą dokładność wykonania robót i zaakceptowanego przez Inżyniera. Przy 
mechanicznym wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym 
technicznie sprzętem: 

− koparka chwytakowa na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4 m3, 

− żurawi samochodowych, 
− sprzętu do montażu przepustów z rur PEHD, w zależności od wielkości otworu: drabiny, 

rusztowania przenośne, rusztowania na samochodach itp., 
− ubijak spalinowy 200 kg 

Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu do wykonania robót ziemnych – w ST M.11.01.01.; 

ST M.11.01.04.; ST M.11.01.06. 

3.3. Sprzęt do podnoszenia 

Do montażu przepustu Wykonawca powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− żuraw samochodowy do rozładunku i układania rur, 
− sprzęt do montażu przepustów z rur PEHD, w zależności od wielkości otworu: drabiny, 

rusztowania przenośne, rusztowania na samochodach itp., 

4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne. 

Materiały do wykonania przepustów pod koroną drogi mogą być przewożone dowolnymi środkami 

transportu. Należy je rozłożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie 
i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

Transport mieszanki betonowej (gdy występuje) – zgodnie z warunkami podanymi w ST 

M.13.01.01. 

4.2. Transport rur i złączek 

Rury i złączki należy przewozić zgodnie z instrukcją Producenta. 
Podział przepustu na segmenty uzależniony jest od możliwości transportowych oraz długości 

handlowych – warunków dostaw Producenta.  
Podczas transportu elementy należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Należy je ułożyć 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu. 

4.3. Transport kruszywa 

Kruszywo na podsypkę i zasypkę oraz materiał do umocnienia wlotu i wylotu należy przewozić 
samowyładowczymi środkami transportu. 

Materiały do wykonania przepustu pod koroną drogi, mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu.  

5. Wykonywanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót przygotowawczych oraz wykopu 

Zakres robót wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, 
wykopy, podłoże pod przepust, roboty betonowe, montaż przepustu z rur z tworzyw HDPE, zasypkę 
przepustu, zabezpieczenie wykopów ściankami szczelnymi oraz wykończenie wlotu i wylotu przepustu. 

Wykonawca wykona rysunki robocze montażu przepustu i uzyska akceptację Inżyniera. 

5.2.1. Transport oraz składowanie materiałów. 

Transport oraz składowanie materiałów na miejscu wbudowania - zgodnie z wymaganiami 

określonymi w Instrukcji Producenta. 

5.2.2. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmują czynności przewidziane 
w dokumentacji projektowej, określone w ST, w tym m.in.: 

− oczyszczenie i przygotowanie terenu robót, 
− odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przełożeniem koryta cieku do czasu 

wybudowania przepustu, 

− regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu. 

5.2.3. Wykonanie wykopu pod przepust. 

Metoda wykonania robót powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu. 

Wykonanie wykopu pod przepust przy pomocy lekkiej koparki lub ręczne – wymagania wg ST 

M.11.01.01. 

5.3. Wykonanie fundamentu pod przepusty 

5.3.1. Wykonanie fundamentu w wykopie (wg ST M.11.01.06.) 

Na dnie wykopu należy ułożyć geowłókninę separacyjną oraz geosiatkę, a następnie ułożyć 
podbudowę kruszywową - fundament z mieszanki żwirowo-piaskowej o uziarnieniu 0÷45 mm 

i zagęścić do minimum Is = 0,98 wg Proctora - zgodnie z BN-77/8931-12. Po ułożeniu warstwy 
kruszywa należy zawinąć geosiatkę na kruszywo, tworząc materac kruszywowy.  

5.3.2. Wykonanie podsypki pod przepust (wg ST M.11.01.06.).  

Na fundamencie (materacu) kruszywowym należy ułożyć podsypkę wraz z podsypką zapierającą. 
Wykonanie podsypki w wykopie z mieszanki żwirowo-piaskowej o uziarnieniu 0÷20 mm lub piasku 
o uziarnieniu 0÷2 mm (górna warstwa) grubości 20 cm zagęszczonej do wskaźnika zagęszczenia 
minimum Is = 0,98 wg Proctora - zgodnie z BN-77/8931-12. Górna warstwa o wysokości karbu 
powinna być luźna na tyle, aby karby rur mogły się w niej zagłębić. W celu rozłożenia nacisku na 

podłoże pod przepustem należy wykonać fundament, składający się z warstwy piasku, wzmocnionej 

geosiatkami. 

5.3.3. Wykonanie fundamentu – oparcia przepustu na wlocie i wylocie. 

Dla przepustów na wlocie i wylocie wykonać fundament betonowy lub żelbetowy (ujęto w ST 
M.13.01.01.). 

5.4. Montaż przepustu i wykonanie zasypki przepustu 

5.4.1. Montaż rur przepustu 

Ułożenie rur polietylenowych w projektowanych odcinkach połączonych opaską łączącą. Przepust 
powinien mieć spadek podłużny wynoszący minimum 1%. Montaż odcinków rur o długości do 6 m 
wykonać ręcznie lub przy pomocy lekkiego żurawia. 
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Na budowę powinny być dostarczone odcinki rur o wymaganej długości, a dla odcinków 
wychodzących z nasypu przycięte w Wytwórni pod kątem odpowiadającym nachyleniu skarpy. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na prostoliniowość przepustu oraz jego niweletę. Połączenie rur 
firmowymi złączkami. Należy zwrócić uwagę na prawidłowe wykonanie „zamków”, zapewniających 
sztywność oraz szczelność połączenia. 

5.4.2. Wykonanie zasypki 

Zasypkę wykonywać równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu i na całej długości, 
warstwami o grubości maksimum 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia minimum Is = 0,95 

(wg Proctora) bezpośrednio przy rurze (warstwa grubości 0,2 m) i Is  0,98 w pozostałej strefie. Górną 
warstwę nasypu o grubości 20 cm zagęścić do Is = 1,00. Podczas zagęszczania zasypki kontrolować 
rzędne posadowienia przepustu i jego położenie w planie. Niedopuszczalne jest przemieszczanie lub 

wypychanie przepustu. Do zasypki stosować niewysadzinowy piasek gruboziarnisty o wskaźniku 
różnoziarnistości U  5,0. Wykonanie zasypki przepustu – wymagania wg ST M.11.01.04. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M. 00.00.00. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji: 

− aprobatę techniczną (lub dokument równoważny) na rury z PEHD przepustów, śruby, złączki, 
nakrętki, podkładki itp., wydaną przez uprawnioną jednostkę, 

− zaświadczenie o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani 
przez właściwe normy PN i BN, jak pręty zbrojeniowe, cement, 

− wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania robót, zgodnie z wymaganiami 

określonymi w punkcie 2. 
 

6.3. Kontrola i badania w trakcie robót wg ST D-M.00.00.00.  

Kontrola i badania w trakcie robót w szczególności obejmują: 

− badania dostaw materiałów (ST D-M.00.00.00), 

− prawidłowość wykonania wykopów, 
− prawidłowość wykonania i zagęszczenia fundamentu podbudowy w wykopie w trzech 

miejscach, wskaźnik zagęszczenia ≥ 0,98, 

− prawidłowość wykonania górnej warstwy podbudowy relatywnie luźnej o grubości min. 
równej wysokości karbu rury, 

− ułożenie, montaż elementów prefabrykowanych – rur HDPE, 

− wykonanie i uszczelnienia zamków (połączeń) elementów prefabrykowanych, 
− prawidłowość wykonania zasypki – pomiar w 1 punkcie z każdej strony przepustu dla 

każdej zagęszczanej warstwy, wskaźnik zagęszczenia ≥ 0,95 (w strefie bezpośrednio przy 
rurze) oraz ≥ 0,98 w pozostałej strefie przepustu 

 

6.3.1. Kontrola wykonania zasypki przepustu 

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna być zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania 
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9. 
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Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzględniać sprawdzenie: 

− dokładności ułożenia pierwszej warstwy zasypki, wpływającej na należytą stabilizację 
dolnych naroży przepustu, 

− prawidłowości wykonania następnych warstw zasypki, z uwzględnieniem 
dopuszczalnych grubości warstw oraz wskaźnika zagęszczenia gruntu, 

− poprawności wykonania zasypki i prowadzenia zagęszczania zasypki w bezpośrednim 
otoczeniu przepustu, ze zwróceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu 
i jego powłoki ochronnej, 

− właściwości użytych materiałów (gruntów) do zasypki, 
− powierzchni wykonywanej zasypki, 

− nieodkształcalności wymiarów wewnętrznych przepustu pod wpływem działania 
zasypki. 

 

6.3.2. Dla przepustów z HDPE (polietylenu) należy przyjąć następujące badania i tolerancje: 

− prawidłowość wykonanych wykopów - ± 1 cm 

− prawidłowość zagęszczenia podsypki wykopie - pomiar w trzech miejscach 

Materiały przeznaczone do wbudowania poza zgodnością z PN lub BN albo z Aprobatami muszą 
każdorazowo przed wbudowaniem uzyskać akceptację Inżyniera. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest metr (m) wykonanego przepustu.  

Pozostałe jednostki obmiarowe należy przyjmować zgodnie z przedmiarem. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M. 00.00.00.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonany wykop, 

− wykonane podłoże pod przepust, 
− przepust na podłożu lub podsypce, 
− umocnienie wlotu i wylotu przepustu 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M. 00.00.00. 

Cena wykonania robót 1 m przepustu obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie miejsca robót, 
− zakup materiałów z transportem na miejsce wbudowania, 

− przycięcie rur, 
− ułożenie rur na fundamencie, 
− wykonanie połączeń styków rur, 
− oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.  
− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 



ST D.03.01.03. 

- 91 - 

Cena wykonania robót dla 1 m przepustu, ujętych w innych ST obejmuje: 

− wykonanie niezbędnych wykopów – ujęto w ST M.11.01.01., 
− wyrównanie dna wykopu zgodnie z punktami wysokościowymi – ujęto w ST 

M.11.01.01., 

− przygotowanie materiałów na podsypkę – fundament – ujęto w ST M.11.01.06. 
− wykonanie fundamentów betonowych lub z krawężnika na ławie betonowej z oporem – 

ujęto w ST M.13.01.01. 
− wykonanie fundamentów - podsypki pod części przelotowe przepustu – ujęto w ST 

M.11.01.06., 

− rozłożenie geotkaniny (geosiatki lub geowłókniny) – ujęto w ST M.11.01.06., 

− wykonanie zasypki przepustu – ujęto w ST M.11.01.04., ST M.11.01.06., 

− zasypanie pozostałych wykopów wraz z zagęszczeniem – ujęto w ST M.11.01.04., 
− wykonanie pozostałych robót ziemnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,  

10. Przepisy związane 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. żwir 
i mieszanka - wycofana. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych – 

Piasek - wycofana. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Aprobaty techniczne przepustów z rur HDPE (polietylenu) 

Krajowe Oceny Techniczne przepustów z rur HDPE (polietylenu) 

Instrukcje Producenta dotyczące montażu i zasypywania przepustów z rur HDPE 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA. BUDOWA DRENAŻY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne 
dotyczące wykonania i odbioru budowy kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadania: 
„Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą 
powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do 
km 1+029 polegająca na budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1., 
związanych z:  

− wykonanie harmonogramu robót na wykonanie kanalizacji deszczowej,  

− zakupienie i dostarczenie materiałów na plac budowy oraz ich składowanie 
z zabezpieczeniem przed kradzieżą (ubezpieczenie placu budowy), 

− wytyczenie trasy kanałów i obsługa geodezyjna inwestycji 

− wykonanie wykopów kontrolnych, 

− wykonanie wykopów wąsko przestrzennych umocnionych, 

− odwóz nadmiaru ziemi na wysypisko, 

− ułożenie rur drenarskich Dz 100 mm PVC-U SN8, 

− montaż studni drenarskich DN400 mm tworzywowych z osadnikiem 0,50 m, 

− wykonanie podsypki pod kanały, studnie, osadniki, wyloty, 

− wykonanie obsypki rur, studni, osadników, wylotów, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopów piaskiem i gruntem z dokopu. 

− ułożenie geomembrany, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków opadowych. 

1.4.2.  Kanał – budowla liniowa stanowiąca podziemny, szczelny element o zamkniętym przekroju 
poprzecznym, służącym do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków – wg PN-S-02204. 

1.4.3.  Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzenia ścieków opadowych. 

1.4.4.  Przykanalik – kanał przeznaczony do połączenia wpustu ściekowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 

1.4.5.  Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna – na kanale nieprzełazowym przeznaczona 
do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.6.  Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału 
w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.7.  Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.  
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1.4.8.  Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz OST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wykonywania dotyczące materiałów 

Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.  
Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane są przez Wykonawcę u producenta. 
Każdy materiał musi posiadać atest producenta, stwierdzającą zgodność jego wykonania 

z odpowiednimi normami. 

2.2. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały takie jak rury, elementy studni, wpustów, osadnika, wylotu, itp. należy dostarczyć na 
budowę ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, atestami. 
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności 
z danymi producenta. Należy przeprowadzić oględziny stanu technicznego materiałów. W przypadku 
stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonywanych 
robót, materiały należy przed wbudowaniem poddać badaniom sprawdzającym określonym przez 
Inżyniera. 

2.3. Składowanie materiałów na budowie 

Kanały oraz elementy studni należy składować na gruncie, którego powierzchnia jest płaska i wolna 
od kamieni lub innych materiałów mogących spowodować uszkodzenie. Jeżeli podczas transportu rury 
uległy zniszczeniu, nie należy ich stosować. Tam, gdzie powierzchnia jest nierówna, należy zastosować 
drewniane kantówki, zapewniające wystarczającą powierzchnię nośną. Elementy przykryć studni włazy 
powinno się przechowywać pod wiatą. 

2.4. Podsypka i obsypka 

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewód sieci wodociągowej i jego obsypki może być 
użyty piasek zwykły o wskaźniku różnoziarnistości U≥3, nie noszący cech wysadzinowości, bez 
określania innych jego cech. 

Tabela nr. 1.  

Obiekt 

Tereny zielone  
(pobocza) 

Chodniki  
(ciągi pieszo-rowerowe) 

Jezdnie 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubość /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubość /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materia ł /grubość /Is 

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka 
Przewody A 

20 cm 
 

0,95 

A 
20 cm 

 
0,95 

B 
do poz. 
terenu 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,97 

A 
do rzędnej 
dna koryta 

0,97 

A 
20 cm 

 
0,95 

A 
20 cm 

 
1,00 

A 
do rzędnej 
dna koryta 

1,03 
Przewody 
o gł. 
góry 
obsypki 
> 1,2 m 

A 
20 cm 

 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,95 

B 
do poz.  
terenu 

      0,95 

A 
20 cm 

 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,95 

A A 
20 cm 

 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,97 

A 

* ** * ** 

0,95 0,97 0,97 1,0 

A - piasek (mieszanka) różnoziarnistość >3 
B - grunt rodzimy 
* - od góry obsypki (do rzędnej koryta  -1,2 m) 
** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „*”  do rzędnej dna koryta) 
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2.5. Zasypka 

Rodzaj materiału użytego do wykonania zasypki jest uzależniony od lokalizacji robót. Dla robót 
wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypkę wykonuje się z gruntu rodzimego, bez 
względu na jego cechy. Dla pozostałych lokalizacji stosuje się piasek lub mieszankę o wskaźniku 
różnoziarnistości U > 3. W wypadku braku możliwości zagęszczenia gruntu rodzimego (tereny zielone, 
pobocza) do parametrów podanych w p. 2.4 grunt należy doziarnić, ulepszyć lub wymienić do uzyskania 
zagęszczenia do w/w parametrów. 

2.6. Odwodnienie 

2.6.1 Drenaż 

Do wykonania drenażu opaskowego należy zastosować rur o pełnej perforacji PVC-U klasy S o 
średnicy Dz110 mm. 

 

2.6.2 Materiały stosowane do wykonania studni drenarskich 

Studnie drenarskie wykonać jako tworzywowe DN400 mm z osadnikiem 0,50 m. 

2.6.3 Podsypka cementowo-piaskowa i zaprawa cementowo-piaskowa 

− cement portlandzki – cement 32,5 odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1  

− piasek - powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139 „Kruszywa do zapraw”. 

Podsypkę należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 1:4. 
Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia szczelin między prefabrykatami wykonana powinna 

być w proporcji 1:2. 
Na podsypkę cementowo-piaskową i do wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową należy 

stosować piasek o zawartości pyłów maksymalnie 5 % (kategoria 2). 

2.6.4 Woda 

Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do 
betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, 
w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wykonywania dotyczące sprzętu 

Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w ST 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, pkt. 3. 

− koparka podsiębierna, 

− żuraw samochodowy, 

− ciągnik kołowy, 

− samochód skrzyniowy, 

− samochód dostawczy 

− sprężarka spalinowa, 

− agregat prądotwórczy, 

− spycharka gąsienicowa, 

− zagęszczarka wibracyjna, 

− drobny sprzęt montażowy, 

− sprzęt ręczny. 
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Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii 
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Zasady dotyczące wykonywania transportu 

Materiały powinny być przewożone w sposób zgodny z instrukcją producenta. Można użyć 
dowolnego środka transportu spełniającego wymagania określone przez producenta. 

Materiał należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz układać w warstwach według 
wytycznych producenta oraz w zależności od środka transportu i wytrzymałości palety.  

Rozmieszczenie materiału powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku.  
Do transportu materiału mogą być użyte samochody skrzyniowe lub inne środki transportowe 

wymienione w pkt. 3. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Organizacja Robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty 
związane z budową kanalizacji deszczowej. 

5.3. Trasowanie 

Przed rozpoczęciem robót jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy kanalizacji deszczowej. 
Dopuszczalne są odchyłki trasy sieci kanalizacyjnej od projektowanej nie przekraczające 10 cm i nie 
naruszające granic nieruchomości gruntowych. 

5.4. Wykopy pod kanały 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych o terminie rozpoczęcia należy zawiadomić zainteresowane 
instytucje i użytkowników, których instalacje znajdują się w pobliżu trasy projektowanej kanalizacji 
deszczowej. W miejscach szczególnego uzbrojenia podziemnego należy wykonać próbne poprzeczne 
wykopy dla dokładnego usytuowania przewodów. Pozwoli to na ewentualną korektę trasy kolektorów 
lub wykonanie specjalnych zabezpieczeń uzbrojenia względem kanalizacji deszczowej w przypadku 
zbyt bliskich, niezgodnych z przepisami, odległości między nimi. W trakcie budowy kanalizacji 
deszczowej należy wykonać wykopy o ścianach pionowych i zapewnić odwodnienie wykopu na czas 
prowadzonych robót. Wszystkie wykopy powinny być zabezpieczone i oznakowane zgodnie 
z obowiązującymi przepisami. Projektowany rurociąg należy ułożyć na podsypce piaskowej o grub. 
20 cm i stosować nadsypkę o grubości 20 cm ponad najwyższy punkt zewnętrznej powierzchni rury. 
Wykopy należy prowadzić jako umocnione. W przypadku kolizji z istniejącym uzbrojeniem wykopy 
należy przeprowadzić ręcznie pod nadzorem właściciela istniejącej sieci. Rury układać zgodnie 
z planem sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podłużnym sieci kanalizacji deszczowej.  

5.5. Roboty ziemne 

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni 
i podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 
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Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie 
zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być 
zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub 
impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do 
głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane przez 
Inżyniera. 

Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu 
przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy 
jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki 
robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami. 

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do 
średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu 
należy prowadzić w miarę jego głębienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociągu nie powinna być 
naruszona na głębokości większej niż 0,2 m i na odcinkach dłuższych niż 3 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony 
z Inżynierem. 

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanału powinna być ułożona warstwa 
wyrównawcza grubości 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierającej grud, kamieni i gnijących resztek 
roślinnych. 

Wszystkie rzędne istniejących kanałów przyjęto zgodnie z podkładem geodezyjnym, przed 
wykonaniem włączeń projektowanych przykanalików i kanałów deszczowych do istniejących 
kolektorów należy dokonać pomiaru ostatecznych rzędnych ich posadowienia i ewentualnej korekty 
podpięć oraz spadków projektowanych kanałów i przykanalików. 

5.6. Przygotowanie podłoża 

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 

o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu. 
W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub 

żwiru z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy 

żwiru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 
W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoże należy wykonać zgodnie 

z indywidualną dokumentacją projektową zaakceptowaną przez Inżyniera. Wykonawca dokona 
zagęszczenia wykonywanego podłoża do IS nie mniej niż 0,95. 

5.7. Roboty montażowe  

Na gotowym podłożu z piasku ułożyć rury z odpowiednim spadkiem zgodnym z Dokumentacją 
Projektową. Złącza rur wykonać zgodnie z instrukcją Producenta, używając materiałów i technologii 
podanych przez Producenta.  

5.8. Drenaż 

Ponadto projektowany drenaż układać na głębokości ok 1,0 m z dostosowaniem do istniejącego 
układu sączków drenarskich tak aby było możliwe ich podłączenie do projektowanego ciągu 
drenarskiego. Ze względu na brak danych, dokładną lokalizację i podłączenie istniejących ciągów 
drenarskich należy wykonać w trakcie wykonywania robót ziemnych. Rury drenarskie powinny być 
układane na wyrównanej warstwie bez kamieni o grubości około 50 mm. Rura winna być obsypana 
materiałem o maksymalnej średnicy zastępczej Ø32 mm. Podsypkę i obsypkę należy układać 
równomiernie z obu stron przewodu i zagęścić niezwłocznie po wbudowaniu w taki sposób, aby nie 
spowodować odkształcenia rur. Zagęszczenie tych warstw oraz zasypki wstępnej do wysokości 30 cm 
ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niż 3/4 jego średnicy, powinno przebiegać ręcznie (warstwami 
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nie grubszymi niż 15cm) lub lekkim sprzętem (warstwami do 30cm grubości) - niedopuszczalne jest 
stosowanie sprzętu ciężkiego. Zagęszczenie nie może być mniejsze niż 85% zmodyfikowanej próby 
Proctor’a. Warstwa podsypki dolnej o grubości 5cm układana bezpośrednio pod przewodem nie 
powinna być zagęszczana bardziej niż do stanu średniego zagęszczenia. Zostanie ona dogęszczona 
podczas zagęszczania kolejnych warstw konstrukcyjnych w strefie ułożenia przewodu i pozwoli na jego 
elastyczne ułożenie. Zagęszczona podsypka górna powinna być ułożona warstwami do wysokości 
połowy przewodu. Wykonanie obsypki można rozpocząć po zakończeniu układania i zagęszczania 
podsypki górnej. Zasypkę należy wznosić równomiernie, a grunt należy zagęszczać niezwłocznie po 
wbudowaniu, warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu i wilgotności zbliżonej do 
optymalnej w granicach ±2%. Grubość warstw nie powinna przekraczać 15cm przy zagęszczaniu 
ręcznym lub 30 cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest układanie gruntów w stanie 
upłynnionym. Do zagęszczania warstw leżących do 1.0m powyżej wierzchu przewodu należy używać 
tylko sprzętu lekkiego, aby nie spowodować niezamierzonego odkształcenia przewodu.  

Po osiągnięciu właściwych parametrów zagęszczenia warstwy można przystąpić do układania 
kolejnej warstwy. Ocenę zagęszczenia dokonywać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. 

5.9. Obsypka kanału 

Obsypkę rury należy wykonać piaskiem gr 20 cm, obsypkę należy zagęścić do Is nie mniej niż 0,95 
wg normalnej próby Proctora.  

5.10. Zasypka wykopu 

Zasypkę należy wykonać gruntem rodzimym i jej górną powierzchnię ukształtować ze spadkami 
poprzecznymi w kierunku do środka wykopu, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Zasypkę wykonać gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami co 30 cm. 
Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Inżynierowi badania gruntu 

proponowanego do tego celu. 
Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki należy demontować umocnienie ścian wykopu. 
Zagęszczanie zasypki można przeprowadzić jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do 

wilgotności optymalnej. Wykonanie, uformowanie i zagęszczenie wykonywanego nasypu wykonać 
zgodnie z SST D-02.03.01. „Wykonanie nasypów”. 

5.11. Zakres Robót przy wykonywaniu studni drenarskich 

− wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko Wykonawcy ze 
składowaniem lub utylizacją gruntu, 

− odwodnienie wykopu, 

− wykonanie szalowania wykopów obiektowych, 

− wykonanie podłoża wykopu zgodnie z wymaganiami, 

− ustawienie studni, 

− ułożenie włazu, 

− zasypanie wykopów wokół studni dowiezionym piaskiem z jego zagęszczeniem do 
parametrów wg SST D 02.03.01, z jednoczesnym demontażem szalunku wykopów. 

 

Montaż studni drenarskich wg zaleceń producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrola Jakości obejmuje sprawdzenie zgodności wykonanych Robót z Dokumentacją Techniczną 

i wskazaniami podanymi w SST. 
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6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1 Kontrola wykonania obejmuje: 

1. sprawdzenie jakości wbudowanych materiałów zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestów 
producentów oraz porównanie ich cech z normami przedmiotowymi i oględziny zewnętrzne. 

2. sprawdzenie zagęszczenia podłoża, podsypek i warstwy wyrównawczej – wymagania zależnie od 
głębokości badanej warstwy w stosunku do podłoża konstrukcji nawierzchni: dla studni i 
elementów pionowych 

− w przypadku podłoża wykopu, podsypki, obsypki i zasypki: 

•  Is ≥  0,97 jeżeli badana warstwa leży na głębokości > 1,2 m od podłoża konstrukcji 
nawierzchni, 

•  Is ≥ 1,00 jeżeli badana warstwa leży na głębokości do 1,2 m od podłoża konstrukcji 
nawierzchni. 

− w przypadku warstwy wyrównawczej z chudego betonu Is ≥ 1,00, dla rur kanalizacyjnych i 
przykanalików. 

Wskaźnika zagęszczenia badany w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny 
z poniższą tabelą: 

Tabela nr. 3.  

Obiekt 

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciągi pieszo-rowerowe) Jezdnie 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubość /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubość /Is 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materia ł /grubość /Is 

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka 

Przewody 

A 
20 cm 

 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,95 

B 
do poz. 
terenu 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,97 

A 
do rzędnej 
dna koryta 

0,97 

A 
20 cm 

 
0,95 

A 
20 cm 

 
1,00 

A 
do rzędnej 
dna koryta 

1,03 

Przewody 
o gł. 
góry obsypki 
> 1,2 m 

A 
20 cm 

 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,95 

B 
do poz. 
terenu 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,95 

A A 
20 cm 

 
0,95 

A 
20 cm 

 
0,97 

A 

* ** * ** 

0,95 0,97 0,97 1,00 

A - piasek (mieszanka) różnoziarnistość >3 
B - grunt rodzimy 
* - od góry obsypki (do rzędnej koryta  -1,2 m) 
** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „*”  do rzędnej dna koryta) 

 

− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanych warstw podsypek i 

wyrównawczych, 

− badanie odchylenia osi przewodów kanalizacyjnych, 

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

− badanie odchylenia spadku przewodów kanalizacyjnych, 

− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

− sprawdzenie rzędnych posadowienia studni, 

− sprawdzenie rzędnych wlotów i wylotów przyłączy do studni itd.,  

− sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych, 

− sprawdzenie wytrzymałości i innych wymaganych parametrów betonów, 

− sprawdzenie kompletności robót, 

− przedstawienie Inżynierowi wyników badań prefabrykatów, potwierdzające wymagania 
określone w punkcie 2 niniejszej SST. 
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6.2.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

− odchylenie grubości warstwy podsypki nie powinno przekraczać ± 3 cm, 

− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 

− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora 
od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 

− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

− dopuszczalne różnice rzędnych w profilu ułożonego przewodu od przewidzianych 
w dokumentacji nie powinny przekroczyć w każdym jego punkcie ±  1 cm 

− dopuszczalne odchylenie rzędnych wysokościowych wpustu ściekowego i pokryw 
studzienek w stosunku do wymagań Dokumentacji Projektowej: +0,0cm, -0,5cm, 

− różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: 
dla studni i przewodów ±  5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru dla poszczególnych elementów kanalizacji deszczowej są: 

− kanały– metr (m), 

− studnie drenarskie – komplet (kpl.) lub sztuka (szt), 

− likwidacja istniejących kanałów - metr (m). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Przed zasypaniem kanał winien być zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodetę i naniesiony 

na mapy sytuacyjne będące w zasobach. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu 

wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót 
jest niedopuszczalne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Roboty ulegające zakryciu: 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie podsypek (płyt dennych), warstwy wyrównawczej, obsypki i zasypki, 

− wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd., 

− wykonanie zbrojenia, 

− wykonanie robót betoniarskich, 

− odbiór wykonanych Robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robót bez hamowania ich 
postępu. Montaż studzienek deszczowych, studni kanalizacyjnych, osadnika, wylotów 
oraz ułożenie rur kanalizacyjnych, przykanalików podlega odbiorowi Robót ulegających 
zakryciu oraz końcowemu według zasad podanych w OST D-M-00.00.00. „Wymagania 
Ogólne”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa stanowi cenę uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje 
wykonanie wszystkich elementów składowych kanalizacji, w tym wykonanie studni kanalizacyjnych, 
deszczowych, wylotu i osadnika oraz przebudowy istniejącego odcinka kanalizacji deszczowej. 

Cena jednostkowa wykonania kanalizacji, przykanalików obejmuje: 

− zakup wyrobów i materiałów wraz z transportem na budowę, 
− wytyczenie geodezyjne, 

− wykonanie wykopów kontrolnych, 

− wykonanie wykopów z odwiezieniem gruntu na wysypisko, 

− rozbiórka nawierzchni, 

− umocnienie ścian wykopu wraz z ich późniejszą rozbiórką, 
− odwodnienie wykopu, 

− ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych według 
wymagań ich gestorów, 

− montaż kanału, studzienek kanalizacyjnych, wpadowych, drenarskich, osadników 
wylotów, obsypka i zasypanie wykopów wraz z jego zagęszczeniem, 

− niezbędne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne, 

− umocnienie dna rowu elementami prefabrykowanymi, 
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− roboty odtworzeniowe trawników, zieleńców itp. związane z przebudową (przywrócenie 
do stanu pierwotnego), 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań, 
− likwidacja istniejących kanałów, 

− oczyszczenie terenu Robót, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN-752-2:2000  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 

PN-B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze. 

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

PN-B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe.  Klasyfikacja i określenie środowisk. 

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogólne zasady ochrony. 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
środowisk. 

PN-H-74051/00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

PN-H-74080/01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 

PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadkładów na obróbkę 
skrawaniem. 

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Żwir i 
mieszanka. 

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. 

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania. 
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10.2. Inne dokumenty 

- Instrukcja obsługi i montażu rur z PEHD i PVC (rury drenarskie), 

- Instrukcja obsługi i montażu studni drenarskich tworzywowych, 

- KPED 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 

I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczeniem w związku z realizacją zadania „Rozbudowa 

drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P 
(ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na 
budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu koryta 
gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża i obejmują: 

− wykonanie koryta - wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża gruntowego, 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR2  

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

Do wykonywania robót należy stosować odpowiedni do zakresu wykonywanych robót.  
Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

4. Transport 

Jak w ST D.02.01.01. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zasady ogólne 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia 
i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża i wykonywanie tych robót 
z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 

atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem nawierzchni. 

5.2.2. Wykonanie koryta 

Koryto należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wykonania koryta należy 
stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Ostateczne profilowanie należy wykonać ręcznie. 

Odspojony grunt należy odwieźć na składowisko wskazane przez Inżyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie należy wykonać zgodnie z zasadami podanymi 

w punkcie 5.2.3 i 5.2.4. 

5.2.3. Profilowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, 
aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną 
przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę 
do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy p.5.2.5. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego 
gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy 
dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 

w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.2.4. Zagęszczanie podłoża 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę 
w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie 
z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy p.5.2.5. 
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Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej 
o więcej niż:  

±2 %   -----  dla gruntów niespoistych 

+0 % -2 % -----  dla gruntów spoistych 

 

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

5.2.6. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien 

on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na 

własny koszt. 
Tabela 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 

Kategoria ruchu 

KR1÷KR2 zjazdy 
chodniki, ścieżki 
rowerowe, ciągi 

pieszojezdnie 

  

Górna warstwa o grubości 20 cm 1.00   

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych lub terenu 

0.97   

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie 

i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano 
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

Tabela 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonywaniu koryta. 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia (m2) 

przypadająca na jedno badanie 

1. 
Szerokość, głębokość 

i położenie koryta 

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy odbiorze, 
określonych w p.6.2. 

2. 
Ukształtowanie pionowe osi 

koryta 
jw. 

3. 

Wskaźnik zagęszczenia Is, 

wilgotność gruntu lub 
wskaźnik odkształcenia Io 

1 raz w 3 punktach ponadto 

w miejscach wątpliwych 
3000 

4. Nośność 1 3000 
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemożliwe 
ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoża według PN- S-02205:1998 załącznik B. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać wartości 2,2 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm: 

 - dla ruchu mniejszego od KR3: 

  - ---- moduł wtórny - 100 MPa, 

Badania płytą  30 cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie rzadziej niż 1 raz 

na 2000 m2 - w 3 punktach. 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 

6.2.1. Zagęszczenie podłoża 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4 i 6.1. 

6.2.2. Cechy geometryczne 

6.2.2.1. Równość 

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20 m w kierunku 

podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 km. 

Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na 

1 km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu każdej 
krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku kołowego. 

Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z projektem z tolerancją ±0,5%. 

6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna  

Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach 
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi 
i projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm i -2 cm. 

6.2.2.4. Ukształtowanie osi koryta 

Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych 
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm. 

6.2.2.5. Szerokość koryta 

Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km – dla krótkich odcinków co 100 m. 

Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm 

i – 5 cm. 

6.2.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
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wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża koryta gruntowego 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. 

Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach 
odbioru robót zanikających i ulegających nakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 
− ręczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego, 

− mechaniczne zagęszczenie podłoża, 
− odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inżyniera, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów. 

10. Przepisy związane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania 
próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

10.3. Branżowe Normy 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 



ST D.04.01.01. 

- 110 - 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 

10.4. Pozostałe przepisy 

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Transprojekt Warszawa. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – załącznik do zarządzenia nr 
31/2014 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-04.02.01. WARSTWY MROZOOCHRONNE, ODCINAJĄCE 

LUB ULEPSZONEGO PODŁOŻA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw mrozochronnych, odsączających i odcinających lub 
ulepszonego podłoża w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy 

m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na 
odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie 
dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstw ulepszonego podłoża, stanowiących część podbudowy pomocniczej, 
w przypadku, gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub 
lepiszczem (lub podbudowę zasadniczą) i obejmują.  

− wykonanie warstwy ulepszonego podłoża o grubości 25 cm układanej w dwóch 
warstwach z gruntu niewysadzinowego o CBR≥20% - mieszanki żwirowo-piaskowej 

(pospółki) wraz z zagęszczeniem (KR2) 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR2,  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z określeniami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ulepszonego podłoża są: 

− piaski, 

− żwir i mieszanka (pospółka), 
− miał (kamienny). 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki należy przyjmować 
zgodnie z tablicą 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

Punkt 

w normie 

PN-EN 

13242 

Właściwość 

Wymagane właściwości 
kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych 

(kategorie według PN-EN 13242) 

Odniesienie do 

tablicy 

w PN-EN 13242 

KR 1 -7 

4.3.1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż  
GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tablica 2 

4.3.2  Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1  

GTCNR 

Tablica 3 

4.3.3  Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg PN-EN 933-1  

GTFNR, 

GTANR 

Tablica 4 

4.4  Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4  

a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości  FINR 
Tablica 5 

lub  

b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu  SINR 
Tablica 6 

4.5  Kategorie procentowych zawartości ziaren 
o powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym (≥4mm) wydzielonym 

z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg. PN-

EN 933-5, kategoria nie niższa niż  

CNR 

Tablica 7 

4.6  Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1  

a) w kruszywie grubym*  
fDeklarowana 

Tablica 8 

b) w kruszywie drobnym*  fDeklarowana Tablica 8 

4.7  Jakość pyłów  Właściwość niebadana na 
pojedynczych frakcjach, a tylko 

w mieszankach 

- 

5.2  Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wyższa niż:  LANR 
Tablica 9 

5.3  Odporność na ścieranie kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-1  

MDEDeklarowana 
Tablica 11 

5.4  Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 albo 
9  

Deklarowana 
- 

5.5  Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 
8 albo 9 (zależności od frakcji)  

WcmNR 

WA242** 

- 

6.2  Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-

EN 1744-1  
ASNR 

Tablica 13 

6.3  Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-

1  
SNR 

Tablica 14 

6.4.2.1  Stałość objętości żużla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1, rozdział 19.3  V5 

Tablica 16 

6.4.2.2  Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 

1744-1, p.19.1  

Brak rozpadu 

- 

6.4.2.3  Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2  

Brak rozpadu 
- 

6.4.3  Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-

EN 1744-3  

Brak substancji szkodliwych 

w stosunku do środowiska wg 
odrębnych przepisów 

- 



ST D.04.02.01 

- 113 - 

6.4.4  Zanieczyszczenia  Brak ciał obcych takich jak: 
drewno, szkło, plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 

- 

7.2  Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-

3, wg PN-EN 1097-2  
SBLADeklarowana 

- 

7.3.3  Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1  

-skały magmowe i przeobrażone 
F4 

-skały osadowe FDeklarowana (nie 

więcej niż 10 %) 
-kruszywa z recyklingu 

FDeklarowana (nie więcej niż 10%) 
( FDeklarowana nie więcej niż 

25%***) 

Tablica 20 

Zał. C  Skład materiałowy  Deklarowany - 

Zał.C.  
podrozdział 
C.3.4  

Istotne cechy środowiskowe  Większość substancji 
niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

- 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych.  
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność.  
***) pod warunkiem gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

Kruszywa do wykonania warstw ulepszonego podłoża powinny spełniać dodatkowo następujące 
warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 
15

85

5
D

d
  

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy  
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw ulepszonego podłoża warunek szczelności 
musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 

b) zagęszczalności, określony zależnością: 

U

d

d
= 60

10

5  

gdzie: 

U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę. 

c) wodoprzepuszczalność: 

Wodoprzepuszczalność – wartość współczynnika wodoprzepuszczalności K10 > 8 m/dobę (9,2×105 

m/s), określona wg PN-B-04492. 
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Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-EN 13043:2004. 

Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ulepszonego podłoża i odcinających powinny 

spełniać wymagania normy PN-EN 13043:2004. 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 
Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 

odwodnione. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 
i zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.03.01 „Wykonanie 

nasypów” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 
 Warstwy mrozoochronna powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie 
z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
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5.3. Odcinek próbny 

 Jeżeli Inżynier zażąda to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona 
odcinek próbny w celu: 

– stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania jest 
właściwy, 

– określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej 

do uzyskania wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 
– określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą 
stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża ulepszonego. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 

przez Inżyniera. 

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej lubo grubości 
powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 

przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna być zagęszczana 
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia 
należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę mrozoochronną, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy 

wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością 
wody i równomiernie wymieszać. 

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 

 Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. 
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 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej 
leżącej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
 Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny posiadać aprobatę 

techniczną, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej  

L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów 

Częstotliwość badań  
Minimalna liczba badań na 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

warstwy przypadająca na 
jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki  
1 3000 

2 Zawartość wody w mieszance  
3 Zagęszczenie i nośność warstwy***)  2 6000 

4 Badanie właściwości  
mieszanki / gruntu  

Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie 
jego właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta.  

5 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km jezdni ****) 

6 Równość podłużna  co 20 m na każdym pasie ruchu  
7 Równość poprzeczna  10 razy na 1km jezdni ****) 

8 Spadki poprzeczne *)  10 razy na 1km jezdni ****) 

9 Rzędne wysokościowe  Co 25 m na odcinkach prostych i co 10 km na łukach w osi jezdni 
i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m 

na odcinkach prostych i co 10 m na łukach dla pozostałych dróg  
10 Ukształtowanie osi w planie *)  Zgodnie z dokumentacją projektową  
11 Grubość warstwy**)  10 razy na 1km jezdni**) ****) 

12 Wytrzymałość na ściskanie  
(dotyczy materiałów związanych)  

1 seria próbek (min. 3 próbki) na każde 3000m2 wbudowanej 
warstwy, lecz nie rzadziej niż 1 na dziennej działce roboczej.  

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych.  
**) na podstawie operatów geodezyjnych,  
***) nośność tylko dla warstw niezwiązanych 

****) dla krótki odcinków co najmniej na początku i na końcu lub co 20÷50 m 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki  

Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.  
Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 lub 

WT-5 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki.  

6.3.3. Zawartość wody  

Zawartość wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody 
w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2. 
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6.3.4. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.5. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. 

 Nierówności poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.6. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne 
z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.3.7. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.8. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.3.9. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 
+1 cm, -2 cm. 

 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy 
mierzyć łączną grubość tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem 
o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 
i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.10. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy mrozoochronnej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1. 

 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205 załącznik B, nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-EN 1097-5:2001. 

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

Tablica 3. Wymagania dla nośności 

Badanie  drogi o ruchu KR1 ÷ 
KR2 

  

Wskaźnik zagęszczenia Is:  

dla średniej wyników z dziennej działki roboczej,  ≥ 1,00   

dla pojedynczego wyniku z dziennej działki.  ≥ 0,99   

Wskaźnik odkształcenia Io  ≤ 2,20   

Wtórny moduł odkształcenia E2  ≥ 80 MPa   

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy ulepszonego podłoża albo warstwy mrozoochronnej i/lub odcinającej 
z kruszywa obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału 
o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

− utrzymanie warstwy. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Branżowe Normy 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.3. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika 
wodoprzepuszczalności. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, 
obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) 
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie 
dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmują: 

− wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego (0/31,5; C90/3) warstwa 

o grubości 20 cm (dwuwarstwowo) [KR2] – jezdnia,  

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR2   

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 

w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4: 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz. 

215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie 
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ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony 

jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 

europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak B 

świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji technicznej 

- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami 

krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości użytkowych 

(oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych 

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Rodzaje materiałów 

  Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo łamane, 

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane 

w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o wielkości powyżej 63mm).  

 Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować kruszywo o uziarnieniu 0/63 lub 

0/31,5 mm zgodnie z normą PN-EN 13242, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiązanej  

Rozdział 

w normie 

PN-EN 

13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania 

w warstwie Odniesienie 

do PN-EN 

13242  
podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi 

  KR1÷KR2  

4.1 – 4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich wg PN-EN 

933-1 

 GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa drobnego 

i kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

 
GTF10 

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg 

PN-EN 933-4 

– maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości 

 FI50 Tabl. 5 
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 lub 

– maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

 SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierz. 

przekrusz. lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w kruszywie 

grubym wg PN-EN 933-5 

 C90/3 Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 

933-1 

– w kruszywie grubym*) 

  ƒDeklarowane Tabl. 8 

 – w kruszywie drobnym *)  ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Wartość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko 

w mieszankach wg wymagań p.2.2-2.4 – WT-4 
 

5.2 Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wyższa 

niż 

 LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-

EN 1097-1 
 MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 
 Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-

6 rozdział 7,8 lub 9 

(w zależności od frakcji) 

 
Wcm NR 

WA24 2****) 
 

6.2 Siarczany rozpuszczalne 

w kwasie wg PN-EN 1744-1 
 ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg 

PN-EN 1744-1 
 SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla 

stalowniczego wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.3 

 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1 rozdział 

19.1 

 Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1 rozdział 

19.2 

 Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne 

w wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 

odrębnych przepisów 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło i plastik 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 
 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 

PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2 

 SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie 

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 
−  −  Tabl. 18 

ZałącznikC 

pkt. C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

ZałącznikC  Skład materiałowy Deklarowany Deklarowany  

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

**) łączna pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
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***) do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza się jedynie kruszywo 

charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 

UWAGA: Nie dopuszcza się stosowania kruszywa wapiennego. 

 

2.3. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według WT-4 powinna leżeć między krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia. 

Oprócz wymagań podanych na ww. rysunkach, wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek 

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 

i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera 

nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki 

po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 -  

0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 

kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mie-

szanka 

niezwią-

zana 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 

[różnice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

2.4. Parametry mieszanek niezwiązanych 

Mieszanki niezwiązane winny spełniać wymagania podane w tablicy 4 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 

w 

normie 

PN-EN 

13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie 
Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

 
Podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi 

  KR1÷KR2  

4.3.1 Uziarnienie mieszanek  0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 
 UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 

kategoria UF 
 LFNR Tabl. 3 
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4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria 

OC 
 OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
 

Krzywa uziarnienia wg 

rys. 3, 4 
Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii 

– porównanie z deklarowana 

przez producenta wartością (S) 

 Wg tab. 4 Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych 

– różnice w przesiewach 

 Wg tab. 5 Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik 

piaskowy SE*), co najmniej 
 45 - 

 Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy fakcji 10/14 odsianej 

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wyższa niż: 

 LA35 - 

 Odporność na ścieranie (dotyczy 

fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

 Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy fakcji 

8/16 odsianej z mieszanki) wg 

PN-EN 1367-1 

 F4 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 

i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

 ≥ 80 - 

4.5 Wodoprzepuszczalność mieszanki 

w warstwie odsączającej po 

zagęszczeniu wg metody Proctora 

do wskaźnika zagęszczenia 

IS = 1,0, współczynnik filtracji k 

co najmniej cm/s 

 Brak wymagań  

 Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej, % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg 

metody Proctora 

 80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy 

zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora wg PN-EN 13286-2 

2.5. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1:2004. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 

małe walce wibracyjne. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 

i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz 

z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 

D15  - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 

d85 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 

 

 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 

odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 

drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50   ≤  1,2  (2) 

 

w którym: 

 

d50 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podłoża, w milimetrach, 
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O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca 

się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez 

producenta geowłókniny. 

 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 

przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 

w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 

w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 

zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 

frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 

warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 

sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli 

podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie 

nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 

kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną 

ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 

wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 

poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg punktu 6.4.9. 

5.5. Odcinek próbny 

Jeżeli Inżyniera zażąda to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona 

odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 

rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 

przez Inżyniera.  
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5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 

w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do 

ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 

przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 

robót.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania 

te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przy-padająca 

na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
1 3000 

2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 2 6000 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt. 

2.3.2 

przy zatwierdzeniu materiału i przy każdej istotnej 

zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie 

producenta oraz w razie wątpliwości co do jakości 

wbudowywanej mieszanki  

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki należy 

pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 

na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5. 

6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Kontrolę zagęszczenia i nośności podbudowy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych za 

pomocą płyty VSS o średnicy 30 cm.  
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Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową, gdy wtórny moduł odkształcenia E2 oznaczony 

za pomocą płyty VSS jest nie mniejszy niż wymagana wartość, określona w KTKNPiP 2014 lub 

KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i określona w Dokumentacji Projektowej.  

Tablica 6. Wymagania dla nośności 

Badanie 
drogi o ruchu  

KR1 ÷ KR2 
  

Wskaźnik zagęszczenia Is:  

dla średniej wyników z dziennej działki 

roboczej,  

≥ 1,00   

dla pojedynczego wyniku z dziennej 

działki.  
≥ 0,99   

Wskaźnik odkształcenia Io  ≤ 2,20   

Wtórny moduł odkształcenia E2  ≥ 130 MPa   

6.3.4.1. Zagęszczenie warstwy podbudowy możemy sprawdzić na dwa sposoby:  

I. Metodą obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205. Moduły odkształcenia należy 

wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu płyty VSS 

o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,45 MPa.  

Obliczenie wyników wg wzoru:  

� =
�∆�

�∆�
×D 

w którym:  

E – moduł odkształcenia (MPa)  

∆p –różnica nacisków (MPa) 

∆s –przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm)  

II. W drugim sposobie pomiar płytą statyczną VSS na podbudowie z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie, należy przeprowadzać z zastosowaniem metodyki zgodnej 

z wytycznymi GDDKiA (pismo DODP -22/4100/215/98).  

I CYKL  

•  obciążanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposób następujący:  

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa  

Czas trwania poszczególnych stopni obciążenia wynosi 1min. Jeżeli różnica dwóch kolejnych 

odczytów na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, można przejść do następnego (wyższego) 

stopnia obciążenia jednostkowego.  

•  odciążanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposób następujący:  

0,55 MPa - 0,15 MPa – 0,05 MPa – 0,00 MPa.  

Czas trwania poszczególnych stopni odciążania wynosi 1min. Jeżeli różnica dwóch kolejnych 

odczytów na czujnikach nie przekroczy 0,02 mm, można przejść do następnego (wtórnego) 

stopnia obciążania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odciążenia wynosi 5 min.  

II CYKL  

•  obciążanie wtórne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,  

•  odciążanie wtórne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.  

Moduły odkształcenia pierwotny E1 i wtórny E2, obliczamy na podstawie wzoru:  

E1, E2 = ¾ D (Δp/Δs) [MPa] 
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gdzie:  

D - średnica płyty (D=300), mm  

Δp- przyrost obciążenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa  

oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa  

Δs - przyrost odkształcenia odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążenia, mm  

6.3.4.2. Alternatywne metody badania nośności warstw podbudowy 

Bieżące badania kontrolne nośności warstwy podbudowy Wykonawca może przeprowadzać 

metodami alternatywnymi, np. lekką płytą do obciążeń dynamicznych.  

Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy materiału na 

podstawie oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej 

LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego korelacji wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, 

stanowiących kryterium akceptacji nośności, z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do 

gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku i określonych z zastosowaniem 

wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach 

korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia.  

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.2. 

 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 

Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano 

w tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość pomiarów  

1  Szerokość  10 razy na 1 km ***) 

2  Równość podłużna  w sposób ciągły na każdym pasie ruchu łatą 

długości 4m lub metodą równoważną 

(planografem)  

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km łatą długości 2 m  

4  Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km ***) 

5  Rzędne wysokościowe**)  dla każdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych 

i co 10m na łukach; w osi jezdni i na jej 

krawędziach  

6  Ukształtowanie osi w planie*)  10 razy na 1 km ***) 

7  Grubość  10 razy na 1 km ***) 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych.  

**) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiającemu 

do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych. 

***) dla krótki odcinków co najmniej na początku i na końcu lub co 20÷50 m 
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6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  

±5 cm. 

 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 

wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równość podłużna podbudowy   

Do oceny równości podłużnej warstw podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy 

stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 

umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) 

pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 

[mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni 

należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 

tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 

równości podłużnej warstwy [mm] 

podbudowa 

1 2 3 

L, D, place 

i parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
15 

 

6.4.4. Równość poprzeczna podbudowy   

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 

należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 

wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to 

jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) 

a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa 

szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia 

równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 5 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 

należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 

wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości poprzecznej warstwy 

[mm] 

podbudowa 

1 2 3 

L, D, place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
15 

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.6. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać + 0 cm, -1 cm. 
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6.4.7. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 

± 5 cm. 

6.4.8. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

− dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 

− dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.9. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg PN-S-02205:1998 załącznik B powinien być zgodny z podanym 

w tablicy 7, 

− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 7. 

Tablica 7. Cechy podbudowy dla KR 

Kategoria ruchu 

Podbudowa z 

kruszywa o 

wskaźniku wnoś 

nie mniejszym  

niż % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 

zagęszczenia IS 

niemniejszy niż  

Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia 

mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

40 kN  
od pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

KR1÷KR2 60 1,0 1,40 1,60 60 130 

Przy oznaczaniu modułów należy stosować się do „Wytycznych …” opracowanych przez DODP 

Wrocław – z dnia 20.04.1998 r. 

Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu 

obciążenia: 

•  od 0,15 do 0,25 MPa (końcowe obciążenie 0,45 MPa) dla podłoża gruntowego lub 

nasypu, 

•  od 0,25 do 0,35 MPa (końcowe obciążenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwiązanych. 

•  Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •

∆
∆=

4

3
 

w którym: 

E – moduł odkształcenia 

∆p – różnica nacisków (MPa) 

∆s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością: 

1

2

E

E
Io =  powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych 

w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 

10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 
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 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 

podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 

materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 

odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 

i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 

niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

− zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

− rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewu 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. 

Wskaźnik kształtu 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności . 

PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

PN-EN 1008   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania i badania 

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 

1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i 

wilgotności. Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 

2: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości wilgotności. 

Zagęszczanie aparatem Proctora. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 

47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności 

CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

PN-S-96035 Popioły lotne 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

10.2. Inne dokumenty 

Kłosiński B., Bażyński J., Frankowski Z., Kaczyński R., Wierzbicki S. Instrukcja Badań Podłoża 

Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998. 

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych. 
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Załącznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia warstw 

konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS. 

„Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” 

GDDP, Warszawa 1998r.  

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych Politechnika Gdańska 2014 r. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 

2016, poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać nawierzchnie jezdni”, 

punkt 2 „Ocena równości podłużnej”, punkt 3 „Ocena równości poprzecznej” 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TŁUCZNIOWA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru nawierzchni tłuczniowej w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, 
obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) 
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie 
dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem nawierzchni tłuczniowej i obejmują: 

− wykonanie nawierzchni tłuczniowej 0/31,5 mm (lub 0/63 mm) stabilizowanego 

mechanicznie klinowanej kruszywem 2/5 grubości 20 cm wraz z przygotowaniem 

podłoża. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Nawierzchnia tłuczniowa - jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca kamiennego, leżących 

na podłożu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego 

przejmowania ruchu. 

1.4.2.  Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał litych, 

wg PN-B-01100 [lub PN-EN 13242]. 

1.4.3.  Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 

przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami 

ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100 [lub PN-EN 13242]. 

1.4.4.  Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 31,5 mm do 63 mm. 

1.4.5.  Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 4 mm do 31,5 mm. 

1.4.6.  Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren do 4 mm. 

1.4.7.  Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia 

w granulatorach łamanego kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi 

powierzchniami i foremnym kształtem ziaren o stępionych krawędziach i narożach, 

o wielkości ziaren od 0,075 mm do 4 mm. 

1.4.8.  Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziaren do 2 mm. 

1.4.9.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-S-96023 oraz PN-EN 

13285 są: 

− kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń i kliniec, wg PN-EN-13242:2004. 

− mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN-13242:2004, 

− kruszywo 2/5 do klinowania lu=kb zamulenia górnej warstwy nawierzchni – miał, wg 

PN-EN-13242:2004 lub piasek, 

− woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 

2.3. Wymagania dla materiałów – kruszywa  

 Wymagania dla kruszywa podano w tablicy. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiązanej  

Rozdział w 

normie 

PN-EN 

13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie 
Odniesienie 

do PN-EN 

13242:2004 

nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego 

obciążonej ruchem 

KR1÷KR2 

4.1 – 4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 

45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego na 

sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF10, 

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 

933-4 

– maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości  

FI50 Tabl. 5 

lub 

– maksymalne wartości wskaźnika 

kształtu 

SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych zawartości 

ziaren o powierz. przekrusz. lub 

łamanych oraz ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w kruszywie grubym 

wg PN-EN 933-5 

C90/3 Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 

– w kruszywie grubym*)  
ƒDeklarowane Tabl. 8 
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– w kruszywie drobnym *) ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Wartość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagań p.2.2-2.4 – WT-4 

5.2 Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 1097-

2, kategoria nie wyższa niż  

LA40 

 
Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 

1097-1 
MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 rozdział 

7,8 lub 9 
Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 (w zależności od 

frakcji) 

Wcm NR 

WA24 2****) 
 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie 

wg PN-EN 1744-1 
ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-

EN 1744-1 
SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla 

stalowniczego wg PN-EN 1744-1 

rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym wg 

PN-EN 1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym wg 

PN-EN 1744-1 rozdział 19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie 

wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska 

wg odrębnych przepisów 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło 

i plastik mogących pogorszyć wyrób końcowy 
 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 

1367-3, wg PN-EN 1097-2 
SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie 

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 
F4 Tabl. 18 

Załącznik

C  

Skład materiałowy 
Deklarowany  

Załącznik

C pkt. 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak 

w odniesieniu do kruszyw sztucznych 

i odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

 

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

**) łączna pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 

UWAGA: Nie dopuszcza się stosowania kruszywa wapiennego. 

2.4. Parametry mieszanek niezwiązanych 

Mieszanki niezwiązane winny spełniać wymagania podane w tablicy 2 



ST D.05.02.01. 

- 138 - 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy i nawierzchni 

Rozdział 

w normie 

PN-EN 

13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie 

Odniesienie do 

PN-EN 13285 

nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego 

obciążonej ruchem 
 

KR1÷KR2 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria 

UF 
UF15 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria 

UF 
LF8 Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 15-21 Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowana przez 

producenta wartością (S) 

Brak wymagań Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych – 

różnice w przesiewach 

Brak wymagań Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik 

piaskowy SE*), co najmniej 
35 - 

 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 

fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa 

niż: 

LA40 - 

 Odporność na ścieranie (dotyczy fakcji 

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 

1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy fakcji 8/16 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 
F4 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 

i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

Brak wymagań - 

 Wodoprzepuszczalność mieszanki 

w warstwie odsączającej po 

zagęszczeniu wg metody Proctora do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1 wspł. 

filtracji k co najmniej w cm/s 

Brak wymagań  

4.5 Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej, % (m/m) wilgotności 

optymalnej wg metody Proctora 

80-100 - 

 Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak 

w odniesieniu do kruszyw sztucznych 

i odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

wg PN-EN 13286-2 
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2.5. Woda 

 Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczenia i zamulania nawierzchni może być studzienna lub 

z wodociągów, bez specjalnych wymagań. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

− układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 

− walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców 

wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 

zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,  

− przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do 

rozpryskiwania wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów kamiennych 

 Materiały kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 

wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 

wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. 

 Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych należy dostosować do wytrzymałości 

kamienia, aby nie dopuścić do obtłukiwania krawędzi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 

„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

 Jeżeli podłoże ulepszone pod nawierzchnię, wykonane z materiałów związanych spoiwami lub 

lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych 

przez Inżyniera. 

 Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie 

z dokumentacją projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych 

specyfikacjach. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 

w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Odstępy między palikami lub szpilkami nie powinny być większe niż co 10 m, co umożliwi 

prawidłowe naciągnięcie sznurków lub linek. 
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 Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie 

drobnych cząstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnią tłuczniową 
powinna być ułożona warstwa odcinająca albo warstwa geotekstyliów. 

 W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą nawierzchni tłuczniowej a spoistym gruntem 

podłoża warstwy odcinającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek drobnych, 

wyrażony wzorem: 

       
D

D

15

85

5≤  

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej, 

D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 

7 cm. 

 Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. 

Nawierzchnię o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 

 Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 

układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 

zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, 

o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju 

daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 

nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym 

powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi 

się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia, można 

przyjmować według tablicy 3. 

 
Tablica 3. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia 

Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały, 

z której wykonano tłuczeń 
Dopuszczalny nacisk kN/m  

szerokości tylnych kół walca 

Miękka, od 30 do 60 MPa 

Średniotwarda, od 60 do 100 MPa 

Twarda, od 100 do 200 MPa 

Bardzo twarda, ponad 200 MPa 

od 55 do 70 

od 65 do 80 

od 75 do 100 

od 90 do 120 

 

 Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno 

tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz 

miażdży się na niej. 

 Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe 

rozsypywanie klińca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciągłym 

zagęszczaniu walcem statycznym gładkim. 

 Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż niecałkowicie 

wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu warstw ze sobą. 
Natomiast górną warstwę należy klinować tak długo, dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną 
wypełnione klińcem. 

 W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było 

stale wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie 

pod walcem. 
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 Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach 

i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed wałami. 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub Inżynier przewiduje zamulenie górnej warstwy nawierzchni, to 

należy rozsypać cienką warstwę miału (lub ew. piasku), obficie skropić go wodą i wcierać, 
w zaklinowaną warstwę tłucznia, wytworzoną papkę szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania należy 

przepuścić kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka została wessana w głąb 

warstwy. Wały walca należy obficie polewać wodą, w celu uniknięcia przyklejania do nich papki, ziaren 

klińca i tłucznia. Zamulanie jest zakończone, gdy papka przestanie przenikać w głąb warstwy. 

 Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy dodawać 
również miał. 

 W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku 

jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi 

o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy przeprowadzać według zasad 

podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu 

wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. 

Nawierzchnia, jeśli nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie 

zajeżdżana (dogęszczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, 

w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania te powinny 

obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością podaną 
poniżej, następujące właściwości: 

a) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn 

nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że 

maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 
600 m2, 

b) ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - 

przy każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 

 

 Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 

badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

 Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 powinny 

być wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze 

w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań 
pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej 

 Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej 

w dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym 

punkcie na 400 m2 nawierzchni. 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%. 
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6.5. Pomiar nośności nawierzchni 

 Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie z BN-

64/8931-02. Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 

 Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagana nośność nawierzchni tłuczniowej 

 

Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy 

użyciu płyty o średnicy 30 cm,   MPa 

 pierwotny wtórny 

KR1, KR2 100 140 

 

 Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego 

modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu płyty o średnicy 

30 cm, jest nie większy od 2,2 ( 2,2: ≤I

E

II

E MM ). 

6.6. Wymagania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni 

6.6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych nawierzchni 

twardych nieulepszonych podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km **) 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km **) 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km **) 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety **) 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m **) 

7 Grubość nawierzchni 

Podczas budowy: w trzech punktach na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: w jednym punkcie na każdej działce  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych: na początku krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego 

łuku poziomego 

**) Dla krótkich odcinków minimum 1 raz  

6.6.2. Równość nawierzchni 

Do oceny równości podłużnej warstwy nawierzchni nieulepszonej dróg należy stosować metodę 
pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego 

wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy 

teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. 

W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy 

wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 
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Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 

tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 
równości podłużnej warstwy [mm] 

podbudowa 

1 2 3 

L, D, place 

i parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
9 

 

Do oceny równości poprzecznej warstwy nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 

i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, 

umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 

Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 

2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa 

szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia 

równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 5 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 

należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 

wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości poprzecznej warstwy 

[mm] 

podbudowa 

1 2 3 

L, D, place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
9 

6.6.3. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.6.4. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.6.5. Ukształtowanie osi nawierzchni 

 Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
± 5 cm. 

6.6.6. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm  

i -5 cm. 

6.7. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.7.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

 Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 

zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie 

Inżyniera, Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.7.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 
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 Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 

od określonych w punkcie 6.3.2 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą 
grubość warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar 

i ocena. 

6.7.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 

 Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 

roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 

nawierzchni wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca), 

− zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

w obiektach budowlanych budownictwie drogowym 

PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja. (oryg.) 

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 1: 

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności - 

Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 
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PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie - Część 2: Metody 

badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody - 

Zagęszczanie metodą Proktora (oryg.) 

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 47: 

Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, 

natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 

oznaczania odporności na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania  

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziarn za pomocą wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

WT-4 Wymagania Techniczne 2010: Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych [Załącznik nr 3 do 

Zarządzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKĄ NAWIERZCHNI 

PRZED SPĘKANIAMI ODBITYMI  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

wzmocnienia nawierzchni bitumicznej oraz zabezpieczeniem przed rysami w nawierzchni w związku 
z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową 
nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 
0+629 do km 1+029 polegająca na budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 

wzmocnienia nawierzchni oraz zabezpieczeniem przed powstawaniem rys podłużnych na budowanym 
odcinku drogi i obejmuje: 

− ułożenie siatki wzmacniającej z włókna szklanego o wytrzymałości na rozciąganie 
100×100 kN/m – nad przepustami - pod warstwą ścieralną  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Siatka zbrojeniowa z wiązek włókien szklanych przesączanych asfaltem – płaski wyrób 
syntetyczny zbudowany z wiązek włókien szklanych, ułożonych wzdłużnie i poprzecznie 

tworzących oczka siatki. Siatka w węzłach nie jest usztywniana, przez co możliwe jest 
przesuwanie poszczególnych wiązek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiązki 
włókien tworzących siatkę w procesie produkcyjnym przesączane są asfaltem w całej swej 
objętości. Siatka posiada na górnej powierzchni posypkę z piasku a dolna powierzchnia 

pokryta jest cienką folią zabezpieczającą. 

1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

1.4.3.  Pęknięcie odbite - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące 
odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, 
propagowanych w górę w wyniku koncentracji naprężeń i nieciągłości struktury materiału, 
prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne." 



ST D.05.03.26 

- 148 - 

2. Materiały 

Do wykonania powyższych robót należy stosować następujące materiały: 

• kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM  

• siatkę z włókien szklanych wstępnie przesączaną asfaltem. W celu zapewnienia 
właściwej współpracy wszystkich włókien tworzących wiązkę siatki (możliwość 
przenoszenia sił) wymagane jest przesączenie asfaltem wiązek w całej ich objętości  

alternatywnie 

• kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM  

• siatkę z włókien szklanych wstępnie przesączaną asfaltem. W celu zapewnienia 
właściwej współpracy wszystkich włókien tworzących wiązkę siatki (możliwość 
przenoszenia sił) wymagane jest przesączenie asfaltem wiązek w całej ich objętości  

 

2.1. Emulsja asfaltowa 

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma być ułożona siatka należy stosować 
emulsję asfaltową modyfikowane polimeroasfaltami o zawartości asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 
BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 

2009.  

2.2. Siatka zbrojeniowa 

Do wykonania robót należy zastosować wyrób złożony z siatki wykonanej z geokompozytu 

polipropylenowego wzmocnionego włóknem szklanym wstępnie przesączanej asfaltem. Szczegółowe 
wymagania dotyczące siatki podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla siatki 

Parametr Wartość 

Materiał włókno szklane 

Wydłużenie przy obciążeniu 90/90 kN/m [%] 2,0 

Wydłużenie przy zerwaniu [%] max. 3,0 

Wiązki włókien przesączone asfaltem w całej objętości 
Ilość wiązek włókna na 1 mb: 

- wszerz  

- wzdłuż 

 

52 +/-2 

52 +/-2 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m] 
- wszerz 

- wzdłuż 

 

 ≥ 100 

 ≥ 100 

Masa powierzchniowa [g/m2] min. 600 

Siatka powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.     

Przed układaniem siatki, Wykonawca robót, winien przedstawić do akceptacji Inspektorowi 
Nadzoru rodzaj układanej siatki oraz deklarację właściwości użytkowych tego wyrobu. 

3. Sprzęt 

3.1. Rozwijanie geosiatki na przygotowanym uprzednio podłożu wykonane będzie ręcznie. 

3.2. Ręczny walec lekki do stabilizacji rozłożonej geosiatki.  

4. Transport 

4.1. Siatka  

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne"  
punkt 4.  Siatkę należy transportować i magazynować w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych 
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poziomo na równym podłożu i w sposób zabezpieczający przed opadami atmosferycznymi 
i mechanicznymi uszkodzeniami.  

4.2. Transport emulsji asfaltowej. 

Transport emulsji asfaltowej mas bitumicznych zgodnie z ST D.04.03.01. z zachowaniem wymagań 
producenta odnośnie przewożenia. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

5.1. Wbudowanie siatki 

Dla zapewnienia właściwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstępnie przesączonej 
asfaltem, siatkę należy rozkładać „na gorąco” ze wstępnym sklejeniem siatki z podłożem. 

Podłoże: 

Stabilne (nośne) nawierzchnie bitumiczne zarówno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnię 
podłoża należy oczyścić i usunąć wszelkie luźne części. Lokalne ubytki lub szczeliny w podłożu 
o rozwartości powyżej 4 mm muszą być wypełnione lub naprawione odpowiednimi masami 
naprawczymi. Tak przygotowane podłoże należy skropić emulsją asfaltową modyfikowaną 
polimeroasfaltami  (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilości od około 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu 

lepiszczem asfaltowym na gorąco – ilość 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podłoży frezowanych 
skropienie powinno być intensywniejsze o ok. 50%. W szczególnych przypadkach dopuszcza się 
skropienie kationową emulsją asfaltową C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilości jak dla emulsji 
modyfikowanej polimeroasfaltem. 

Należy przestrzegać ogólnych zasad wykonania skropienia, obowiązujących przy wykonywaniu 

połączenia międzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie 

asfaltowe 2014 zwracając szczególną uwagę na równomierność pokrycia powierzchni 

Ułożenie siatki: 

Siatkę można rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo w technologii ułożenia na gorąco ze 
wstępnym przyklejeniem do podłoża. Warstwę siatki możemy rozkładać na całej powierzchni 
wzmacnianego odcinka lub też tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). 
W tym przypadku szerokość pasma siatki powinna wynosić min 100 cm (po 50 cm po obu stronach rysy 
lub szwa roboczego). Rozłożenie siatki może nastąpić dopiero po przeschnięciu warstwy skropienia, do 
takiego stopnia, aby była lekko klejąca się, ale nie przywierała.  

Siatkę układa się na podłożu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkładania, 
mikrofolia od spodu siatki ma być całkowicie stopiona, a powłoka bitumiczna siatki winna być 
nagrzana. W przypadku aplikacji ręcznej warstwę folii należy stopić gazowym palnikiem ręcznym; 
w przypadku rozkładania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urządzeniu 
rozkładającym. Palniki i prędkość przejazdu maszyny należy tak regulować, aby nie dopuścić do 
przegrzewania siatki (przypalania powłoki z wydzielaniem dymu). 

W przypadku rozkładania ręcznego należy docisnąć warstwę siatki poprzez przejazd lekkiego walca 
obficie skrapianego. W przypadku rozkładania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku 
podłoży frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do 

podłoża. 
Siatkę należy układać „na zakład” o szerokości min. 50 cm. Dotyczy to zarówno połączeń 

podłużnych jak i poprzecznych.  Docinanie siatki na żądany wymiar zarówno w kierunku podłużnym 
jak i poprzecznym może się odbywać przy wykorzystaniu zarówno przyrządów ręcznych jak 
i z wykorzystaniem mechanicznych urządzeń tnących (szlifierki kątowe itp.).  

Po rozłożonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwą bitumiczną nawierzchni może 
odbywać się ruch pojazdów używanych do układania tej warstwy. Dopuszcza się także ogólny ruch 
kołowy w ograniczonym zakresie, zarówno co prędkości jak i tonażu pojazdów. 
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Materiał nawierzchni (np. mieszanki mineralno–asfaltowe) przykrywające siatkę powinny być 
układane mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubości 40 mm po zagęszczeniu. 

Siatka powinna być zlokalizowana zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Po ułożeniu na siatce nowej warstwy nawierzchni (np. mieszanki mineralno-asfaltowej), w celu 

zapewnienia zakładanej trwałości zmęczeniowej nawierzchni, zaleca się wykonanie pomiaru połączenie 
międzywarstwowego np. metodą Leutnera. Minimalna wartość naprężeń ścinających na połączeniu 
warstw nie może być mniejsza niż 1,0 MPa; zalecana wartość minimalna 1,3 MPa – „Informacje, 
Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM) 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Kontrola jakości siatki 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.1.1. Częstotliwość badań, skład i liczebność partii 

Badania należy wykonywać przy odbiorze każdej partii geosiatki. W skład partii wchodzą rolki 
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebność partii do badań nie powinna być większa niż 100 rolek. 

6.1.2. Pobieranie próbek i kontrola jakości 

Próbki z każdej partii należy pobierać losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie próbek 
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie próbek do badań należy wykonać wg PN-ISO 9862;2007 

6.1.3. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego i szerokości pasma 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego polega na wizualnej ocenie równomierności rozłożenia oczek 
siatki oraz występowania uszkodzeń (przerwania ciągłości wiązek włókien) jak również jednorodności 
nasycenia siatki asfaltem. Szerokość pasma należy określić przez pomiar bezpośredni z dokładnością 
do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwiniętej rolki. Odchyłka szerokości pasma nie powinna przekraczać 
+/- 2% wymiaru nominalnego. 

6.1.4. Sprawdzenie cech wytrzymałościowych 

Wytrzymałość na rozciąganie wiązek włókien siatki zarówno w układzie poprzecznym jak 
i podłużnym nie powinna być mniejsza niż podana w punkcie 2.2 przy wydłużeniu jak w pkt. 2.2. 

Wytrzymałość siatki obliczana jest na podstawie ciężaru powierzchniowego i parametrów 
mechanicznych włókna użytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczególnych oczek siatki 
nie może być mniejsze niż 2,4 cm2.  

6.2. Kontrola jakości przeprowadzonych robót 

Kontrola jakości robót polega na:  

• sprawdzeniu zużycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia, 
• sprawdzeniu prawidłowości usunięcia folii ochronnej na całej powierzchni, 
• wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoża przed ułożeniem na niej warstwy 

bitumicznej. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, próbkę wbudowywanej siatki 
w ilości nie mniejszej niż 0,5 m2. 
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Zamawiający zastrzega sobie prawo do: 

• sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zarówno na etapie wbudowania, badań 
kontrolnych przed    

• ostatecznym odbiorem robót, jak również w okresie gwarancyjnym, 
• przedstawienia przez Wykonawcę kopii faktury potwierdzającej zakup odpowiedniego 

rodzaju siatki od producenta/dostawcy  /zgodnie z przedstawioną deklaracją właściwości 
użytkowych/ 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego „zbrojenia” nawierzchni siatką. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiału na miejsce wbudowania, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− przygotowanie podłoża poprzez oczyszczenie i skropienie, 

− rozłożenie siatki na przygotowanym i skropionym podłożu, 
− stabilizacja rozłożonej siatki przez lekkie walcowanie, 

− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 

10. Przepisy związane 

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe 

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wymagania w odniesieniu do wyrobów 
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych 

Zalecenia producenta siatki dotyczące technologii wbudowania  

Karta informacji technicznych siatki 

Wytyczne producenta odnośnie układania geosiatki. 

„Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM) 

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008 

Wymagania Techniczne: WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW 
I ŚCIEKÓW 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów 
i ścieków w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Września, 
łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 

do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków i obejmują: 

• Skarpy drogowe: 

− plantowanie powierzchni skarp, 

− umocnienie skarp przez humusowanie o grubości około 10 cm i obsianie trawą 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2.  Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 
roślinności trawiastej. 

1.4.3.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.4.  Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.5.  Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.6.  Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, 
środków użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego 

powierzchni gruntu. 

1.4.7.  Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką 
włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roślin 
motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 

1.4.8.  Geosyntetyki – np. geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką 
tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby 

jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych 
elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geomaty z siatki (siatki ze 
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strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę 
zbliżoną do plastra miodu). 

1.4.9.  Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) 
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 

1.4.10.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 

* darnina 

* ziemia urodzajna, 

* nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
* mech, szpilki, paliki i pale, 

* mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegów 
konserwacyjnych, 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 

powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH   5,5. 

2.4. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 

i PN-B-12074:1998. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 
− ewentualnie walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieżnych, 
− płyt ubijających, 
− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
− hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-

pierścieniowej, brony chwastownika - zgrzebła, wałowłóki), 
− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc 

niedostępnych). 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport ziemi urodzajnej 

 Ziemię urodzajną - humus można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport materiałów pomocniczych 

 Szpilki i inne materiały pomocnicze można przewozić dowolnymi środkami transportu 
w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu 
od 15 do 25 cm. 

 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu 

i zagęszczeniu, w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 
wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 

do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie 
ręczne lub mechaniczne. 



ST D-06.01.01. 

- 156 - 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin 
motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

* humusowanie - patrz pkt 5.2, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin 

w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju 
podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej np. metodą 
mulczowania lub hydromulczowania. 

d) odchwaszczanie, nawożenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiągnie wysokość 
10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok – przez cały okres gwarancyjny – co najmniej 

36 miesięcy”. 

 W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na 
sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 

powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne 
ani lokalne zsuwy. 

Każdy materiał lub element przed wbudowaniem należy przedstawić Inżynierowi do 
zaakceptowania – wraz z kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów zgodności lub 
deklaracji zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych materiałów, 
w przypadku żądania ich przez Inżyniera itp.). 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, 
obsianie,  

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 
− plantowanie skarp, 

− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

oraz: 

dla wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie obejmuje: 

− rozłożenie humusu na powierzchni skarp i rowów, 

− rozłożenie humusu – wypełnienie otworów w geokracie, 
− obsianie powierzchni mieszankami traw, 

− dosianie trawy, 

− pielęgnacja ręczna trawników dywanowych w okresie gwarancji, 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 
biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 

PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne materiały 

14.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-06.03.01 ŚCINANIE I UZUPEŁNIANIE POBOCZY [umocnienie 

i utwardzenie] 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z umocnieniem lub uzupełnianiem poboczy gruntowych w związku 
z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową 
nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 

0+629 do km 1+029 polegająca na budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z uzupełnianiem poboczy i obejmują: 

− umocnienie poboczy warstwą kruszywa łamanego (o jasnej barwie) o uziarnieniu 

0/31,5 mm, klinowaną grysem 0/2 mm - grubości około 10 cm wraz z zagęszczeniem,  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone poza 
pasem drogowym. 

1.4.2.  Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy. 

1.4.3.  Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał 
litych, wg PN-EN 13242 [lub PN-B-01100]. 

1.4.4.  Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 

przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się 
ziarnami ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-EN 13242. 

1.4.5.  Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 4 mm do 31,5 mm. 

1.4.6.  Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 31,5 mm do 63 mm. 

1.4.7.  Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.8.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wypełnienia poboczy kruszywem wg PN-S-96023 oraz PN-

EN 13285 są: 

− kruszywo łamane zwykłe, wg PN-EN-13242:2004. 

− mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN-13242:2004, 

− kruszywo - miał, wg PN-EN-13242:2004 lub piasek, 

− woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 

2.3. Wymagania dla materiałów – kruszywa grubego 

 Wymagania dla kruszywa podano w ST D.04.04.02. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ścinania, umocnienia i uzupełniania poboczy 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej ST powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych, 
− równiarek z transporterem (ścinarki poboczy), 
− równiarek do profilowania, 
− ładowarek czołowych, 
− walców, 
− płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
− przewoźnych zbiorników na wodę. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej ST, można korzystać z dowolnych środków 
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ścinanie poboczy 

 Ścinanie poboczy może być wykonywane ręcznie, za pomocą łopat lub sprzętem mechanicznym 
wg pkt 3.2. 

 Ścinanie poboczy należy przeprowadzić od krawędzi pobocza do krawędzi nawierzchni, zgodnie 
z założonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. 
 Nadmiar gruntu uzyskanego podczas ścinania poboczy należy wywieźć na odkład. Miejsce odkładu 
należy uzgodnić z Inżynierem. 
 Grunt pozostały w poboczu należy spulchnić na głębokość od 5 do 10 cm, doprowadzić do 
wilgotności optymalnej poprzez dodanie wody i zagęścić. 
 Wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosić co najmniej 
0,98 maksymalnego zagęszczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481. 
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5.3. Uzupełnianie poboczy 

 Podłoże gruntowe pod wypełnienie kruszywem łamanym powinno spełniać wymagania określone 
w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 W przypadku występowania ubytków (wgłębień) i zaniżenia w poboczach należy je uzupełnić 
materiałem o właściwościach podobnych do materiału, z którego zostały pobocza wykonane. 
 Miejsce, w którym wykonywane będzie uzupełnienie, należy spulchnić na głębokość od 2 do 3 cm, 

doprowadzić do wilgotności optymalnej, a następnie ułożyć w nim warstwę materiału uzupełniającego 
– kruszywa o parametrach określonych w ST D-04.04.02. 

 Zagęszczenie ułożonej warstwy materiału uzupełniającego należy prowadzić od krawędzi poboczy 
w kierunku krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek poprzeczny zgodny 
z założonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadać śladów po przejściu walców lub 

zagęszczarek. 
 Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 powinien wynosić co najmniej 0,98 
maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych do 
uzupełnienia poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki uzupełniającej 2 próbki 
2 Wilgotność optymalna mieszanki uzupełniającej 2 próbki 
3 Wilgotność optymalna gruntu w ściętym poboczu 2 próbki 
4 Wskaźnik zagęszczenia na ścinanych lub uzupełnianych 

poboczach 
2 razy na 1 km 

6.4. Pomiar cech geometrycznych ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równość podłużna co 50 m 

3 Równość poprzeczna  
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6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy 

 Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  1%. 

6.4.2. Równość poboczy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04. 

Maksymalny prześwit pod łatą nie może przekraczać 15 mm. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach.  

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 robót (ścinania pobocza i ułożenia kruszywa) obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− ścięcie lub wyrównanie poboczy i zagęszczenie podłoża, 
− odwiezienie gruntu na składowisko Wykonawcy, 
− zakup i dostarczenie materiału uzupełniającego, 
− rozłożenie materiału, 
− zagęszczenie poboczy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych budownictwie drogowym  

PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja. (oryg.) 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 
i mieszanka  

10.2. Inne materiały 

Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru oznakowania pionowego w związku z związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi 

gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P 
(ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na 

budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowane jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych 
i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmują: 

• Montaż ręcznych szlabanów o szerokości 5 m 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Podstawowe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Inne elementy bezpieczeństwa 

2.2.1 Szlaban 

Należy zastosować szlaban podnoszony ręcznie o szerokości 5,0 m. Fundament szlabanu wykonać 
z betonu klasy minimum C20/25 [B25]. Elementy mocujące – kotwy wykonać ze stali nierdzewnej. 
Szlaban, fundament i elementy mocujące muszą być zgodna z wymaganiami Dokumentacji 

Projektowej. zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Wymagania dla betonu jak w punkcie 

2.3. 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− środków transportowych do przewozu materiałów, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− sprzętu spawalniczego, itp. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Szlaban należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− lokalizację szlabanu tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi 
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania szlabanu. 

 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia szlabanów należy zabezpieczyć w taki sposób, aby 

w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji szlabanów. 

 Lokalizacja i wysokość zamocowania szlabanu powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 
pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji szlabanów 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament szlabanu powinien być dostosowany do głębokości 
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową lub wskazaniami Inżyniera. Fundamenty dla konstrukcji wsporczych szlabanów wykonać 
z betonu klasy minimum C20/25 [B25]. 

5.4. Montaż szlabanu 

 Szlaban w pasie dzielącym mocować do betonowego fundamentu zgodnie z Instrukcją Producenta 
(Dostawcy). Sterowanie szlabanami ręcznie. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia szlabanu: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 
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− odchyłka w lokalizacji w planie i wysokości, nie więcej niż  2 cm, 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 
robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 

wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi  
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania szlabanów z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowość wykonania wykopów pod fundamenty, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność wykonania fundamentu pod szlaban zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawność montażu szlabanów,  

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 

a) szt. (sztuka) - dla szlabanu, 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
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8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 
pogwarancyjnego. 

 Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu 
gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej montażu elementów oznakowania obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST. 

oraz dla montażu 1 szt. szlabanu obejmuje: 

− wykonanie fundamentów, 
− montaż szlabanu do fundamentu, 

10. Normy i przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

PN-EN 206:2016-12 Beton: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe 
w ocynkowniach zautomatyzowanych 

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  
Wymagania i metody badań 

PN-EN 12899-1:2010 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

10.2. Przepisy związane 

Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D.07.02.03. ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBÓT WRAZ 

Z OZNAKOWANIEM I POZOSTAŁYMI ROBOTAMI  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

tymczasowego oznakowania pionowego w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, 

obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) 
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie 
dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania 

pionowego trasy i obejmują: 

− wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robót na podstawie Projektu organizacji 
ruchu - w tym: 

- wykonanie tymczasowego oznakowania poziomego, 

- montaż elementów tymczasowego oznakowania pionowego (słupki pionowe znaków 
drogowych z rur stalowych i tablice znaków drogowych) i poziomego 

- ustawienie tymczasowych barier ochronnych (betonowych lub z tworzyw sztucznych).- 

N2W2B 

- montaż lamp zmierzchowych 

- montaż lamp ostrzegawczych 

- przestawienie elementów tymczasowego oznakowanie podczas trwania robót 
- utrzymanie elementów tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego przez okres 

trwania robót 
- demontaż elementów tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego 

- demontaż pozostałych elementów tymczasowej organizacji ruchu 

oraz: 

− opracowanie projektu stałej organizacji ruchu po zakończeniu robót wraz z uzyskaniem 

wszystkich niezbędnych uzgodnień oraz wprowadzenie stałej organizacji na podstawie ww. 
Projektu organizacji ruchu. 

i obejmują: 

• opracowanie Projektu wraz z ewentualnymi uzgodnieniami  

• wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robót - montaż, przestawienie i demontaż 
oznakowania oraz utrzymanie  

• przywrócenie stałej organizacji ruchu oraz doprowadzeni terenu do stanu pierwotnego. 
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1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz 
z konstrukcji wsporczej.  

1.4.2.  Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej 
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi 
zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  

1.4.3.  Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz 

z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii 

ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4.  Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący 
do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane 
jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 
wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych 
działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7.  Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym 

na zewnątrz znaku. 

1.4.8.  Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 
3 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.9.  Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez 

okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.10.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-

M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego i poziomego według zasad 
niniejszej ST są: 

2.1.1. Znaki i tablice drogowe. 

Znaki i tablice drogowe wykonane na podkładzie z blachy aluminiowej wyposażonej w element 

usztywniający - lica znaków wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole znaków typowych 

nanoszone techniką sitodruku. Powyższe znaki muszą posiadać Aprobatę techniczną lub certyfikat 
zgodności ze znakiem bezpieczeństwa CE lub B. 

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku 

wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 

stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  
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2.1.3. Elementy oznakowania poziomego. 

Należy zastosować takie materiały, których usuniecie nie spowoduje zniszczenia nawierzchni 

asfaltowej. Zaleca się zastosowanie farb koloru żółtego lub samoprzylepnych taśm do oznakowania 
poziomego, naklejanych na nawierzchnię. Do oznakowania stałego stosować materiały 
grubowarstwowe. 

2.1.4. Pozostałe elementy oznakowania tymczasowego. 

− Słupki prowadzące U-1a (pachołki drogowe). 
− Słupki przeszkodowe. 
− Zapory i bariery. 

2.1.5. Segmenty żelbetowych barier ochronnych skrajnych typu New Jersey-modyfikowanych 

− Wykonawca zamówi odpowiednie segmenty skrajnych żelbetowych barier ochronnych 
tymczasowych. Beton barier – minimum B30. 

− Miejsce pozyskania materiałów musi uzyskać akceptację Inżyniera, zakupione bariery 
ochronne muszą posiadać odpowiednie atesty oraz Krajowe oceny techniczne. 

2.1.6. Obowiązujący system oceny zgodności 

− Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 

z dnia 11.02.2020 r., poz. 215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej 
Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - 

z późniejszymi zmianami) o wyrobach budowlanych wyrób, który jest objęty normą 
zharmonizowaną lub zgodny z Europejską Oceną Techniczną - oznakowanie CE lub 

Krajową Ocenę Techniczną (aprobatę techniczną) - oznakowanie B może być 
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie 
odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent 
dokonał oceny zgodności, wydał Europejską deklarację właściwości użytkowych lub 
Krajową deklarację właściwości użytkowych i oznakował wyrób budowlany zgodnie 
z obowiązującymi przepisami. 

− Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. oceny 

właściwości użytkowych wyrobu dokonuje producent, stosując system 1.  

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między 
podłożem a prefabrykatem. 

 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót związanych z tymczasową organizacją ruchu 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z tymczasową organizacją ruchu 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− środków transportowych do przewozu materiałów, 
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− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− sprzętu spawalniczego, itp. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Materiały i elementy oznakowania pionowego i poziomego trasy mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportu. Należy je ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie 
i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST D-M.00.00.00. 

5.2. Zakres wykonywanych robót dla tymczasowego oznakowania robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka drogi, na 

którym będą prowadzone roboty zgodne z "Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie 

drogowym". 

Należy zapewnić widoczność oznakowania tymczasowego zarówno w dzień jak i w nocy. 

Podczas prowadzenia robót należy kontrolować stan oznakowania oraz w razie potrzeby oczyścić 
pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupełniać uszkodzone elementy. 

5.2.1. Zakupienie znaków, tablic drogowych i słupków prowadzących. 

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej 

ST. Wymiary znaków drogowych - grupa wielkości znaków - średnie według "Instrukcji o znakach 
drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzędowy Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo, 
symbole i kolorystyka zgodna z powyższą instrukcją. Słupki prowadzące (pachołki drogowe) pod 
względem kształtu, wymiarów i kolorystyki muszą odpowiadać "Instrukcji o znakach drogowych 
pionowych". 

5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych. 

Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych - zgodnie z "Katalogiem 

Powtarzalnych Elementów Drogowych" karty 03.61 i 03.69. 
Konstrukcje wsporcze znaków i tablic drogowych mają zastosowanie w I i II strefie wiatrowej. 
Powyższe konstrukcje wykonać z elementów rurowych i kątowników połączonych za pomocą 

spawania elektrycznego. Do wykonania spawów stosować elektrody EB-146, zachowując warunek 
grubości spoin a<0,7 grubości cieńszego z łączonych elementów. 

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych. 

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znaków drogowych 
(wymiary wg KPED). 

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubość podsypki 
piaskowej wynosi 30 cm. 

5.2.6. Połączenie konstrukcji wsporczej z tablicą drogową przy pomocy uniwersalnych uchwytów do 
znaków i tablic drogowych. 

5.2.7. Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych - grunt 

wokół fundamentów zagęszczać warstwami grubości 20 cm, z polewaniem wodą. 
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5.2.8. Ustawienie (montaż) innych elementów oznakowania tymczasowego. 

5.2.9. Po zakończeniu robót elementy oznakowania tymczasowego należy zdemontować. 

5.3. Tymczasowe oznakowanie poziome oraz bariery 

 Tymczasowe oznakowanie poziome należy wykonać w miejscach przewidzianych w Projekcie 

tymczasowej organizacji ruchu.  

 Podłoże pod tymczasowe oznakowanie musi być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
Producenta materiału. Sposób nakładania (przyklejania) zgodnie z Instrukcją Producenta. 
 W miejscach przewidzianych w Projekcie tymczasowej organizacji ruchu należy ustawić bariery 
sztywne betonowe lub z tworzyw sztucznych.  

 Ww. elementy należy przestawiać w miarę postępu robót. 

5.4. Tymczasowa organizacja ruchu kołowego 

Wykonawca opracuje Projekt tymczasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem ewentualnych 

uzgodnień.  

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robót konieczna będzie zmiana kolejności robót 
określonej w Dokumentacji Projektowa i związane to będzie ze zmianami organizacji ruchu wówczas 
Wykonawca winien opracować aktualizację Projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas 

prowadzenia robót. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera ww. Projekt należy uzgodnić z administratorem 

drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi uwzględniać zmieniony 
harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robót i wynikające z tego konieczne zmiany 

organizacji ruchu. 

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu należy ustawić oznakowanie dla 
tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia robót. W miarę postępu robót należy tymczasowe 
oznakowanie ruchu dostosować do koniecznych zmian – zgodnie z Projektem tymczasowej organizacji 

ruchu. 

5.5. Przywrócenie stałej organizacji ruchu 

 Po zakończeniu robót remontowych należy zdemontować elementy tymczasowej organizacji ruchu 
wraz z dodatkowymi elementami (barierami, chodnikiem dla pieszych itp.). 

 Ponadto należy przywrócić stałą organizację ruchu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST D-M.00.00.00. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot: 

− badania jakości materiałów pod względem zgodności z ST, 
− prawidłowość wykonania znaków i tablic drogowych - zgodność z „Instrukcją o znakach 

drogowych pionowych” pod względem kształtu, wymiarów, rysunku, kolorystyki 
i liternictwa, 

− prawidłowość wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji 
wsporczych (użyte materiały, połączenia elementów,  

− prawidłowość wykonania wykopów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków 
i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary), 

− prawidłowość wykonania podsypki i fundamentów, 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru tymczasowego oznakowania – tymczasowej organizacji ruchu jest ryczałt za 
całość wykonanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową (Projektem tymczasowej organizacji 
ruchu) 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót – tymczasowej organizacji ruchu obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− opracowanie (jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu tymczasowej 

organizacji ruchu 

− aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu. 

− zakup oraz transport materiałów przewidzianych do wykonania robót 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych, 
− zabezpieczenie antykorozyjne słupków i konstrukcji wsporczych, 
− wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic, 
− wykonanie podsypki piaskowej, 

− wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znaków i tablic, 

− montaż znaków na konstrukcjach wsporczych, 
− przestawienie elementów oznakowania tymczasowego,   
− wykonanie tymczasowego poziomego oznakowania oraz jego usunięcie, 
− utrzymanie elementów tymczasowego oznakowania ruchu przez okres trwania robót, 
− demontaż znaków drogowych i słupków i innych elementów oznakowania pionowego, 
− montaż i demontaż pozostałych elementów tymczasowej organizacji ruchu, 
− załadunek i transport zdemontowanych elementów oznakowania, 
− załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów. 

Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
– wraz z późniejszymi zmianami. 

 

 



ST D.07.05.01. 

- 175 - 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

D-07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z realizacją na drogach barier ochronnych stalowych w związku z realizacją zadania 
„Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą 
powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do 

km 1+029 polegająca na budowie dodatkowych jezdni” 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem bariery ochronnej i obejmują: 

− ustawienie barier ochronnych stalowych, jednostronnych o parametrach zgodnych 

z Dokumentacją Projektową – N2W2B] 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 

fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 

wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami 

lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 

wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 

przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub 

bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię. 

1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm 
do 180 mm. 

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie 
kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób 
plastyczny. Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się 
kształtem przetłoczeń. 

1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, 

umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, 
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że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest 
odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 

1.4.8. Barierę (system) charakteryzują poniższe parametry określane zgodnie z PN-EN 1317 za 

pomocą testów zderzeniowych: 

• poziom powstrzymywania [T, N, H] – określenie tzw. kryterium badania zderzeniowego 
(badania przyjmującego), 

• poziom intensywności zderzenia [A, B, C] – kryterium określające stopień zabezpieczenia 
osób znajdujących się w pojeździe, 

• szerokość pracująca [W] – odległość pomiędzy boczną powierzchnią czołową od strony ruchu 
przed zderzeniem z systemem ograniczającym drogę i maksymalnym dynamicznym bocznym 
położeniem jakiejkolwiek większej części systemu (lub pojazdu), 

1.4.9. Kryteria badań zderzeniowych – określenie dla danego badania prędkości uderzenia, kąta 
uderzenia oraz masy całkowitej pojazdu (typu pojazdu). 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Należy zastosować bariery o parametrach określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz. 

215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony 
jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 
europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak B 

świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  
− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji technicznej 

- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi  
− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami 
krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację zgodności 
(oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 

w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znakowania 
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B 
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Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urządzenia bezpieczeństwa ruchu 
drogowego (bariery ochronne – system bezpieczeństwa ruchu) objęte są systemem oceny zgodności „1” 
(z normą zharmonizowaną) – oznakowanie znakiem CE. Dopuszcza się do stosowania tylko takie 
konstrukcje drogowych barier ochronnych, które posiadają znak CE, wydany na podstawie badań 
zderzeniowych. 

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, które spełniają 
wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywności 
zderzenia (A lub B) i szerokości pracującej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi przepisami).  

Konstrukcja barier stanowi komplet o określonej minimalnej długości zgodnej z przeprowadzonymi 

testami zderzeniowymi. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

− oznaczenie CE zgodne z PN-EN 1317-2 na konstrukcję drogowej bariery ochronnej,  

lub 

− oznaczenie znakiem B dopuszczającym barierę do stosowania. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany 
w dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 

− prowadnica, 

− słupki, 
− pas profilowy, 

− poręcz z rur, 
− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
− łączniki ukośne, 
− obejmy słupka, itp. 

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania 
elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji 
projektowej, przy czym: 

− typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 
− typ B powinien odpowiadać PN-EN 10162:2005 [lub PN-H-93461-15] 

− typ inny powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier, 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne 
z ofertą producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki 

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, 

ceowym, zetowym, sigma lub z profili o przekroju zamkniętym. Wysokość kształtownika wynosi 
zwykle od 100 do 140 mm i powinna być zgodna z kartą techniczną Dostawcy barier.  
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Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 lub odpowiednich norm. 

Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania 

i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte 
wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne 
wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną 
dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być ze stali minimum klasy S235 oraz mieć własności mechaniczne według 
PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10020:2003 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on 

odpowiadać PN-H-93461-28 w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów 
przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki śruby, 
światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne 
z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, 
rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów 
bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. 
Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, 
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby 

zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co 

najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających 
danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 80 m. Łączniki stalowe śruby winny 
być również ocynkowane (grubość około 40 m) 

2.4. Materiały do wykonania fundamentu betonowego – jeżeli występuje 

Beton B20 [C15/20] – wymagania wg ST D.10.01.01. 

Stal zbrojeniowa – wymagania wg ST M.12.01.02 

2.4. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można 
składować w pojemnikach handlowych producenta. 

3. Sprzęt 

 Wykonawca powinien posiadać sprzęt specjalistyczny do montażu barier oraz   urządzenia wbijające 
lub wibromłoty do wbijania słupków bariery ochronnej w grunt. Powyższy sprzęt powinien uzyskać 
akceptację Inżyniera i zabezpieczać wbijane słupki przed uszkodzeniem. 
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4. Transport 

 Elementy barier ochronnych stalowych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Należy je ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed możliwością 
przesuwania się i uszkodzenia podczas transportu, wg zaleceń producenta. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST. D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inżyniera: 

− wytyczyć trasę bariery, 
− ustalić lokalizację słupków, 
− określić wysokość prowadnicy bariery, 

− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
− ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 

5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie 
wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera: 

− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący 
odkształceń lub uszkodzeń słupka, 

− rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających 
(np. młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów 
pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

 

5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów 
wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm. 

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana 
równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do 
mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi  6 mm. 

5.4. Montaż bariery 

Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. Sposób 
montażu musi być zgodny z kartą technologiczną i wymaganiami Producenta. 

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów 
w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery 
w planie i profilu. 

Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 

Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając 
następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby 
końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał 
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o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych 
specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 

Nad przepustami należy zastosować bariery z poręczą (barieroporęcz). 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

− czerwone - po prawej stronie jezdni, 

− białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami 

WSDBO. 

Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 

producenta barier. 

5.5. Wykonanie fundamentów bariery 

Na odcinkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej należy wykonać fundamenty betonowe 

i osadzić w nich słupki barier. Wykonanie fundamentu betonowego zgodnie z wymaganiami ST 

M.13.01.01. Wykonanie zbrojenia fundamentu zgodnie z wymaganiami ST M.12.01.02. 

5.6. Wykonanie zakończeń bariery 

 Zakończenie barier ochronnych wykonać zgodnie z instrukcją producenta. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 

− atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego 
drogą, według wymagania punktu 2.2, 

− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są 
zobowiązani przez właściwe normy PN, jak kształtowniki stalowe. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, 
wymiary, wysokość prowadnicy nad terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 

(informacją) producenta barier, 
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
d) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 

i w odległościach ustalonych w WSDBO. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− zakup i transport elementów barier ochronnych na miejsce wbudowania, 
− wytyczenie odcinków ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia słupków, 
− wbicie słupków barier ochronnych, 
− ustawienie słupków barier ochronnych w fundamentach – jeżeli występują, 

− montaż taśmy profilowej oraz innych elementów bariery, 
− montaż poręczy na górze bariery, 
− wykonanie niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań, oczyszczenie placu budowy, 

− uporządkowanie terenu. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-H-93419:2006 Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco - Wymiary 

PN-EN 1317:2 Systemy ograniczające drogę - Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia 
badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych  

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10162:2005 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno - Warunki techniczne dostawy - 

Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego 

PN-EN 10163:2006 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach 
grubych, blach uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco - 
Część 3: Kształtowniki 

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco -- Tolerancje kształtu, wymiarów 
i masy 

PN-EN ISO 4014 Śruby z łbem sześciokątnym - Klasy dokładności A i B 

PN-EN ISO 8765 Śruby z łbem sześciokątnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym - 

Klasy dokładności A i B 

10.2. Inne dokumenty 

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r. 

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 
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Załącznik Nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw 

Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

M-11.01.01. WYKOP POD ŁAWY W GRUNCIE WRAZ 
Z ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM]  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru wykopów wykonywanych w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi 

gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P 
(ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na 
budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania 
wykopów wraz z umocnieniem dla obiektów mostowych i obejmują: 

• dla przepustów: 

− wykonanie wykopów w gruncie kat. I÷IV (mechanicznie lub ręcznie) wraz 
z zabezpieczeniem - oraz z transportem gruntu na składowisko Wykonawcy, 

− odwodnienie wykopów w tym pompowanie wody z wykopu. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji współpracujący z gruntem 
przekazujący wszelkie obciążenia z konstrukcji mostu na grunt 

1.4.2. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
wykopu. 

1.4.3. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera Kontraktu.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Umocnienie ścian wykopu 

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosować bale drewniane lub typowe elementy stalowe 
umocnienia ścian (np. typu G-62). 
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2.2. Odwodnienie wykopów 

Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowy rurociągów odprowadzających wodę poza teren 
wykopów. 

2.3. Grunty 

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu należy złożyć w pobliżu budowy na odkład tymczasowy lub 
odwieźć na składowisko materiałów.  

Należy dążyć do wykorzystania gruntów pochodzących z wykopów do zasypki ewentualnie do 
wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem określenia przydatności do ponownego 
użycia jako zasypki należy przeprowadzić badania zgodne z PN i SST. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

− koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
− sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
− żuraw samochodowy, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 
− pompy mechaniczne (elektryczne lub spalinowe) do odwodnienia wykopów. 

Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. 

4. Transport 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach 

dojazdowych. 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonania robót przewożone będą 
samowyładowczymi środkami transportu. 

Grunty pochodzące z wykopów przewożone będą samowyładowczymi środkami transportu. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce składowania 

(zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu) lub na odkład służący następnie do zasypania 
niezabudowanych wykopów. 

W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość 
podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

− na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 
− na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

− objętości mas ziemnych, 
− odległości transportu, 
− szybkości i pojemności środków transportowych, 
− ukształtowania terenu, 
− wydajności maszyn odspajających grunt, 
− pory roku i warunków atmosferycznych, 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi 
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez normy 
PN-S-02205:1998. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera 
Kontraktu punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie 
nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych 
punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy 
je odtworzyć. 

Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno być wykonane na podstawie osi 
głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetę. 

Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę 
i zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu harmonogramem robót. 

Ze względu na możliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 
Wykonawca powinien uzyskać od Inżyniera Kontraktu aktualne podkłady geodezyjne z naniesionymi 

urządzeniami podziemnymi.  
Zabezpieczenie ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym 

w wykopie: 

− przy pomocy ścianki szczelnej stalowej; 
− poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 
− lub w inny sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym w wykopie. 

 

5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.  

Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane w Dzienniku 

Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera Kontraktu, co będzie stanowić podstawę do korekty 
ilości robót w Księdze Obmiaru.  

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 

Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej 
powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez Inżyniera Kontraktu, co 

będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót. 

5.2.2. Wykonanie wykopów  

Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Inżynier Kontraktu może nakazać wykonanie 

ręcznych przekopów próbnych. 
Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie budowy wskazanym 

przez Inżyniera Kontraktu lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. Grunt może być wykorzystany do 
zasypania wykopów lub do odbudowy nasypu za przyczółkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez 
Inżyniera Kontraktu. Nadmiar gruntu należy odwieźć na składowisko Wykonawcy lub na odkład. 
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5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych:  

a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód 
opadowych, 

b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów 
występujących w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić 
w miejscu znajdowania się skarpy, 

c) wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, że 
z każdego stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych oraz 
przewidziane odprowadzenie wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie położone 
poniżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonywanie stopni o wysokości nie 
większej niż 1,5 m, 

d) w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, można 
wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu układanego 
bezpośrednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu 

przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione 
spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego przeznaczonych,  

f) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego, 

g) wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i zasypania 

ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie 
skarp wykopów o głębokości do 4,0 m winno wynosić: 

− w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym  1:1,5 

− w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o IP  10% oraz w rumoszach 

zwietrzelinowych zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1:1,25 

− w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową; zawierających 
powyżej 10% frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5 

 

i) Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej, niż 4,0 m należy przyjmować na podstawie 
obliczeń stateczności skarpy 

j) po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej trzykrotnej 
głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ wody od krawędzi 
wykopu. 

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno być 
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 

l) należy sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp 
nasypów i wykopów. 

m) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1.5 m dla 

umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych koparką.  
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo 

obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie przewidziane 

w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) 
albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym 
Inżyniera Kontraktu, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania 
z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub 

szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera Kontraktu oraz władze konserwatorskie i roboty 

przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 
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W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie różniący od 
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegających 
parametrach lub o mniejszej nośności) roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera 
Kontraktu w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 

Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych robót oraz 
sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności 
i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi możliwość wykonania 
bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu dodatkowo 
wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm. 

Nienaruszalność struktury dna wykopu 

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej 
struktury gruntu.  

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. Po wykonaniu wykopu należy 
bezwzględnie wykonać korek betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i wykop 

wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości około 50 cm 

mniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia przy obniżonym 
zwierciadle wody gruntowej. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub płyty przejściowe) należy 
wykonywać wykopy do głębokości mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach 

wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż projektowana (w zależności od rodzaju 
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed wykonaniem 
fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, należy 
porozumieć się z Inżynierem Kontraktu celem podjęcia odpowiednich decyzji - dopuszcza się 
wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów na czas 
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed 
zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem robót. 

5.2.4. Odwodnienie wykopów. 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe 
i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach 
sąsiednich. 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących 
z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być 
wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Pompowanie wody prowadzić w taki sposób, aby nie dopuścić do rozluźnienia dna. Po obniżeniu 
zwierciadła wody należy wykonać w narożnikach wykopu studnie, w których będzie zbierała się woda. 

W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robót należy wykonać rurociąg stalowy lub 
z tworzyw sztucznych. Po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej należy 
rozebrać elementy odwodnienia. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych 
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.  

Niezwłocznie po odpowiednim odwodnieniu dna wykopu i po jego odebraniu przez Inżyniera należy 
przystąpić do wykonania robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej zgodnie z ST M.13.01.00. 

Technologia prowadzonych robót powinna być zaakceptowana przez Inżyniera. 
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Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 

bezpośrednio z wykopu podczas betonowania. 

5.2.5. Zabezpieczenia ścian wykopów. 

Ściany wykopów należy tak kształtować (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywać, aby nie 
nastąpiło obsunięcie się gruntu, należy przy tym uwzględniać wszystkie oddziaływania i wpływy, które 
mogłyby naruszać stateczność gruntu. Stateczność powinna być zachowana przez cały okres 
planowanych robót. 

Zabezpieczenia ścian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

− górne krawędzie brusów stalowych wystawały na wysokość 10 ÷ 20 cm ponad teren, 
− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
− krawędzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy 

wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
− w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach co 

30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 

niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 
Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie 

obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy 
wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości 
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidują to Rysunki. 

Zabezpieczenia ścian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych  

Wymiary wykopów w planie oraz rzędne dna powinny być wykonane z założoną dokładnością 
w stosunku do rzędnych projektowanych. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

− ± 0,002 − dla spadków terenu 

− ± 0,010 − dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 
− ± 4 cm − dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m 

− ± 2 cm − dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka 
betonowego), 

− ± 15 cm − w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m,  
− ± 5 cm − w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m.  

 

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze  

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzona następująca kontrola i badania:  

a) sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z Dokumentacją Projektową, 
b) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczeń ścian, 
d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 



SST M.11.01.01. 

- 189 - 

Inżynier Kontraktu może nakazać sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu 

z przyjętym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych badań geologiczno-

gruntowych.  

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować służba 
geodezyjna Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót określa się 
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkości rzeczywistych robót ziemnych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Kontrola i badania przy odbiorze 

Powinny być przeprowadzone następujące kontrole i badania:  

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami 
naniesionymi w trakcie budowy przez Inżyniera Kontraktu,  

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne 

z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− wyznaczenie zarysu wykopu,  

− opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu, 
− umocnienie ściany wykopu odpowiednio do występujących warunków gruntowo- 

wodnych w wykopie, 

− wykonanie wykopu mechanicznie lub ręcznie  
− odspojenie ostatniej warstwy gruntu ręczne, 
− całość robót związanych z odwodnieniem wykopu w tym pompowanie wody z wykopu 

i ze studzienek odwadniających,  
− wypoziomowanie dna wykopu, 

− wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 
− rozebranie ewentualnego umocnienia ścian wykopu,  

− transport i złożenie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez Inżyniera 
Kontraktu miejsce, 

− załadunek i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez 
Inżyniera Kontraktu, 

− uporządkowanie miejsca wykonania robót, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
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10. Przepisy związane  

10.1.a. Polskie Normy 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania 
próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne. 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

10.3. Branżowe Normy 

BN-75/8931-03  Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 

r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH  

M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

zasypania wykopów w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy 

m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na 

odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie 
dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót 
ziemnych przy budowie obiektów i obejmują: 

− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 

− zasypanie przepustów - wykonanie zasypki konstrukcji z formowanie nasypu wraz 

z zagęszczeniem - gruntem z dokopu Wykonawcy 
 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych. 

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego d 

gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego 
ds. 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której 
grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową d. 

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu 
terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla której wykonano wykop. 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2.2. Kruszywa do wykonania nasypów i fundamentów oraz zasypki przepustów. 

2.2.1. Nasypy i zasypka przepustów. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są grunty sypkie 
odpowiadające wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzące z wykopów pod zasypywane 
elementy i grunty z dokopu. 

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste 
o uziarnieniu 0÷45 mm i o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5, nieagresywne (PH 6÷8), 
wolne od elementów organicznych, niewysadzinowe. Dopuszcza się gruntów sypkich o wskaźniku 
różnoziarnistości nie mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez Wykonawcę, że pozwalają one 
uzyskać wymagane parametru (w szczególności wskaźnik zagęszczenia) przy wykonywaniu zasypki 

obiektów i wykonywaniu nasypu. Należy stosować grunty w miarę jednorodne o grubości ziaren nie 
przekraczających 30 mm. Grunt winien być również wolny od materiałów organicznych lub innych 
zanieczyszczeń. Do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego należy zastosować grunt o kącie tarcia 

wewnętrznego minimum =34° oraz ciężarze objętościowym maksimum 19 kN/m3.  

Zaleca się wykorzystanie w jak największym stopniu gruntów pochodzących z wykopów pod 
budowane obiekty – po przeprowadzeniu niezbędnych badań i zaakceptowaniu ich przez Inżyniera. 

W przypadku, kiedy materiał zasypowy nie spełni wymagań współczynnika wodoprzepuszczalności 
min. 8 m/dobę należy wykonać warstwę filtracyjną na szerokości 0,5 m równolegle do muru oporowego 

z materiału spełniającego wymagania zasypki. 
Materiały przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.2.2. Dostawy kruszywa  

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonania zgodnie z ustaloną w Programie Zapewnienia Jakości (PZJ), należy jednocześnie określić 
sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej 

specyfikacji. 

Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien zaproponować źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić wyniki badań ich jakości 
w ramach PZJ. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić możliwość zgromadzenia uprzednio 
uzgodnionych z nadzorem na składowiskach zapasów. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 
− sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
− wibratory płytowe, 
− lekkie walce, 

− żuraw samochodowy, 

Rozgarnięcie gruntu należy wykonać mechanicznie i ręcznie. 
Sprzęt używany do zasypywania i zagęszczania wykopów musi być zaakceptowany przez Inżyniera 

Kontraktu.  

4. Transport 

4.1. Transport gruntu 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej SST do wykonania robót przewożone będą 
samowyładowczymi środkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów – zasypka elementów obiektów 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na podstawie 
harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Inżyniera Kontraktu. 

Harmonogram ten musi uwzględniać etapowanie robót. Kolejność wykonania wykopów i zasypek na 

podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Inżyniera Kontraktu. Przed 

przystąpieniem do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania 

powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. 
Ławy fundamentowe można zasypać po ich wykonaniu i zaizolowaniu. Nasyp przy przepustach 

wykonać po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu  
Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 

dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowej. 

5.2.2. Zasypka przepustów  

Jako materiał zasypki przepustów należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnie 

o uziarnieniu 0÷45 mm. 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed przystąpieniem do 
zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien być 
użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. 

Przy zasypywaniu przepustów z blachy falistej lub z tworzyw sztucznych (rury karbowane HDPE) 
należy uwzględnić dodatkowo zalecenia Producenta/Dostawcy przepustów.  

Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 
dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowej. 

Zasypkę wykonywać równomiernie z obu stron przepustu na całej długości warstwami o grubości 
około 20÷30 cm z równoczesnym zagęszczaniem wykonanych warstw lekkim sprzętem według 
wymagań dokumentacji projektowej (do wskaźnika zagęszczenia minimum Is  0,98 wg Proctora). 

Podczas zagęszczania zasypki kontrolować rzędne posadowienia przepustu i jego położenie w planie. 

Niedopuszczalne jest przemieszczanie – dotyczy to w szczególności dolnych warstw zasypki. Do 

zagęszczania zasypki zaleca się stosowanie lekkich wibratorów płaszczyznowych (o masie do 100 kg). 
Nasypy dla dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałujących na elementy przepustu 

i zasypanie wykopów należy wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru lub pospółki. 
Górną warstwę nasypu o grubości 50 cm należy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 

wodoprzepuszczalności równym 5,12 m na dobę (6×10-5 m/s). 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy użyciu 
ciężkiego sprzętu. 

Podczas zasypywania należy kontrolować kształt przepustu, czy nie występują nadmierne 
odkształcenia. Dopuszczalne odkształcenia powinny być określone w Instrukcjach Producenta, Kartach 
technicznych lub Projektach technologicznych. 

Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować wg PN-S-02205. 

5.2.3 Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Nad przepustami pod nawierzchnią jezdni należy ułożyć geosiatkę wzmacniającą - dwukierunkowo 

rozciąganą o sztywnych węzłach (wytrzymałość 100 kN/m). Ułożenie geosiatki wg ST D.05.03.26. oraz 

rysunku – Dokumentacji Projektowej. 
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5.2.4 Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej 
do przyjętej metody zagęszczania gruntu i użytego sprzętu. Grubość zagęszczanych warstw winna 
wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 

b) przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 

Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać się 
ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej, w taki sposób, aby 
nie spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego. 

Warstwy gruntu można zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia wg metody 
Proctora nie powinien być mniejszy niż: 

1,00 - górne warstwy nasypu 

0,98 - zasypka przepustu 

0,95 - zasypka przepustu (podatnego) bezpośrednio przy rurze – około 20 cm. 

Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych - wg PN-S-02205:1998. 

Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego 

gruntu.  

Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny być 
wyznaczone laboratoryjnie.  

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie 
przejść urządzenia zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

6.1. Badania materiałów 

Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,   

b) wilgotność naturalną, wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu 
gruntowego, wg PN-B-04481, 

c) wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8), 

d) wskaźnik różnoziarnistości > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480, 

e) wodoprzepuszczalność 6×10-5 m/s zgodnie z PN-55/B-04492 

 

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze  

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,  
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 

c) sprawdzenie rzędnych, 
d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaźnik 

zagęszczenia 1,00 do 0,95. 

Dodatkowo dla dużych przepustów należy na bieżąco prowadzić kontrolę odkształceń konstrukcji 
stalowej w trakcie wykonywania zasypki. 
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6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową wykonanych zasypek,  

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem 

określonym w Dokumentacji Projektowej. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 

poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów.  

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów należy wykonywać na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie 

z poleceniami Inżyniera Kontraktu jednak nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach dla każdej 
zagęszczanej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez 

Inżyniera Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaźnik zagęszczenia zgodnie 
z Dokumentacją Projektową wynosi od 0,95 do 1,00.  

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się 
sprawdzając wszystkie wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli 
Robót ziemnych. 

Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli osiągnięty jest wymagany 
wskaźnik zagęszczenia gruntów, interpretacja wyników zgodnie z PN-S-02205:1998. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne 
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany 
jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

− 0,002 - dla projektowanych spadków,  
− 2 % - dla wskaźnika zagęszczenia gruntów, 
− 0,010 - dla nachylenia skarp, 

− 2 cm - dla rzędnych,  

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest  

• 1 m3 - wykonanej zasypki, 

Ogólne zasady obmiaru robót wg SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera 

Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Cena wykonania robót 1 m3 - zasypki obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 
− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
− zasypanie wykopów przy elementach obiektów mostowych wraz z zagęszczeniem, 
− zasypanie przepustów wraz z zagęszczeniem, 
− ręczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zagęszczeniem, 
− kontrolę odkształceń przepustów podczas zasypywania, 
− ułożenie geosiatki wzmacniającej pod nawierzchnią jezdni – ujęto w ST D.05.03.26., 

− plantowanie skarp nasypu, 

− uporządkowanie terenu robót, 
− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego 

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania 
próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania.  

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie właściwości fizycznych. Oznaczenie wskaźnika 
wodoprzepuszczalności. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne. 
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10.3. Branżowe Normy 

BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

M-11.01.06. WZMACNIANIE POSADOWIENIA (WYMIANA 

GRUNTU W WYKOPIE) 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

wzmocnienia gruntu (fundament pod przepust) w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi 

gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P 
(ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na 
budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy przepuście 
i obejmują: 

 Dla przepustów:  

− ułożenie na skarpach i dnie wykopu warstwy z geosiatki dwukierunkowo rozciąganej 
40/40  

− ułożenie gewłókniny polipropylenowej o masie 600÷750 g/m2 

− ułożenie fundamentu kruszywowego z mieszanki żwirowo-piaskowej grubości 40 cm 

wraz z zagęszczeniem mechanicznym do IS≥0,98 i owinięciem geowłókniną – 

z dowiezieniem materiału Wykonawcy, 

− ułożenie warstwy wyrównującej - podsypki piaskowej oraz podsypki piaskowej 

zapierającej pod przepustem o grubości 15 cm - luźnej 
 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-

M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu zasypania według zasad niniejszych ST jest: 

2.1. Kruszywa 

2.1.1. Mieszanina żwirowo-piaskowa (pospółka) - fundament (podsypka) pod elementy rurowe - 

kruszywo wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia GC 80-20 lub mieszanka spełniająca wymagania 
normy PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 
i mieszanka. 
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2.1.2. Piasek - kruszywo drobne wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia GF 80 lub kruszywo 

o uziarnieniu 0÷2 mm, spełniający wymagania normy PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. 

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

2.1.3. Wymagania dla kruszywa  

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego: 

− zawartość w mieszance frakcji >2 mm >30%, 
− zawartość w mieszance frakcji <0,075 mm <15%, 
− odczyn pH 5,0÷8,0 –  

− zawartość siarczanów SO3 <1%, 

− zawartość części organicznych <1%, 

− wskaźnik piaskowy 20 < WP < 50. 

Grunty piaszczyste pochodzą z ukopów położonych poza terenem budowy. 

2.1.4. Dostawy kruszywa  

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonania zgodnie z ustaloną w Programie Zapewnienia Jakości (PZJ), należy jednocześnie określić 
sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej 

specyfikacji. 

Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien zaproponować źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić wyniki badań ich jakości 
w ramach PZJ. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić możliwość zgromadzenia uprzednio 
uzgodnionych z nadzorem na składowiskach zapasów. 

2.2. Geosiatka z polipropylenu 

Geosiatki dwukierunkowo rozciągane 40/40 o masie minimum 220 g/m2 

Właściwości mechaniczne: 

− wytrzymałość na zerwanie wzdłuż - 40 kN/m, 

− wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż - 10 %, 

− wytrzymałość na zerwanie poprzeczne - 40 kN/m, 

− wydłużenie przy zerwaniu poprzecznym - 10 %, 

− Cone drop - przebicie stożkiem – 5 mm, 

Należy zastosować materiały spełniające wymagania określone w Dokumentacji Projektowej, 
posiadające Krajowe Oceny Techniczne lub aktualne Aprobaty techniczne. 

2.3. Geowłóknina 

Właściwości mechaniczne: 

− wytrzymałość na zerwanie wzdłuż – 35÷37 kN/m, 
− wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż - 80 %, 

− wytrzymałość na zerwanie poprzeczne - 35÷37 kN/m, 
− wydłużenie przy zerwaniu poprzecznym - 80 %, 

W poniższej tabeli zostały przedstawione istotne parametry i zalecany zakres wartości tych 
parametrów (wartości średnie) dla geowłóknin separacyjno-filtracyjnych: 
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nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartości 
wytrzymałość na rozciąganie (w zależności od 
obliczeń projektowych) dostępne: 7-30 kN/m 

wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do 
płaszczyzny wyrobu (w zależności od obliczeń 
projektowych) wskazana min. 55 l/m2s 

odporność na przebicie statyczne CBR (w zależności 
od obliczeń projektowych) wskazana min. 1500 N 

wydłużenie przy max. obciążeniu: min. 40% 

wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie wyrobu: 
zależnie od pożądanej funkcji drenażowej wskazana min. 4,0E-6 m2/s 

Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego 
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw 
ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Zaleca się stosowanie geowłókniny filtracyjnej 
o gramaturze powyżej 600÷750 g/m2. Geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 
− sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 
− wibratory płytowe, 
− lekkie walce, 

− żuraw samochodowy,  

Rozgarnięcie gruntu należy wykonać ręcznie. 

4. Transport 

4.1. Transport kruszywa. 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 
samowyładowczymi środkami transportu (samochody-wywrotki, ciągniki z przyczepami 

samowyładowczymi). Na terenie robót na bliskie odległości transport taczkami. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Całość robót związanych z wymianą gruntu i wzmocnieniem posadowienia wykonać zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

5.2. Zakres wykonywanych robót dla przepustów HDPE. 

Przed przystąpieniem do robót związanych z wymianą gruntu zaleca się wykonanie harmonogramu 
robót, uwzględniającego możliwie najkrótsze przerwy pomiędzy poszczególnymi robotami związanymi 
z wykonywaniem fundamentów przepustu. 

5.2.1. Wzmocnienie posadowienia 

Do robót związanych z wykonywaniem wzmocnienia posadowienia należy przystąpić bezpośrednie 
po wykonaniu wykopu do projektowanej rzędnej. Na dnie i skarpach wykopu pod przepusty (oraz 

zarurowanie Z1) należy rozłożyć geowłókninę odcinająca i następnie wykonać materac ze tłucznia, 
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żwiru lub pospółki (mieszanki żwirowo-piaskowej) owinięty geosiatką. Dla zarurowań pozostałych 
wzmocnienie posadowienia polega na rozłożeniu geowłókniny i geosiatki na skarpach wykopu 
i wykonania fundamentu kruszywowego. 

5.2.2. Wykonanie materaca ze żwiru lub pospółki - przepusty 

Na dnie wykopu należy ułożyć geosiatkę wzmacniającą oraz geowłókninę odcinająca podłoże 
(tworzącą ograniczenie materaca). Warstwę podłoża pod przepust układać w jednej warstwie (lub kilku 
warstwach) grubości około 40 cm owiniętej geowłókniną. Materac kruszywowy wykonać ze żwiru, 
pospółki lub tłucznia. Wykonawca przed przystąpieniem do ww. robót powinien uzyskać zgodę 
Inżyniera. 

5.2.3. Wykonanie podsypki pod przepust oraz podsypki zapierającej- przepusty 

Na fundamencie (materacu) kruszywowym owiniętym geowłókniną należy ułożyć podsypkę wraz 
z podsypką zapierającą. Wykonanie podsypki w wykopie z piasku o uziarnieniu 0÷2 mm (górna 
warstwa) grubości 10÷15 cm. Górna warstwa o wysokości karbu powinna być luźna na tyle, aby karby 
rur mogły się w niej zagłębić. Rurę przepustu należy układać na warstwie podsypki piaskowej. 
Wykonawca przed przystąpieniem do ww. robót powinien uzyskać zgodę Inżyniera. 

5.3. Zasady zagęszczania gruntu 

Zagęszczanie gruntu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody 
zagęszczania gruntu i orientacyjnie nie powinny one przekraczać 30 cm. 

Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych - wg PN-S-02205:1998. 

Każda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość 0,15÷0.3 m. Można ją zagęszczać ręcznie 
lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia Is powinien być większy niż 0,98. 

Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego 
gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną 
warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa niż optymalna, grunt przed 
zagęszczeniem powinien być osuszony 

Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny być 
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu 
można przyjmować orientacyjnie 10%. 

Przy zagęszczaniu poduszek z kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 

− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie 
przejść urządzenia zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi ławy (poduszki). 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.1. Badania przy odbiorze  

Powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,  
b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 

c) sprawdzenie zagęszczenia gruntów - wymagane zagęszczenie większe od 0,98. 
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Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne 
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany 
jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest  

• 1 m3 - wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie. 

• 1 m2 - ułożonych geotekstyliów: geosiatki lub geowłókniny 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu wg ST D-M.00.00.00. 

8.2. Odbiór częściowy i końcowy robót zgodnie z ST D-M.00.00.00. 

8.3. Przy odbiorze powinny być przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 
− odwodnienie wykopu – jeżeli jest konieczne, 
− sprawdzenie i przygotowanie podłoża, 
− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 
− wykonanie poduszki ze żwiru, pospółki lub piasku poduszki piaskowej owiniętą 

geosiatką wraz z zagęszczeniem pod przepustami HDPE, 

− wykonanie warstwy podsypki piaskowej pod przepustami HDPE oraz podsypki 

zapierającej,  
− uporządkowanie terenu robót, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

Cena wykonania robót 1 m2 ułożenia geotekstyliów obejmuje: 

− przygotowanie i wyrównanie podłoża, 
− rozłożenie geowłókniny i geosiatki na dnie i skarpach wykopu, 
− owinięcie materaca kruszywowego warstwą odcinającą z geosiatki  

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzględniono w ST M.11.01.01. 

10. Przepisy związane 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowej. 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalą klasy A-II lub wyższej elementów betonowych w związku 
z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową 
nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 

0+629 do km 1+029 polegająca na budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót 
związanych ze zbrojeniem betonu stalą klasy A-IIIN elementów obiektów mostowych obejmują: 

a) transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów, 
b) montaż zbrojenia ze stali klasy A-IIIN – klasa ciągliwości C (elementów betonowych 

obiektu mostowego), 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy 
do 40 mm. 

1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej 
pochodząca z jednego wytopu. 

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz. 

215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony 
jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 
europejską oceną techniczną  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak B 

świadczący o zgodności z Polską Normą albo Krajową Oceną Techniczną (aprobatą 
techniczną),  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji technicznej 
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami 
krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości użytkowych 
(oznakowanie B), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu 

(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych 
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Pręty do zbrojenia betonu 

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego należy stosować następujące 
materiały: 

– stal do zbrojenia betonu, 

– drut montażowy, 
– podkładki dystansowe, 
– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

Każdy pręt (lub wiązka prętów tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiadać metryczkę 

(przywieszkę) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia łączone w większe prefabrykaty 
zbrojeniowe na przywieszce powinny posiadać dodatkowo opis pozycji z wykazu stali i numer rysunku 

według dokumentacji projektowej. 

Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu w konstrukcja mostowych można stosować gatunki stali 
wskazane w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu 

Norma odniesienia Gatunki stali 

PN-EN 10080 B500C (klasa ciągliwości C) 
PN-H-93220:2018-02 B500SP (klasa ciągliwości C) 
Krajowe Oceny Techniczne (lub Aprobaty 

techniczne) na stal zbrojeniową do betonu 
(zgodnie z przeznaczeniem) 

Gatunki stali określone w KOT lub AT (klasa 

ciągliwości C) 

W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, 
naderwań i rozwarstwień. Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono 
w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inżyniera Kontraktu oraz projektanta. 

Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć atest na stal 3.1 według 
normy, wydany przez hutę dla pierwszego odbiorcy. 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 

czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne 
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne, jeśli 
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mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów wg odpowiednich 
norm.  

Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje 
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych 
odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiednich norm. 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą klasy A-II i klas wyższych o średnicy 8÷32 mm. 

2.2.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-IIIN o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm 8 ÷ 32, 

− granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,  

− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 

− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 

− wydłużenie (min) A5 w % 10, 

− zginanie do kąta 60º brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-III o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm 632, 

− granica plastyczności Re (min) w MPa 410, 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 590, 

− wytrzymałość charakterystyczna w MPa 410, 

− wytrzymałość obliczeniowa w MPa 340. 

− wydłużenie (min) A5 w % 16, 

− zginanie do kąta 90 brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, 

PN-82/H-93220:2018-02, PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-4:2007. Stal 

zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi normami. 

W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Krajową Ocenę Techniczną 
(Aprobatę Techniczną) [lub Europejską Ocenę Techniczną], potwierdzającą możliwość zastosowania 
prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację właściwości użytkowych 

(deklarację zgodności).  
Do zbrojenia betonu możliwe jest zastosowanie zamiennie gatunków stali (innych niż określono 

w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN – po zaakceptowaniu przez 

Projektanta i uzgodnieniu Inżyniera Kontraktu. 

Dostarczona stal musi być oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B). 
Odbiór stali na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 

10204:2006. 

Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania Krajowej Oceny Technicznej 

(Aprobaty Technicznej) wydanej przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na 
podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

2.2.2. Wymagania przy odbiorze  

2.2.2.1. Dokumenty kontroli przy odbiorze prętów zbrojeniowych (prostych lub kręgów) 

Wytwórca stali winien dołączyć Świadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-

EN 10204:2006, w którym ma być podane: 

a) nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (Świadectwo Odbioru, typ 3.1), 

b) nazwa i adres producenta (wytwórcy), 
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c) adres zakładu produkcyjnego, 
d) nazwa i adres zamawiającego 

e) nazwa i adres odbiorcy (jeżeli jest inny niż zamawiający), 
f) data wystawienia dokumentu kontroli, 

g) opis wyrobu: 

− nazwę wyrobu – gatunku stali zbrojeniowej 

− średnice nominalne prętów zbrojeniowych, 
− długości prętów, 
− ilość wiązek, 
− masa całkowita, 
− numer wytopu lub numer partii, 

h) wyniki kontroli dla każdego z poszczególnych wytopów – wg wymagań odpowiedniej 
Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty Technicznej) 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań  
− własności mechaniczne,  
− skład chemiczny wg analizy wytopowej.  

i) numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Krajowej Oceny Technicznej 

(Aprobat Technicznych), na zgodność z którymi dokonuje się oceny zgodności  
j) numer certyfikatu zgodności z odpowiednią Polską Normą wyrobu lub Krajową Oceną 

Techniczną (Aprobatą Techniczną). 

k) oświadczenie przedstawiciela wytwórcy, niezależnego od wydziału produkcyjnego, 
o zgodności wyrobów z odpowiednią Polską Normą wyrobu lub Krajową Oceną Techniczną 
(Aprobatą Techniczną) i/lub zgodności z zamówieniem.  

l) imię, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytwórcy, niezależnego od wydziału 
produkcyjnego. 

m) Znak Budowlany „B” 

Na przywieszkach metalowych (etykietach) przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

− nazwa i adres wytwórcy oraz zakładu produkcyjnego,  
− opis wyrobu (nazwa gatunku, ewentualnie nazwa handlowa, średnica nominalna, 

długość, masa, numer wytopu lub numer partii),  

− znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie), numer 

odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty 

Technicznej),  

− numer i data wystawienia certyfikatu zgodności z odpowiednią Polską Normą wyrobu 
lub Krajową Oceną Techniczną (Aprobatą Techniczną),  

− numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodności,  
− znak budowlany B.  

− znak kontroli jakości stwierdzający zgodność wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie trwałą czerwoną farbą olejną. 

2.2.2.2. Dokumenty kontroli przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni  

Do każdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowę w postaci zbrojenia 
prefabrykowanego w zbrojarni wytwórca jest zobowiązany dołączyć:  

a) Stallistę – oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbą sztuk, średnicą 
i długością poszczególnych elementów, z których wykonano zbrojenie oraz odnośnikiem do 
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach 

przypiętych do pozycji ujętych w stalliście.  
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b) Deklarację zgodności dostawy – dokument zawierający następujące dane:  

− numer deklaracji zgodności,  
− datę wystawienia deklaracji zgodności,  
− nazwę i adres pierwszego zamawiającego, kupującego materiał od wytwórcy,  
− nazwę i adres odbiorcy (jeżeli jest inny, niż zamawiający),  
− nazwę i/lub numer zlecenia,  
− wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej,  
− numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (Aprobaty 

Technicznej), na zgodność z którymi dokonuje się oceny zgodności,  
− wykaz dokumentów kontroli dla stali zbrojeniowej („Świadectw odbioru, typ 3.1”, patrz 

p. 2.2.2.1), wystawionych dla każdej średnicy i dla każdego wytopu stali zbrojeniowej 
użytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmującego 
dostawę,  

− imię, nazwisko i stanowisko osoby wystawiającej deklarację zgodności wraz z podpisem.  

c) Dokumenty kontroli – „Świadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.3.4.1.1) – wystawione dla 

każdej średnicy i dla każdego wytopu stali zbrojeniowej użytej w procesie produkcji zbrojenia 
prefabrykowanego w zbrojarni obejmującego dostawę, zgodne z wykazem dokumentów 
kontroli ujętym w deklaracji zgodności dostawy.  

d) Dowód dostawy.  

W przypadku dostarczenia na budowę stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego 
w zbrojarni na przywieszkach metalowych (etykietach) przymocowanych do wiązek z pozycjami (jedna 
etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zostać podane w sposób trwały:  

− nazwa i adres wytwórcy oraz zakładu produkcyjnego,  
− opis wyrobu (nazwa gatunku, średnice nominalne prętów, długości prętów, masa),  

− długość teoretyczna lub długości początkowa i końcowa dla pozycji stopniowanych 
pakowanych wspólnie w wiązkę,  

− numer stallisty zawierającej daną pozycję,  
− w przypadku pozycji giętych schemat kształtu z podanymi wymiarami.  

 

2.2.3. Kontrola i badania przy odbiorze zbrojenia  

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania norm lub Krajowej 

Oceny Technicznej - z potwierdzeniem deklaracją właściwości użytkowych (Aprobatę techniczną 
- z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 

W przypadku konieczności potwierdzenia właściwości stali należy wykonać na żądanie Inżyniera 

Kontraktu następujące badania: 

− sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN 10002-1:2004, 

− wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN 10002-1:2004, 

− udarność – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 

Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. 

Jakość prętów należy oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

− nie ma deklaracji właściwości użytkowych (certyfikatu) na zgodność z Polską Normą lub 
Krajową Oceną Techniczną (Aprobatą techniczną), 

− oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
− pęka przy wykonywaniu haków, 

należy odrzucić. 
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2.3. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego 
o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 

Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 

2.4. Materiały spawalnicze 

Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych, 

2.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub z tworzyw 

sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. Nie 

zaleca się stosowania podkładek z zaprawy – zwłaszcza na widocznych powierzchniach. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący 
sprzęt: 

− giętarki, 
− prostowarki, 

− nożyce do cięcia prętów 

− wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrządowaniem, 
− lekki żuraw samochodowy, 
− sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera Kontraktu. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się 
podczas transportu. Podczas transportu przestrzegać wymagań PN-88/H-01105. 

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń 
i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed 

wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne 
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym 

powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi Kontraktu do akceptacji projekt 

organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty zbrojarskie. 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN-91/S-10042. 
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Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków 
rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. 
Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą 
można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną 
na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone 

tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy oczyścić benzyną aż do całkowitego usunięcia 
zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku 

większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek 
i wyciągarek. 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się 
z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży, Dopuszcza się 
również cięcie palnikiem acetylenowym.  

Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-91/S-10042. Na 

zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d  12 mm.  

Pręty ze stali zwykłej (która nie jest ulepszana cieplnie) o średnicy d > 12 mm powinny być odginane 
z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Dla prętów ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) należy opracować technologię 
gięcia prętów o większych średnicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie do wysokich 

temperatur prętów z takiej stali.  

Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt  

Średnica pręta 

 w mm 

Kąt odgięcia 

45o 90o  135o 180o 

 6 

 8 

10 

12 

14 

16 

20 

22 

25 

28 

32 

- 

- 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

0,5 

1,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

3,0 

3,5 

4,0 

5,0 

1,0 

1,0 

1,5 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

4,0 

4,5 

5,0 

6,0 

Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia wg PN-91/S-10042 

Średnica pręta 
zaginanego  [mm] 

Stal gładka 
miękka 

Rak = 240 

 [MPa]  

Stal żebrowana 

Rak ≤ 400 

 [MPa]  

400 < Rak ≤ 500  

 [MPa]  

Rak > 500 

  [MPa]  

 d  10 

 10 < d  20 

 20 < d  28 

 d > 28 

do = 3d 

do = 4d 

do = 5d 

- 

do = 3d 

do = 4d 

do = 6d 

do = 8d 

do = 4d 

do = 5d 

do = 7d 

- 

do = 4d 

do = 5d 

do = 8d 

do = 10d 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna 
być nie mniejsza niż 10d dla stali AII, dla stali gatunków wyższych nie mniejsza niż 15d. W miejscach 

zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
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Prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość od krzywizny 
pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyżowania prętów należy wiązać 
miękkim drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyżowań. 

5.2.2. Montaż zbrojenia 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na 
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu prętów. Montaż zbrojenia fundamentów (przyczółków) 
wykonać na podbetonie. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów betonem należy stosować 
podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych 
sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 

Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek 
plastykowych pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu 
zatwierdzonego przez Inżyniera Kontraktu.  

Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera Kontraktu. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych 

węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na 
podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy 
prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

Krzyżujące się pręty w szkielecie zbrojeniowym należy połączyć w każdym punkcie krzyżowania 
się. W przypadku zbrojenia płyt, wszystkie krzyżowania należy połączyć jedynie w dwóch 
zewnętrznych rzędach zbrojenia, a pozostałe pręty należy łączyć mijankowo, w co drugim punkcie 
krzyżowania. 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwiać 
jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 
deskowania nie może ulec zmianie. 

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej 

SST. Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający bezpośrednio przed wbudowaniem. 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą nalotem nie łuszczącej się rdzy. nie można 

wbudowywać stali zatłuszczonej smarami, środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej lub 
oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na działanie wody morskiej. 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Dokumentacji 

Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają akceptacji Projektanta oraz 
pisemnej zgody Inżyniera Kontraktu. 

Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-91/S-10042 i zapewnić w miarę możliwości 
wprowadzenie węża pompy z mieszanką betonową do spodu konstrukcji. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego (zwiększone o 0,5 cm) powinna wynosić co najmniej: 

0,070 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

0,050 m - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 
0,040 m - dla strzemion lekkich podpór i pali, 
0,030 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Chodzenie i transportowanie materiałów (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 
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5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

− czołowe, elektryczne, oporowe, 
− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC. 
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie 

uprawnienia. 

Stal w zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg 
obowiązujących norm albo Krajowej Oceny Technicznej (aprobaty technicznej). 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów.  
Łączenie prętów – wymiary spoin oraz nośność połączeń należy przyjmować zgodnie 

z PN-91/S-10042. 

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inżyniera Kontraktu dopuszcza się zastosowanie stali 
o wyższej wytrzymałości np. klasy A-III lub A-IIIN. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali przez 

spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej technologii spawania złącza takie są kruche. 

5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, 
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być szczególnie 
stosowana w przypadku zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. 

stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej technologii spawania złącza takie mogą być 
kruche. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych 
prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.  

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 

− dla prętów żebrowanych  50%, 

− dla prętów gładkich   25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna 

być mniejsza niż 2d i niż 20mm. 

5.2.2.3. Kotwienie prętów. 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy 
obliczać wg normy PN-S-10042 p. 12.6.  

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

− dla prętów gładkich ściskanych – 30 d 

− dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d 

− dla prętów gładkich rozciąganych – 50 d 

− dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d 

Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-I przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

− dla prętów ściskanych – 20 d 

− dla prętów rozciąganych ze stali kl. AI – 30 d 
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gdzie d – średnica pręta 

Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

− dla prętów ściskanych – 20 d 

− dla prętów rozciąganych – 25 d 

 

5.3. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie procedury 

sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych wyrobów 
i materiałów do obrotu. 

Zbrojenie po montażu, bezpośrednio przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane 

przez Inżyniera Kontraktu. 

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 

Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność 
z Dokumentacją Projektową oraz podanymi poniżej wymaganiami.  

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo należy sprawdzić 

− dostarczone dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu oznakowanie 
znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje właściwości użytkowych, deklaracje 
zgodności), 

− wyniki badań oraz atesty dostarczone przez Producenta, 
− zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 
− stan powierzchni prętów 
− wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera 

Kontraktu i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier Kontraktu winien stwierdzić 
zgodność ułożonego zbrojenia z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami.  

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

− średnice i ilość prętów,  
− rozstaw prętów, 
− rozstaw strzemion, 
− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
− długość prętów, 
− długość zakotwień prętów, 
− położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
− wielkość otulin zewnętrznych, 
− gatunek stali, 
− powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą,  
− pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.  

Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera Kontraktu również po 
betonowaniu przy użyciu przyrządów magnetycznych. 
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Dopuszczalne tolerancje: 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać 
± 0,5 cm, 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać 
± 1,0 cm, 

− rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
− odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 

3%, 

− odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej 
niż ± 1,0 cm. 

− długości pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż 
± 1,0 cm. 

− różnica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie więcej niż ± 0,5 cm, 
− otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych 

z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 
− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
− odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 
− miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ±0,5 cm 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 
niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest: 

• 1 kg lub 1 Mg (t)- - wykonanego zbrojenia betonu stalą klasy A-IIIN. 

Przyjmuje się łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich 
ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek 
montażowych ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 
o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz wymaganiami 

Inżyniera Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport i składowanie materiałów, 
− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy oraz 

usunięcie ich poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w SST. 

oraz dla 1 kg wykonanego zbrojenia - obejmuje: 

− oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
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− wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 
− montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją 

oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 

10. Przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania 
i badania. 

PN-H-93220:2018-04 Stal do zbrojenia betonu – Spajalna staal zbrojeniowa - Pręty i walcówka 
żebrowana.  

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 2: Mosty z betonu – 

Obliczanie i reguły konstrukcyjne 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 
warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10080:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-EN ISO 6892-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Część 1: Metoda badania w temperaturze 

pokojowej. 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane 
w kraju. 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane 

w kraju. 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 1: Pręty, 
walcówka i drut do zbrojenia betonu  

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: Zgrzewane 
siatki do zbrojenia  
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10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 

PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Projektowanie. 

[PN-H-84018] Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-89/H-84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco. 

PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 

PN-75/H-93200/06 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Walcówka i pręty do wyrobu 
śrub i nakrętek na gorąco. Wymiary. 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 

r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa – BZDBDiM – Warszawa 2007  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

M-13.01.01 BETON FUNDAMENTÓW W DESKOWANIU  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów obiektów mostowych w związku z realizacją 
zadania „Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 
z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 

do km 1+029 polegająca na budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót betonowych 

i obejmują: 

− wykonanie ław fundamentowych na wlocie i wylocie przepustów z betonu klasy C25/30 

[B30] w deskowaniu,  
 

1.4. Określenia podstawowe   
1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji 

cementu. 

1.4.2 Klasy ekspozycji betonu - parametr informujący o oddziaływaniu warunków środowiskowych 
na beton lub elementy z niego wykonane. Klasy ekspozycji betonu są określone przez PN-EN 

206+A1:2016-12 oraz PN-B-06265. 

1.4.3 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 

umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 
1.4.4 Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu B25. 
1.4.5 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien stopień 

wytrzymałości 
1.4.6 Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie 

przekraczającej 2600 kg/m3. 

1.4.7 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu 
z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych procesów, 
zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość oraz twardość także pod wodą. 

1.4.8 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 

właściwości mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 
1.4.9 Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious 

materials) – dodatki dodawane do składu betonu, takie jak: 

− granulowany żużel wielkopiecowy, 

− popiół lotny krzemionkowy, 
− pył krzemionkowy. 
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1.4.10 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach 
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub 
stwardniałego betonu 

1.4.11 Kategoria środowiska - klasyfikacja środowiska (E1 – E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu 

do możliwości wystąpienia w betonie zagrożenia destrukcyjną reakcją alkalia-kruszywa AAR. 

Wyróżnia się kategorie: 

− E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocią z zewnątrz, 
− E2: beton jest wystawiony na działanie wilgoci z zewnątrz; 
− E3: beton narażony jest na działanie wilgoci z zewnątrz i dodatkowo na czynniki 

obciążające, takie jak środki odladzające, zamrażanie i rozmrażanie (lub zwilżanie 
i suszenie w środowisku morskim) lub zmienne obciążenia. 

1.4.12 Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 

klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; klasy wytrzymałości na 

ściskanie betonu według PN-EN 206 określane są na podstawie wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie równoważnym na 
próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fck,cyl) lub na próbkach 
sześciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2. 

1.4.13 Klasy wytrzymałości betonu (wg PN-B/88-06250) – symbol literowo-liczbowy klasyfikujący 
beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza 

wytrzymałość gwarantowaną Rb
G (np. beton klasy B30 przy Rb

G=30 MPa) 

1.4.14 Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa 

mogą być naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego 
w obiekcie budowlanym. 

1.4.15 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe 
i niosące. 

1.4.16 Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.17 Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej 
konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.18 Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od 

konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru sprzętu i ludzi, 
do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności. 

1.4.19 Współczynnik woda cement (w/c) – stosunek efektywnej zawartości masy wody do zawartości 
masy cementu w mieszance betonowej. 

1.4.20 Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Poniższe wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206+A1:2016-12; PN-S-10040:1999 

i PN-B-06265:2018-10. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

UWAGA: Poniższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót betonowych. 

Wytrzymałość betonu wbudowanego w konstrukcję nie może przekraczać o więcej 
niż 30% wartości zakładanych (projektowanej wytrzymałości betonu). 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz. 

215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony 
jest do obrotu oraz stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 
Europejską Oceną Techniczną [EOT]  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak B 

świadczący o zgodności z Polską Normą albo Krajową Oceną techniczną [KOT],  
− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji technicznej 

- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami 
krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości użytkowych 
(oznakowanie B), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu 

(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych 
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
Przy wyborze materiałów do wbudowania, należy uwzględnić zapisy podane w Tabeli 1 i 2 

w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii środowiska E1-E3. 

Zgodnie z założeniem Wytycznych [12], że nie dopuszcza się do stosowania kruszyw podatnych na 
reakcję alkalia-węglany, pojęcie akceptowalności szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywo jest 

ograniczone wyłącznie do efektów reakcji alkalia-krzemionka. 

Tabela 1. Klasyfikacja obiektów budowlanych i inżynierskich w zależności od konsekwencji wystąpienia 
szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunków 

krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12] 

Klasa 

obiektu 

Konsekwencje wystąpienia reakcji 
AAR 

Akceptowalność 
szkodliwych efektów 

AAR 

Przykłady 

S1 

Pomijalne konsekwencje 

ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Pewne ryzyko 

uszkodzenia wskutek 

AAR można tolerować 

Elementy konstrukcji tymczasowych 

o projektowanym okresie eksploatacji 

do 5 lat  

Nienośne elementy konstrukcji 
wewnątrz budynków. 

S2 

Nieznaczne konsekwencje 

ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Akceptowalne 

umiarkowane ryzyko 

uszkodzeń wskutek AAR 

Elementy konstrukcji, które można 
łatwo wymienić, np. chodniki, 
krawężniki, ścieki. 
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S3 

Znaczące konsekwencje 
ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Akceptowalne niewielkie 

ryzyko uszkodzeń 
wskutek AAR 

Obiekty o projektowanym okresie 

eksploatacji do 50 lat, np.: 

− nawierzchnie dróg lokalnych i o 
mniejszym znaczeniu; 

− ściany oporowe, fundamenty, 
bariery autostradowe; 

− drogowe obiekty o trwałości < 
50 lat* 

S4 

Bardzo poważne konsekwencje 

ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Nietolerowane żadne 
ryzyko uszkodzenia 

wskutek AAR 

Obiekty o projektowanym czasie 

eksploatacji powyżej 50 lat, np.: 
− drogowe obiekty mostowe 

i tunele*,***; 

− nawierzchnie dróg o wysokiej 

jakości**, dróg klasy A, S i GP; 
− obiekty energetyki jądrowej; 
− zapory wodne; 

− newralgiczne elementy 

konstrukcji bardzo trudne do 

wymiany lub naprawy. 

* zgodnie z Rozporządzeniem w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735) 

** nawierzchnie dróg na strategicznie ważnych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwłaszcza transeuropejskiej sieci 
transportowej zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 

11 grudnia 2013. 

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres użytkowania mostów i innych konstrukcji inżynierskich wynosi 
do 100 lat 

Przyjęto klasę obiektu S4. 

Tabela 2. Kategorie oddziaływań środowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1 

Kategoria środowiska Opis środowiska Ekspozycja elementów obiektu z betonu 

E1* 
Środowisko suche, chronione 
przed wilgocią zewnętrzną1) 

− elementy wewnętrzne w budynkach w środowisku 
suchym. 

E2 

Środowisko wilgotne bez 
oddziaływania agresywnego 

czynników zewnętrznych2) 

− elementy wewnętrzne w budynkach o wysokiej 
wilgotności; 

− elementy wystawione na działanie wilgoci z powietrza, 

nieagresywnych wód podziemnych, zanurzone w 
wodzie słodkiej lub stale zanurzone w wodzie 

morskiej; 

− wewnętrzne elementy masywne. 

E3 

Środowisko wilgotne z 
agresywnym oddziaływaniem 
czynników zewnętrznych3) 

− elementy wystawione na działanie soli odmrażających; 
− elementy wystawione na cykliczne działanie wody 

morskiej (zanurzanie i suszenie) lub słony oprysk 
(strefy rozbryzgu); 

− wilgotne elementy wystawione na naprzemienne 

działanie zamarzania i rozmarzania; 
− wilgotne elementy wystawione na długotrwałe 

działanie wysokiej temperatury; 
− jezdnie drogowe poddane obciążeniom 

zmęczeniowym. 
*) Kategoria środowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektów 
inżynierskich 

Objaśnienia: 
1) Suche środowisko odpowiada otoczeniu o średniej wilgotności względnej, niższej niż 75% (warunki panujące zazwyczaj 

wewnątrz budynków), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnątrz. 
2) We wnętrzu betonowych elementów masywnych utrzymuje się wysoka wilgotność, nawet gdy znajdują się w środowisku 

suchym. 

3) Wystąpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne 

działanie mrozu z oddziaływaniem soli rozmrażających i równocześnie poddanych cyklicznym obciążeniom 
dynamicznym. 

Przyjęto kategorię środowiska E2. 
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2.2. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie 
według PN-EN 206 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206 

i PN-B-06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych 

STWiORB. 

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagań dla betonu konstrukcyjnego, a wynikają one 
z wymiarowania konstrukcji oraz warunków środowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. 
Projektant powinien się opierać na normach do projektowania – Eurokodach. 

Klasy ekspozycji środowiska w odniesieniu do powierzchni elementów drogowego obiektu 

inżynierskiego w strefie bezpośredniego oddziaływania soli odladzających należy przyjmować zgodnie 
z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11. 

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyżej głębokości przemarzania gruntu, 
narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez środków odladzających XF1 
i XF3 albo ze środkami odladzającymi XF2 i XF4 powinien wykazywać odporność na działanie mrozu 
oznaczoną stopniem mrozoodporności wg PN-B-06265 nie mniejszą niż: 

− F100 w klasie ekspozycji XF1, 

− F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3, 

− F200 w klasie ekspozycji XF4. 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie agresji chemicznej i korozji 
wywołanej chlorkami powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-

EN 12390-8 mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż: 

− 60 mm w klasie ekspozycji XA1, 

− 50 mm w klasie ekspozycji XA2, 

− 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3. 

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skład powinien spełniać wymagania Tabeli 3 oraz 

PN-B-06265. 

Tabela 3. Klasy ekspozycji betonu 

L.p. Opis materiału Klasa betonu klasy ekspozycji parametry 

1 Beton fundamentów C25/30 XC2, XA1 F150, N<5%, głębokość 
penetracji wody pod ciśnieniem 

≤60 mm 

2 Beton gurtów  C25/30 XC4, XD2, XF2 F150, N<5%, głębokość 
penetracji wody pod ciśnieniem 

60 mm 

3 Podbeton C12/15 - - 

4 Drobne elementy na skarpach w 

deskowaniu 

C8/10 - - 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

2.3. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 
2.3.1. Cement 

Do betonu konstrukcyjnego w elementach drogowego obiektu inżynierskiego powinny być 
stosowane następujące cementy: 

− cement portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% według PN-EN 

196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1;  

− cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I – NA, spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-

B–19707;  

− cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% 
według PN-EN 196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1;  
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− cement portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S–NA, spełniający wymagania PN-

EN 197-1 i PN-B–19707;  

− cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80 
według PN-EN 196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1;  

− cement portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S–NA, spełniający wymagania PN-

EN 197-1 i PN-B–19707;  

− cement portlandzki popiołowy CEM II/A-V o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 1,20% 
wg PN-EN 196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1;  

− cement portlandzki popiołowy niskoalkaliczny CEM II/A-V – NA, spełniający wymagania 
PN-EN 197-1 i PN-B – 19707;  

− cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymałościowej 42,5 i wyższej, 

o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% wg PN-EN 196-2, spełniający wymagania 
PN-EN 197-1;  

− cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL–NA klasy wytrzymałościowej 
42,5 i wyższej, spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-B–19707.  

Dopuszcza się również zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzeżeniem, że dla elementów 
narażonych na oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XF4 należy spełnić dodatkowe 
wymagania: klasa wytrzymałości cementu ≥ 42,5 lub klasa wytrzymałości cementu ≥ 32,5 R 

z zawartością granulowanego żużla wielkopiecowego ≤ 50 % (masowo)  
Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement 

klasy nie niższej niż 42,5.  
Do wykonania betonu sprężonego w elementach drogowego obiektu inżynierskiego stosuje się 

cement CEM I.  

Przy doborze cementu uwzględnia się:  

− rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji;  
− warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu;  
− agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja, w tym klasyfikację 

środowiska w odniesieniu do możliwości wystąpienia w betonie konstrukcyjnym 
zagrożenia destrukcyjną reakcją minerałów z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy 

porowej betonu.  

2.3.1.1. Stosowanie cementów specjalnych  

a) cementy o niskim cieple hydratacji L  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu 

inżynierskiego zaleca się stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-

EN 197-1. 

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR  

W przypadku podejrzenia wystąpienia agresji chemicznej (siarczanowej), należy stosować 
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spełniające wymagania normy 

PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji 

siarczanowej wg PN-B 06265.  

c) cementy niskoalkaliczne  

W przypadkach niejednoznacznych wyników badań reaktywności kruszywa (wartości 
wyników w górnej granicy kategorii R0 lub w kategorii R1) należy stosować cementy 
specjalne niskoalkaliczne NA spełniające wymagania normy PN-B 19707. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz 
z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia. Każda partia cementu przed użyciem 
musi uzyskać akceptację Inżyniera 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  
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2.3.2. Kruszywa do betonu 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Do wykonania betonów należy stosować kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, które poza 
obróbką mechaniczną nie zostały poddane żadnej innej obróbce, których właściwości spełniają 
wymagania określone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i określone poniżej. 

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej należy uwzględniać zapisy zawarte w Wytycznych 

[12]. 

Procedura postępowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze złóż polodowcowych 
i kruszywami ze skał węglanowych pochodzenia dewońskiego i starszymi, głębokomorskimi, została 
określona w Wytycznych [12]. 

W przypadku negatywnych wyników badań/niespełnienia wymagań, ww. kruszywa i każdy element 
wykonany ich zastosowaniem zostanie usunięty z budowy na koszt Wykonawcy. 

Do wykonania betonów nie dopuszcza się stosowania kruszyw: 

− z recyklingu i z odzysku, 

− węglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw węglanowych pochodzenia dewońskiego 
i starszych, głębokomorskich) – do obiektów klasy S4. 

Stosownie do wymagań normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania 

poszczególnych elementów obiektów uwzględnia się: 

− realizację robót i przeznaczenie betonu, 
− rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji, 
− warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu 

− agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja, 
− wymagania dodatkowe związane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym 

wykończeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego, 
− projektowaną trwałość konstrukcji. 

W drogowych obiektach inżynierskich należy stosować kruszywa mineralne niewykazujące 
szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie. 

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich wymagana jest 
według Systemu Oceny i Weryfikacji Stałości Właściwości Użytkowych 2+. 

Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze 

ziarna nie większym niż 31,5 mm spełniające wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo 
drobne powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, spełniające wymagania 
podane w Tabeli 5. 

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego 

Lp. Właściwość Metoda badania Wymagania 

1 2 3 4 

1 

Uziarnienie w zależności od 
wymiaru kruszywa, kategoria nie 

niższa niż: 
PN-EN 933-1 

GC 90/15 w przypadku, gdy wymiar D/d > 2 

i D > 11,2 mm 

GC 85/20 w przypadku, gdy wymiar D/d ≤ 2 
lub D ≤ 11,2 mm 

2 

Tolerancja uziarnienia na sitach 

pośrednich w zależności od 
wymiaru kruszywa, wymagana 

kategoria: 

PN-EN 933-1 

GT 15 w przypadku, gdy D/d < 4 i sito 

pośrednie D/1,4 

GT 17,5 w przypadku, gdy D/d ≥ 4 i sito 
pośrednie D/2 

3 
Zawartość pyłów; kategoria nie 
wyższa niż: PN-EN 933-1 f1,5

1) 

4 
Kształt kruszywa; kategoria nie 
wyższa niż: 

PN-EN 933-3 lub PN-EN 

933-4 
FI20 lub SI20 

5 
Mrozoodporność w 1 % NaCl; 
kategoria nie wyższa niż: PN-EN 1367-6 FNaCl6 

6 

Odporność kruszywa na 
rozdrabnianie; kategoria nie wyższa 
niż: 

PN-EN 1097-2 LA25 2) 
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7 Gęstość ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta 

8 Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

9 
Nasiąkliwość WA24: wartość nie 
wyższa niż w %: PN-EN 1097-6 1,2 

10 
Skład chemiczny - uproszczony 

opis petrograficzny 
PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta 

11 Reaktywność alkaliczna; kategoria: 
Wg PB/1/18 i PB/2/18 

R0, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 

1 

wg PB/1/18 i PB/2/183) 
R0 lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg 

Tabeli 1 

12 

Zawartość siarczanów 
rozpuszczalnych w kwasie, nie 

wyższa niż kategoria: 
PN-EN 1744-1 AS 0,2 

13 
Zawartość siarki całkowitej; 
wartość nie wyższa niż w %: 

PN-EN 1744-1 1,0 

14 

Zawartość chlorków 
rozpuszczalnych w wodzie; wartość 
nie wyższa niż w %: 

PN-EN 1744-1 0,02 

15 
Lekkie zanieczyszczenia, wartość 
nie wyższa niż w %: PN-EN 1744-1 0,1 

16 

Procentowa zawartość ziaren 
o powierzchni przekruszonej 

i łamanej oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych; kategoria nie niższa 
niż: 

PN-EN 933-5 C100/0 

17 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu; 
kategoria: 

PN-EN 1367-3 

PN-EN 1097-2 

SBLA 

wymagania wobec kategorii SBLA: 

− ubytek masy po gotowaniu ≤ 1 %, 

− wzrost współczynnika Los Angeles 

po gotowaniu ≤ 8 % 

18 Zawartość substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

1) zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1%, np. przez płukanie kruszywa przed sporządzeniem 
z niego mieszanki betonowej, 

2) dopuszcza się stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, że jego mrozoodporność, badana 
w 1% NaCl jest nie większa niż 2%, 

3)  w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywności (kruszywo umiarkowanie 

reaktywne – zwiększenie wymiarów liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale 
> 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30% długości), należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; 
kruszywo dopuszcza się wtedy do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna kruszywa 
z cementem nie wywołuje w jego wyniku zwiększenia wymiarów liniowych beleczek o więcej niż ≤ 0,04 %. 
W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) 

i ≤ 0,30 % i jednocześnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i ≤ 0,12 %, kruszywo ocenia się 
jako umiarkowanie reaktywne R1 i może być ono stosowane dla klasy środowiska E2 i E3 wyłącznie przy 
ograniczonej zwartości alkaliów w betonie i przy zastosowaniu dodatków pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla 

klasy środowiska E2 i E3 nie mają zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3. 

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego 

Lp. Właściwość Metoda badania Wymagania 

1 2 3 4 

1 
Uziarnienie kruszywa, wymagana 

kategoria: 
PN-EN 933-1 GF 85 

2 
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 

deklarowanego przez producenta: 
PN-EN 933-1 

zgodne z załącznikiem C 

PN-EN 12620+A1:2010 

3 
Zawartość pyłów; kategoria nie wyższa 
niż: PN-EN 933-1 f3 1) 

4 Gęstość ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta 

5 Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

6 Reaktywność alkaliczna; kategoria: 
wg PB/1/18 i PB/2/18 R0, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1 

wg PB/1/18 i PB/2/18 
2) 

R0 lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg 

Tabeli 1 

7 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 
kwasie, nie wyższa niż kategoria: PN-EN 1744-1 AS 0,2 
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8 
Zawartość siarki całkowitej; wartość nie 
wyższa niż w %: PN-EN 1744-1 1,0 

9 
Lekkie zanieczyszczenia, wartość nie 
wyższa niż w %: PN-EN 1744-1 0,5 

10 Zawartość substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

1) zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1,5 %, np. przez płukanie kruszywa przed sporządzeniem 

z niego mieszanki betonowej, 

2) przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywności (kruszywo umiarkowanie reaktywne 
– zwiększenie wymiarów liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale 

> 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30% długości), należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; 
kruszywo dopuszcza się wtedy do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna kruszywa 
z cementem nie wywołuje w jego wyniku zwiększenia wymiarów liniowych beleczek o więcej niż ≤ 0,04 %. 
W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30 % 

i jednocześnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i ≤ 0,12 %, kruszywo ocenia się jako 
umiarkowanie reaktywne R1 i może być ono stosowane dla klasy środowiska E2 i E3 wyłącznie przy ograniczonej 
zwartości alkaliów w betonie i przy zastosowaniu dodatków pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy środowiska E2 
i E3 nie mają zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3. 

2.3.2.1. Reaktywność alkaliczno- krzemionkowa kruszywa 

Oznaczenie kategorii reaktywności alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego 

zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektów inżynierskich. Stosowanie do betonu 
kruszywa o nieznanej kategorii reaktywności alkalicznej jest wykluczone. 

Klasyfikacja kruszywa ze względu na reaktywność oraz kryteria oceny reaktywności kruszywa 
w zależności od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostały przedstawione w Tabeli 6. 

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywności kruszyw do betonu 

Metoda badawcza 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne R0 Umiarkowanie reaktywne R1 
Silnie reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 

reaktywne R3 

kruszywo 

drobne 

kruszywo 

grube 

kruszywo 

drobne 

kruszywo 

grube 

kruszywo drobne; 

kruszywo grube 

kruszywo drobne; 

kruszywo grube 

Procedura badawcza 

GDDKiA PB/1/18 

(metoda przyspieszona) 

Wydłużenie próbek zaprawy po 14 dniach, % 

≤ 0,15 ≤ 0,10 > 0,15; ≤ 0,30 > 0,10; ≤ 0,30 
> 0,30; 

≤ 0,45 
> 0,45 

Procedura badawcza 

GDDKiA PB/2/18 

(metoda 

długoterminowa) 

Wydłużenie próbek betonu po 365 dniach, % 

≤ 0,04 
> 0,04; 

≤ 0,12 

> 0,12; 

≤ 0,24 
> 0,24 

UWAGA: 

1) Jeżeli wyniki klasyfikacji na podstawie wyników przyśpieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz 

długoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) są niezgodne, to kategorię reaktywności badanego 
kruszywa przyjąć po zasięgnięciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna być oparta m.in. o szczegółową analizę składu 
mineralogicznego kruszywa, w tym obecności składników reaktywnych wg PB/3/18, analizę jednorodności surowca do 

produkcji i produkowanego kruszywa, analizę metodyki i wyników wydłużenia próbek betonu i zaprawy, a także 
rozpoznanie produktów reakcji za pomocą odpowiednich metod mikroskopowych. W szczególnym przypadku kruszywa 
przeznaczonego do nawierzchni dróg o wysokiej jakości przy ocenie eksperckiej stosuje się procedurę PB/5/18. 

2) W przypadku, gdy ekspansja próbek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartość 0,30%, to bez 
względu na wyniki innych metod, kruszywa uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywności 
odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonów przeznaczonych na nawierzchnie dróg 
i drogowe obiekty inżynierskie. 

3) W przypadku, gdy ekspansja próbek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartość 0,12%, to bez 
względu na wyniki innych metod, kruszywo uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza 

stosowanie do wykonawstwa betonów przeznaczonych na nawierzchnie dróg i drogowe obiekty inżynierskie. 

W przypadku wyjątkowo odpowiedzialnych zastosowań kruszyw, np. do betonu w newralgicznych 

elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do których dostęp jest utrudniony, 
a wymiana lub naprawa jest niemożliwa, Inwestor lub Zarządca obiektu może zadecydować o przyjęciu 
bardziej rygorystycznych kryteriów klasyfikacji reaktywności alkalicznej. Zaostrzone kryteria 
klasyfikacji stosują się do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego R0 i mogą zostać przyjęte jako 
wydłużenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydłużenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach 

w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszą być realizowane na warunkach umownych 
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z producentem, określających szczególne wymagania odnośnie kryteriów klasyfikacji reaktywności 
alkalicznej. 

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach 

inżynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektów klasy S4, S3, w kategoriach środowiska E2 i E3, oraz dla 
kategorii reaktywności kruszywa naturalnego R0, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku 

drogowych obiektów inżynierskich kategoria oddziaływań środowiska E1 nie ma zastosowania. 
Wyklucza się użycie kruszyw o kategorii reaktywności R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do 

budowy drogowych obiektów inżynierskich. 
Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zależności od 

kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R 

Kategoria oddziaływania 
środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne 

R0 

Umiarkowanie 

reaktywne 

R1 

Silnie reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 

reaktywne 

R3 

zawartość Na2Oeq w 1 m3 betonu 

E2 maks. 3,0 kg/m3 
Kruszyw o takiej kategorii reaktywności nie dopuszcza się 

E3 maks. 2,4 kg/m3 

Uwaga: 

Kruszyw grubych ze złóż żwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza się do stosowania w obiektach 

klasy S4, z uwagi na brak doświadczeń krajowych w tym zakresie oraz duże zróżnicowanie ich składu mineralogicznego. 

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zależności od 
kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R 

Kategoria 

oddziaływania 
środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne 

R0 

Umiarkowanie reaktywne 

R1 

Silnie reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 

reaktywne 

R3 

zawartość Na2Oeq w 1 m3 betonu 

E2 bez ograniczeń 

(i) maks. 2,4 kg/m3 

i 

(ii) min. 20%FA albo min. 

35%GGBS 

Kruszyw o takiej kategorii reaktywności nie 
dopuszcza się 

E3 maks. 3,0 kg/m3 

(i) maks. 1,8 kg/m3 

i  

(ii) min. 20%FA albo min. 

35%GGBS, 

wymagane potwierdzenie 

eksperta* 

FA – popiół lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012 

GGBS – granulowany żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007 

* Potwierdzenie eksperta powinno być oparte m.in. o analizę wydłużenia próbek zapraw lub betonów wg PB/1/18 – PB/5/18, 

a także rozpoznanie produktów reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18. 

Wymaganą przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obniżoną zwartość alkaliów 
Na2Oeq w betonie, zapewnia stosowanie cementów specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-

B-19707, w tym cementów portlandzkich CEM I-NA, cementów portlandzkich wieloskładnikowych 
CEM I-NA zawierających popiół lotny krzemionkowy, granulowany żużel wielkopiecowy lub wapień 
oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA. 

Wykonanie serii badań dla różnych stopni zastąpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym 
zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacować ilość danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczającą 
go przed wystąpieniem negatywnych skutków reakcji ASR. 

Metody i częstotliwość badań kruszyw stosowanych do drogowych obiektów inżynierskich 
określają Wytyczne [12]. 
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Tabela 8. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego 
mechanicznie 

Sito #, 

[mm] 

Ułamek masowy kruszywa przechodzącego przez sito, [%] 
wymiar kruszywa 

D ≤ 16,0 mm 

wymiar kruszywa  

D ≤ 22,4 mm 

wymiar kruszywa  

D ≤ 31,5 mm 

    

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 

0,50 7÷20 5÷17 5÷18 

1,0 12÷32 9÷26 8÷28 

2,0 21÷42 16÷38 14÷37 

4,0 36÷56 28÷51 23÷47 

8,0 60÷76 45÷67 38÷62 

16,0 100 73÷91 62÷80 

22,4 - 100 76÷92 

31,5 - - 100 

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 
konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

2.3.3. Woda 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. 

Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej.  

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia 

badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej.  
W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzać bieżącą kontrolę zgodnie z PN-EN 

1008:2004. 

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów lotnych, 
mączek mineralnych itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych Aprobatą techniczną 
do takiego stosowania). 

Zaleca się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniającym i napowietrzającym lub 
o działaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszą posiadać świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie mostowym (Aprobatę techniczną IBDiM). Sprawdzenie skuteczności 
domieszek przy ustalaniu składu mieszanki betonowej musi być przeprowadzone i zbadane przed 
rozpoczęciem produkcji mieszanki betonowej. 

Ilość domieszki napowietrzającej należy ustalić tak, aby objętość powietrza w zagęszczonej 

mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową w miejscu wbudowania wynosiła  

− od 3,5% do 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, 
− od 4,5% do 6,5% - dla betonu na stały dostęp wody przed zamarznięciem. 

Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi być zgodny z kartą technologiczną Produktu. 

Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 oraz wymagania 

podane w „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw 
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM. 

Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje 
upoważnione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta. 

Zastosowanie domieszki napowietrzającej nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie 
więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatków). 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, 
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które umożliwią jej korektę, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie 

nowej recepty 

2.4. Drewno na deskowania i rusztowania 

2.4.1. Drewno tartaczne  

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-

D-95017. 

2.4.2. Tarcica iglasta  

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-

96000. 

2.4.3. Tarcica liściasta  
Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp, powinna 

odpowiadać wymaganiom PN-D-96002. 

2.5. Elementy stalowe rusztowań składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. Odbiór 
tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

− rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN 10224:2006, 

− kształtowników wg PN-EN 10163-3:2006, 

− blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007. 

3. Sprzęt 

3.1. Rusztowania i deskowania 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 

Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawcę do zastosowania podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. 

a) Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc przetransportować 
mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać warunków ochrony 
środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyżej 
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp 
i ppoż. Składowiska materiałów powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością 
mieszania się poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzoną energię 
elektryczną i wodę. Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować 
miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do 
ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska.  

b) Rodzaj wytwórni 
Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej 

mieszanki betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: - minimalna pojemność 
zasypowa betoniarki: 1000 l (dm3), - dozowanie wagowe cementu z dokładnością: + 2,0%, - dozowanie 

wagowe kruszywa z dokładnością: + 3,0%, - dozowanie wody ±1,0%, - musi istnieć możliwość 
dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory muszą mieć aktualne świadectwo wzorcowania 
(legalizacji), - mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu. 

Zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych.  
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Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na 
jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokółem 
podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności te będą cyklicznie powtarzane co 2500 Mg 
wyprodukowanej mieszanki. Produkcja może być realizowana przy temperaturze otoczenia powyżej 
5C. Ewentualne odstępstwo od tego warunku, może nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, 
w przypadku stwierdzenia korzystnych warunków atmosferycznych. Produkcja może się odbywać 
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie 
i zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za 
zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżyniera będzie dysponował 
własnym laboratorium lub też będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc 
w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej uwzględniający wilgotność kruszywa w dniu 

produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury 
laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania 
składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji 

produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 

Transport poziomy elementów. 

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań i deskowań na 
środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku 
podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed 
odkształceniem i zdeformowaniem. 

Transport pionowy elementów składanych. 

Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 
Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez 

zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 

Składowanie elementów rusztowań stalowych. 

Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia z ziemią, 
zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu elementów w stosy 
pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między elementami, dla 

zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku, oraz zachować 
odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy przeprowadzać 
okresową kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na zabezpieczenie przed korozją. 

4.2. Materiały do betonu 

Cement luzem przewożony samochodami - cementowozami z urządzeniami do przesypywania. 
Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowanych 

do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu. Na silosach należy umieścić informację 
dotyczącą Producenta cementu oraz gatunku i klasy cementu. 

Pozostałe materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

4.3. Beton przeznaczony do pompowania 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji 
i składu. 
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Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), 
a czas transportu nie może być dłuższy niż: 

− 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15C, 

− 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20C, 

− 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30C. 

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji 

Projekt technologiczny betonowania (uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane 
roboty), który określać będzie kolejność betonowania i czas wykonania robót oraz planowany termin 
rozebrania deskowania i rusztowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować 

− wybór składników betonu, 
− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
− program betonowania, 

− sposób transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem, 
− kolejność i sposób betonowania, 
− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
− sposób pielęgnacji betonu 

− warunki rozformowania konstrukcji, 

− zestawienie koniecznych badań, 
 

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  

Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wg 
wymagań PN-M-48090:1996 oraz PN-S-10040:1999. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. Wielkości te 
podane powinny być w Dokumentacji Projektowej. 

Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność 
i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych 
deskowań i związanych z nimi rusztowań, projekt ich powinien być każdorazowo oparty na 
obliczeniach statycznych. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompą do betonu z uwzględnieniem szybkości betonowania, 
sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać 
łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia.  

Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy 

betonowej. 

Można stosować deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte 
do tych szalunków winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny 
być zagłębione. 

Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków i możliwość 
ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą, tłuszczem i innymi 
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zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, 

który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.  
Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem zbrojenia, 

które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. 
Śruby, pręty, ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich część 

pozostająca w betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po 
ściągach należy wypełniać zaprawą cementową 1:2, a zewnętrzne części (25 mm) winny być 
wypełnione zaprawą cementową. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie rozpórki 
i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45º za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 

do 25 mm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną 
w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od 
maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed 
wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość, jakichkolwiek 

zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań 
i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie 
zlewane wodą. 

Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. 

W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu 
rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu powinny być 
wyłączone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części montowanej 
konstrukcji mostowej mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać odpowiednie 
zabezpieczenie uniemożliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją. 

Dostęp do rusztowań.  

Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie 

wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji 
rusztowania. 

Pomosty rusztowań.  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co 
najmniej 1,10 m i z krawężnikami wysokości 0,15m. 

Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  

5.2.3.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej  
UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 

Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbek betonu (wytrzymałość na ściskanie, 
nasiąkliwość, mrozoodporność i wodoszczelność) z takim wyprzedzeniem 
czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku braku zatwierdzenia na 

opracowanie nowej recepty 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu 

towarowego, na podstawie wymaganych właściwości i ewentualnych dodatkowych właściwości 
zdefiniowanych w zamówieniu (w PN-EN 206 określanym jako specyfikacja betonu) opracowuje skład 
betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przedstawiona 
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Właściwości Użytkowych 
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poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami badań wstępnych potwierdzającymi uzyskanie 
wymaganych właściwości mieszanki betonowej i betonu stwardniałego, wykonanych według zaleceń 
p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna określać dla jakich klas ekspozycji betonu została 
opracowana. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi 
Laboratorium Zamawiającego na zlecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie właściwości 
poszczególnych składników, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego 
i/lub próbnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty należy opracować nową recepturę. 

Receptura ta powinna być zatwierdzona przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu 

przez Laboratorium Zamawiającego, odpowiednich badań składników mieszanki betonowej i betonu 
oraz potwierdzeniu zgodności sprawdzanych właściwości z przyjętymi wymaganiami. 

Przy ustalaniu składu betonu na etapie badań wstępnych średnia wytrzymałość na ściskanie fcm 

próbek powinna być większa niż wytrzymałość charakterystyczna fck z zapasem niezbędnym dla 
spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy 
większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa] (fcm ≥ fck + 6÷12 [MPa]), 
w zależności od technologii produkcji, składników oraz dostępnych informacji dotyczących zmienności, 
przy czym fck oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na próbkach 
sześciennych. 

Dopuszcza się na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i załącznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne 

względem badań wstępnych, opracowanie przez Producenta składu betonu na podstawie danych 

z wcześniejszych badań lub długookresowego doświadczenia z podobnym rodzajem betonu. 
Również w takim przypadku Laboratorium Zamawiającego na zlecenie Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru ma obowiązek przeprowadzić badania sprawdzające właściwości kruszyw użytych do betonu 

oraz właściwości mieszanki betonowej i betonu z zarobu próbnego. Na podstawie wyników badań 
sprawdzających Inżynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta 
skład betonu. 

Współczynnik woda/cement (w/c) 

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do 
zawartości cementu w mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości 
betonu C30/37 i wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30. 

Zawartość cementu 

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w 
zależności od klas ekspozycji betonu według PN-B-06265. 

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż: 

− 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30, 

− 450 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych. 

Skład granulometryczny kruszywa 

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia 
oraz minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 
prostopadłej do kierunku betonowania. 

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala się doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki 

betonowej. 

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewnić niezbędną urabialność mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczać: 

a) przy zagęszczeniu mechanicznym przez wibrowanie: 

− 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 

− 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 
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− 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego 

mechanicznie podano w Tabeli 8 (punkt 2.3.2.). 

Zawartość powietrza 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna 

przekraczać wartości granicznych podanych w PN-B-06265 (Zgodnie z tabelą 12 w punkcie 6.4.3.). 

Podczas próby technologicznej i kontroli jakości robót, zawartość powietrza w mieszance betonowej 
sprawdza się w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.  

Przyjęta zawartość powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania 

receptury przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej  

Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, uwzględniającą 
aktualne zawilgocenie kruszywa.  

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować wagowo. Woda zarobowa, domieszki 
oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane wagowo lub objętościowo. 

Wymagania dla urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania składników 
mieszanki według PN-EN 206 podano w Tabeli 9. 

Tabela 9. Wymagania dotyczące urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania 
składników mieszanki betonowej 

Wymagania dotyczące urządzenia dozującego 

Dozowanie wagowe 

Ładunek w % pełnej ładowności Minimalny ładuneka) do 20% pełnej 
ładowności 

20% pełnej ładowności do 
maksymalnego ładunkua) 

Maksymalny dopuszczalny błąd w % 
ładunku 

± 2% ± 1% 

Dozowanie objętościowe 

Zmierzona objętość < 30 l ≥ 30 l 
Maksymalny dopuszczalny błąd w % 

objętości ± 3% ± 2% 

a) Minimalny i maksymalny ładunek określa producent urządzenia 

Tolerancje dozowania składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej 

Cement, Woda,  

Łącznie kruszywa  
Dodatki i włókna stosowane w ilościach > 
5% masy cementu 

Domieszki, dodatki i włókna 
stosowane w ilościach ≤ 5% masy 
cementu 

Dopuszczalne tolerancje ± 3 % wymaganej ilości ± 5 % wymaganej ilości 
Uwaga: Tolerancja jest różnicą między wartością założoną a wartością zmierzoną 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo wzorcowania (legalizacji). 

Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego do 
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody. 

Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu 
i wymaganej urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej  

Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, uwzględniającą 
aktualne zawilgocenie kruszywa.  

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować wagowo. Woda zarobowa, domieszki 
oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane wagowo lub objętościowo. 

Wymagania dla urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania składników 
mieszanki według PN-EN 206 podano w Tabeli 9. 



ST M.13.01.01. 

- 236 - 

Tabela 9. Wymagania dotyczące urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania 
składników mieszanki betonowej 

Wymagania dotyczące urządzenia dozującego 

Dozowanie wagowe 

Ładunek w % pełnej ładowności Minimalny ładuneka) do 20% pełnej 
ładowności 

20% pełnej ładowności do 
maksymalnego ładunkua) 

Maksymalny dopuszczalny błąd w % 
ładunku 

± 2% ± 1% 

Dozowanie objętościowe 

Zmierzona objętość < 30 l ≥ 30 l 
Maksymalny dopuszczalny błąd w % 

objętości ± 3% ± 2% 

a) Minimalny i maksymalny ładunek określa producent urządzenia 

Tolerancje dozowania składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej 

Cement, Woda,  

Łącznie kruszywa  
Dodatki i włókna stosowane w ilościach > 
5% masy cementu 

Domieszki, dodatki i włókna 
stosowane w ilościach ≤ 5% masy 
cementu 

Dopuszczalne tolerancje ± 3 % wymaganej ilości ± 5 % wymaganej ilości 
Uwaga: Tolerancja jest różnicą między wartością założoną a wartością zmierzoną 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo wzorcowania (legalizacji). 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 

(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego do 
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody. 

Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu 
i wymaganej urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

5.2.4. Przygotowanie do betonowania  

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie np. 

mocowanie barier ochronnych, sączki itp., oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub powlec 

formę stalową środkiem adhezyjnym, oraz wykonać montaż zbrojenia wraz z zapewnieniem 

właściwych grubości otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. Należy sprawdzić 
stabilność zbrojenia – czy nie nastąpi przesunięcie podczas betonowania. 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
− prawidłowość wykonania zbrojenia, 
− zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny. 
− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania 

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych 

w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 

5.2.5. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 

5.2.5.1. Układanie mieszanki betonowej  
Do wbudowywania mieszanek należy stosować pompy przystosowane do podawania mieszanek – 

o odpowiedniej wydajności. Za zgodą Inżyniera dopuszcza się inne metody podawania mieszanki. 
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Kolejność i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 

Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawić do akceptacji Inżyniera, 
projekt technologiczny sposobu betonowania elementów (zgodnie z punktem 5.2.) wraz z Programem 

Zapewnienia Jakości. Projekt technologii betonowania należy uzgodnić z Projektantem obiektu 

mostowego. 

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementów powinien zawierać dodatkowo 
poniższe części: 

− projekt dróg dojazdowych 

− projekt rusztowań podpierających wraz z propozycją przygotowania (wzmocnienia) 
podłoża 

− projekt dróg technologicznych  
− projekt betonowania uwzględniającego ustawienie pomp podających beton i sposób 

dojazdu betonowozów 

− harmonogram betonowania poszczególnych elementów. 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" 
- zał. do zarządzenia GDDP. 

Wykonanie elementów na mokro winno odpowiadać normom PN-S-10040:1999 „Obiekty 
mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.”  

Należy unikać przerw w betonowaniu w konstrukcjach, które powinny być betonowane w sposób 
ciągły. W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 h, wznowienie betonowania może 
nastąpić po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu 

i nawilżeniu tej powierzchni. Lokalizację przekrojów oraz zbrojenie w strefie przerw należy wykonać 
wg PN-S-10040:1999. 

Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w nie niższej niż +5ºC, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym 

zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5ºC, 
jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inżyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej 
o temperaturze +20ºC w chwili jej układania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą 
ciepła do uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki 

betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być niższa niż 35ºC. Wykonawca winien 

przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia technologię prowadzenia robót betonowych w obniżonych 
temperaturach, czyli poniżej+ 5°C. 

Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej powierzchni 
i nie można jej zrzucać z wysokości większej niż 0,50 m. Dobór metody zagęszczania, jak i rodzaj 
wibratorów uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej. Sposób 
zagęszczania powinien być uwzględniony w dokumentacji technologicznej. 

5.2.5.2. Zagęszczanie mieszanki betonowej  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, 
z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani 
deskowania buławą wibratora, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 
5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 
20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,350,7 m, 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty 
o mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 
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− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 

miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 
− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej 

w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy 
obustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 

głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy 
ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola drgań. Mocowanie 
wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

 

5.2.5.3. Pielęgnacja betonu  

Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami 
i nadmiernym obciążaniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie 
powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, powłokami ochronnymi z mikrowosków 
(wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczególnie na powierzchniach narażonych na silne 
odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu 

i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób pielęgnacji betonu zależy od temperatury 
otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów i winien być każdorazowo uzgadniany 
i akceptowany przez Inżyniera. Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi do akceptacji „projekt 
pielęgnacji betonu”. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę) Przy temperaturze +15ºC i wyższej beton 
należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a następnie 
jak wyżej. 

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 

projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej 
powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że 
powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie 

z PN-S-10042.  

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostałego szkliwa cementowego, 
− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wodą, 
− tam, gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taśmy łączące lub taśmy 

szczepne, 

− dopuszcza się stosowanie warstw szczepnych, dla których Wykonawca przedstawi 
aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 

Rozdeskowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości niezbędnej do 
bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej. 

Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane na 
podstawie badań laboratoryjnych próbek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji 

(obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do określania dojrzałości betonu, po 
wcześniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu. 
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Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni 

elementów i po ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów. 

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej + 15ºC można przyjąć 
dla betonów mostowych następujące orientacyjne czasy rozformowania: 

− 3 dni albo fc, cube (150 mm)  10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lub łuków, 
− 6 dni albo fc, cube (150 mm)  15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków 

słupowych lub ścianowych. 

Usunięcie krążyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte nie 
wcześniej niż po upływie: 

- 7 dni lub fc, cube (150 mm)  20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m, 
- 14 dni lub fc, cube (150 mm)  25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętości do 

6.0 m oraz ścianek i płyty górnej dźwigarów skrzynkowych, 
- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych przęseł. 

 

Uwaga: fc, cube (150 mm) [R 15] jest to średnia gwarantowana wytrzymałość betonu na ściskanie 
badana na kostkach sześciennych o boku 15 cm. 

W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż + 15ºC obowiązującym kryterium jest 
wytrzymałość betonu. Gdy nie ma możliwości sukcesywnego sprawdzania wytrzymałości betonu 
w konstrukcji można orientacyjnie przyjąć do podanych wyżej czasów dojrzewania mnożniki: 

a) 1,5 - dla temperatury średniej tśr = +10ºC, 
b) 2,0 - dla temperatury średniej tśr = + 5ºC, 
c) 3,0 - dla temperatury średniej tśr = + 1ºC (pod warunkiem uzyskania przez beton przed 

nastaniem chłodów wytrzymałości co najmniej R 15 = 15 MPa). 

Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru 

tśr = (t7 + t13 + 2t21)/4 

Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając 
jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Przy rozpiętości przęseł większych od 15 m i ustrojach 
statycznie niewyznaczalnych, kolejność usuwania podpór określić należy na podstawie projektu 
rusztowania lub technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji należy ustalać wg PN-B-06251. 

5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń 
ponad powierzchnię,   

b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna 

odpowiadać wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej 
warunki układania hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować 
podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po 

rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania 
łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 
4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych 
konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające 
nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 
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f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne 
nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań 
lub inne i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm 
pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą typu 
PCC. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części 
wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym 
o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm 
należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii 

zatwierdzonej przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Badania i pomiary dzielą się na: 

− badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 

− badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie 
badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

Badania obejmują: 

− pobranie próbek, 
− zapakowanie próbek do wysyłki, 
− transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
− przeprowadzenie badania, 

− sprawozdanie z badań. 

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech elementu betonowego. 
Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Rusztowania i deskowania 

Rusztowania. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 
a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 
b) rozstaw podłużnic i poprzecznic ±20 cm, 
c) rzędne oczepów +2 cm, -1 cm, 

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż 20 cm  
e) przekroje poprzeczne elementów ±15%, 
f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 1,0% wysokości, lecz nie więcej niż 

±10 cm, 
g) wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów mogą wynosić: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenie w położeniu środka podstawy klatki ±10 cm. 
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Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu 
±10 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do położenia 
wypadkowej ±10 cm. 

Deskowania. 

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-B-06251 oraz PN-S-

10040:1999. 

Szczególnie należy zwrócić uwagę na prostoliniowość części pionowych, które przenoszą 
zasadnicze obciążenie pionowe. 

Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 

− rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm, 
− różnice grubości desek jednego elementu deskowania ±0,2 cm, 
− odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny ±1 %, 
− odchylenie od pionu elementu deskowania ±0,2 % wysokości ściany i nie więcej niż 

0,5 cm, 

− prostoliniowość krawędzi żeber w kierunku ich długości ± 0,1 %, 
− wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na odcinku 3,0 m, 
− wymiary światła elementu betonowego: 

 - 0,2 % wysokości i nie więcej niż –0,5 cm, 

+ 0,5 % wysokości i nie więcej niż +2,0 cm, 

 - 0,2 % grubości (szerokości) i nie więcej niż –0,2 cm, 

+ 0,5 % grubości (szerokości) i nie więcej niż + 0,5 cm. 

Połączenia na śruby. 

Otwory na śruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o średnicy o 1 mm większej 
od nominalnej średnicy trzpienia śruby. 

Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 

− 1,0 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 
− 1,5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm. 

Ponadto powinny być spełnione następujące wymagania: 
a) owalność otworu, tj. różnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą, nie powinna 

przekraczać 5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm, 
b) skośność otworu nie może przekraczać 3% grubości łączonych elementów oraz 2 mm. 

Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być stosowane pod 
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem 

stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na pogorszenie 
stanu rusztowań i nie zagrażają bezpieczeństwu oraz nie wpływają na jakość konstrukcji mostowej 
montowanej na rusztowaniach. 

Badania takie należy wykonywać szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, które 
zalały dolną część rusztowań, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciężkich 
elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 



ST M.13.01.01. 

- 242 - 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do 
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych. 

Akceptacja dostaw składników betonu – cementu, kruszyw, domieszek i dodatków następuje na 
podstawie dokumentów związanych z wprowadzaniem wyrobów budowlanych do obrotu i stosowania, 
czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) dołączył 
Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych 
(KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu 

(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 

Wykonanie badań sprawdzających składniki mieszanki betonowej przed przystąpieniem do 
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badań wstępnych, jak również bieżące badania 
kontrolne dostaw, są po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem być zgodne z zapisami 
księgi Zakładowej Kontroli Produkcji obowiązującej w danym zakładzie produkcyjnym. 

Zakres badań składników mieszanki betonowej będący po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, 
Inżyniera) powinien być określony w Specyfikacji Technicznej. 
Zakres badań składników mieszanki betonowej będący po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy 

betonu (Wykonawcy, Inżyniera) powinien co najmniej obejmować badania wyszczególnione 
w dalszych punktach. 

6.3.1. Badania cementu 

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości 
cementu potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707. 

W przypadku wątpliwości co do jakości dostawy cementu Inżynier wydaje polecenie 
przeprowadzenia oznaczeń: 

− wczesnej wytrzymałości na ściskanie oraz wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach, 

według PN-EN 196-1, 

− czasu wiązania według PN-EN 196-2, 

− stałości objętości według PN-EN 196-3. 

Inne właściwości cementu powinny być określane i deklarowane przez producenta cementu. 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-

B-19707. 

6.3.2. Badania kruszyw 

Oznaczenie kategorii reaktywności osobno dla każdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg 
PB/1/18 należy przeprowadzać z częstotliwością określoną w pkt 6.4 Wytycznych [12]. 

W odniesieniu do pozostałych właściwości kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, 

której jakość budzi wątpliwości, należy przeprowadzić oznaczenie: 

− składu ziarnowego według PN-EN 933-1 

− kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego), 

− procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5 

(dot. kruszywa grubego), 

− zawartości pyłów według PN-EN 933-1, 

− zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1, 

− odporności kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego), 

− mrozoodporności według PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego), 

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2. 

6.3.3. Badanie wody 

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 

1008. 
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6.3.4. Badanie domieszek i dodatków do betonu 

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2, poprzez 

sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Właściwości Użytkowych. 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu stwardniałego 

6.4.1. Zakres kontroli i pobór próbek do badań 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

− zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniałego: 
− wytrzymałość na ściskanie, 
− odporność na działanie mrozu, 

− odporność na penetrację wody pod ciśnieniem. 

W kontroli właściwości mieszanki betonowej i betonu należy rozróżnić badania objęte 
obowiązkową kontrolą zgodności prowadzoną przez Producenta betonu według częstotliwości 
i kryteriów ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B-06265, a zawartych również w wymaganiach 

Zakładowej Kontroli Produkcji oraz badania objęte nieobowiązkową z punktu widzenia normy PN-EN 

206 kontrolą identyczności prowadzoną przez stronę odbierającą beton (Wykonawcę, Inżyniera). 
W czasie Robót Wykonawca prowadzi kontrolę identyczności mieszanki betonowej i betonu na 

podstawie planu pobierania i badania próbek, które należy pobierać w miejscu rozładunku mieszanki 
betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do układania mieszanki, przy wylocie 
z pompy. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej 
ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli 
identyczności betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie 
konsystencji metodą opadu stożka przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2. 

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na 
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy 
wykonywaniu próbek do badania przy badaniu zawartości powietrza lub w przypadku wątpliwości 

związanych z jakością. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się 
sprawdzenia konsystencji przy wylocie. 

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku. 
Próbkę punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1. 

Kryteria badania i oceny identyczności dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcę betonu 
(Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, 

wykonywanej przez Producenta betonu. 

W Tabeli 11 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej 

konsystencji od założonej wartości. 
Tabela 10. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka 

Klasa konsystencji Opad stożka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm] 

S1 10 do 40 

S2 50 do 90 

S3 100 do 150 

S4 160 do 210 

S5 a)  220 

a) ze względu na brak czułości metody opadu stożka poza pewnymi wartościami konsystencji, zaleca się stosowanie tej 
metody badań w następującym zakresie ≥ 10 mm i ≤ 210 mm 

Tabela 11. Kryteria zgodności dotyczące założonych wartości dla konsystencji i lepkości 

Opad stożka 

Wartość założona w mm ≤ 40 50 do 90  100 

Tolerancja w mm ± 10 ± 20 ± 30 
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Średnica rozpływu stożka 

Wartość założona w mm Wszystkie wartości 
Tolerancja w mm ± 50 

Lepkość t500 

Wartość założona w s Wszystkie wartości 
Tolerancja w s ± 1 

Lepkość tv 

Wartość założona w s < 9  9 

Tolerancja w s ± 3 ± 5  

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z planem 

pobierania i badania próbek. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się 
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance powinna być 
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się właściwej 
zawartości powietrza, a później każdorazowo przy wykonywaniu próbek do badania projektowanej 
wytrzymałości oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością. 

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być 
większe niż: – 0,5 % / + 1 %. Zawartość powietrza w mieszance betonowej sprawdza się w miejscu 
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki 
betonowej wymaga się sprawdzenia zawartości powietrza w mieszance przy wylocie. 

Tabela 12. Wartości graniczne zawartości powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki 
napowietrzającej 

Wymiar kruszywa D, 

[mm]  

Etap wykonywania badań 

Tolerancja 

pomiarowa [%] Projektowanie składu 
mieszanki betonowej [%] 

Zatwierdzanie receptury, 

próba technologiczna, 
kontrola jakości robót [%] 

16,0 4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,5 
0,5  

+1,0 
22,4 4,0 ÷ 5,5 4 4,0 ÷ 6,0 

31,5 4,0 ÷ 5,5 ,0 ÷ 6,0 

Przyjęta zawartość powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania 
receptury przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu 

Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu wykonuje się zgodnie z planem pobierania 
i badania próbek. Na stanowisku betonowania należy wykonywać próbki o liczności określonej 
w planie, lecz nie mniej niż 6 próbek (co najmniej parami z tej samej próbki mieszanki betonowej) 

z jednego elementu lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, 
w przypadku wątpliwości związanych z jakością i na polecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach 
sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. 

Sposób pobrania próbek mieszanki betonowej powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. Próbki 
wykonuje się i pielęgnuje zgodnie z normą PN-EN 12390-2. Dopuszcza się oznaczenie wytrzymałości 
na ściskanie na próbkach sześciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem następujących 
zależności: 

− fc, cube (150 mm) = 0,95 × fc, cube (100 mm), dla próbek o boku 100 mm, 
− fc, cube (150 mm) = 1,05 × fc, cube (200 mm), dla próbek o boku 200 mm. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania 
wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jeżeli wartości badania różnią 
się o więcej niż 15 % od średniej, wyniki te należy pominąć. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie należy oznaczyć w zależności od rodzaju zastosowanego 
cementu zgodnie z PN-B-06265 (Tabela 13). 
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Tabela 13. Czas równoważny wykonywania badań betonu w zależności od rodzaju zastosowanego cementu 

Rodzaj cementu Czas równoważny 

CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni 

CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni 

CEM III/A 90 dni 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do 
danej klasy, jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w Tabeli 14, przy czym przez certyfikowaną 
kontrolę produkcji należy rozumieć posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zakładowej 
Kontroli Produkcji obejmującego wszystkie wymagania załącznika C normy PN-EN 206. 

Tabela 14. Kryteria identyczności dotyczące wytrzymałości na ściskanie w przypadku betonu wytwarzanego 

w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji 

Liczba „n” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na 
próbkach z określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „n” wyników 

(fcm) N/mm2 

średnia z „n” wyników 

(fci) N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ fck - 4 

2÷4 ≥ fck +1 ≥ fck - 4 

5÷6 ≥ fck +2 ≥ fck - 4 

fcm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek 

fck - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie 

fci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek 

6.4.5. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych na 
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego 
elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 
5000 m3 betonu. 

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zgodnie z Załącznikiem N 
normy PN-B-06265. 

Badanie mrozoodporności należy rozpocząć w czasie równoważnym w zależności od rodzaju 
zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli 
po wymaganej liczbie cykli zamrażania i odmrażania (Tabela 15), spełnione są następujące warunki: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do wytrzymałości 

próbek nie zamrażanych. 
Tabela 15. Wymagana liczba cykli zamrażania/rozmrażania dla danego stopnia mrozoodporności 

Stopień mrozoodporności betonu Wymagana liczba cykli 

F200 200 

F150 150 

F100 100 

Kryteria badania i oceny identyczności dla odporności betonu na działanie mrozu wykonywanych 
przez odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego 
parametru, wykonywanej przez producenta betonu. 

Próbki do sprawdzenia odporności betonu na działanie mrozu formuje się z mieszanki w miejscu 

dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. 

6.4.6. Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem 

Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się na 3 próbkach 
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej 
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raz z jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden 
raz na 5000 m3 betonu. 

Badanie odporności betonu na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się zgodnie z PN-EN 

12390-8. Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-

2. 

Badanie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem należy rozpocząć w czasie równoważnym w 
zależności od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20). 

Maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być nie 
większa niż określona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB. 

Kryteria badania i oceny identyczności dla głębokości penetracji wody pod ciśnieniem 
wykonywanych przez odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny 

zgodności dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu. 

6.5. Pobieranie próbek i badania 

Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszych STWiORB oraz 
gromadzenie, przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wyników badań 
składników mieszanki betonowej i betonu stwardniałego. 

Laboratorium Zamawiającego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych 
i kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inżynier jest zobligowany do wystawienia zlecenia na 

w/w badanie. 

6.6. Badania betonu w konstrukcji 

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych 
z elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2 

lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu 
w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech 

wytrzymałościowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej 
próbkach. 

Interpretacji wyników badań należy dokonać według rozdz. 9 normy PN-EN 13791. 

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie dodatkowych 
badań mrozoodporności betonu wg PN-B-06265, na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 
powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na 

powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady 

pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio 
przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem (zaprawą 
naprawczą) o minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu 
w konstrukcji o barwie zbliżonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie 
nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

6.8. Badania i pomiary kontrolne 

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest 
sprawdzenie czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanki betonowej i jej 
składników, cementów, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany 

beton, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli 

Wykonawcy. Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego. 

6.9. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
Dla elementów fundamentów: 

− element w planie ± 2 cm, 
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− rzędne wierzchu ± 1 cm, 
− płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu ± 1 cm. 

6.10. Badania i pomiary arbitrażowe 

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 
dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, 
Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary 

arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), 

które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu 
przedstawicieli stron. 

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych 

wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający 
akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji podpór. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.1. Rusztowania i deskowania 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów składanych 
polegają na stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztowań z wymaganiami technicznymi podanymi w 
normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamówieniu dla poszczególnych 

konstrukcji mostowych. 

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 

Należy sprawdzić podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych 

w STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy polecenie 
przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną 
wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.9 niniejszych STWiORB), a ich wyniki 

będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość 
konstrukcji i przedstawić sposób naprawienia. 

Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Zamawiający. 
W przypadku braku zgody Inżyniera/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego 

wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB 
zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny 
koszt. 

Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty 

spowodowują szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być 
ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
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− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− opracowanie receptury betonu, 

− wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów betonowania 
elementów oraz deskowań i rusztowań), 

− wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 

Inżyniera, 
− oczyszczenie gruntu podłoża - deskowania, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− pielęgnację betonu, 
− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów 

jak również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
− rozebranie deskowania i rusztowania, 

− oczyszczenie i konserwację deskowania po jego rozbiórce, 
− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

Wykonanie i montaż uzbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. 
Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 

10. Przepisy związane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-B-19707:2013-10 Cement - Cement specjalny - Skład, wymagania i kryteria zgodności 

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-91/D-95018 Drewno średniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 
[PN-EN 196-3+A1:2009] 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania próbek. 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodności 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Część 1: Klasyfikacja 

PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Część 2: Terminologia 

PN-EN 315:2001 Sklejka – Odchyłki wymiarów [PN-EN 315:2001/Ap1:2004] 

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 2: 
Oznaczanie czasu wiązania  
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PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego  

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje 

i wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporności. 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy  

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: Warunki 
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 
opadu stożka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą 
Vebe 

PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą 
oznaczania stopnia zagęszczalności 

PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą 
stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. 

Metody ciśnieniowe 

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 
próbek do badania i form 

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 

PN-EN 12390-4:2011 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla 

maszyn wytrzymałościowych 

PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania  
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PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 
próbek do badania  

PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. 
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia  

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły odrywania  

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej  

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja 
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011. 

2. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r., 

ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych 
i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG 

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 215, z późn. 
zm.) 

4. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie 

sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z późn. zm.) 

5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

6. Ogólna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentów 
Cementu, Kraków 2011. 

8. Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa 
przyśpieszoną metodą badania zmian długości próbek zaprawy, 
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 

9. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa 
długoterminową metodą badania zmian długości próbek betonu, 
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 

10. Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczące analizy petrograficznej kruszywa, 

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 

11. Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Określenie reaktywności mieszaniny materiałów 
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 

12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie 

stosowanym w nawierzchniach dróg i drogowych obiektach inżynierskich, Reaktywność alkaliczna 
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

M-13.02.02 BETON KLASY PONIŻEJ B25 BEZ DESKOWANIA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru warstw podbudowy z betonu klasy C8/10÷C16/20 [B10÷B20] w związku z realizacją zadania 
„Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą 
powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do 

km 1+029 polegająca na budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania SST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania warstw 
betonu klasy poniżej B25 dla elementów przebudowywanych obiektów mostowych i obejmują: 

− ułożenie i zagęszczenie warstwy z betonu klasy C12/15 [B15] – podbetonu, 
 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D-

M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz. 

215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony 
jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 
europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak B 

świadczący o zgodności z Polską Normą albo Krajową Oceną Techniczną (aprobatą 
techniczną),  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji technicznej 
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami 
krajowymi  
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Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości użytkowych 
(oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych 
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych SST są: 

2.2. Beton  

Beton zgodny z normą PN-EN 206+A1:2016. 

❑ klasy C12/15 [150] na wykonanie podbetonu oraz nadbetonu 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niższej niż B25, stosowanego w drogowych obiektach 
inżynierskich nie obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie.  

Materiały do betonu powinny spełniać wymagania SST M.13.01.00. 

Nie określa się wodoszczelności betonu. 

2.2. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 [B25] powinien być stosowany cement portlandzki 
CEM I, CEM II, CEM III niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spełniający wymagania normy PN-EN 

197-1. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz 
z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia. Wykonawca winien przedstawić 
Inżynierowi Kontraktu dokumenty poświadczające dopuszczenie cementu do stosowania (m.in. 
deklarację właściwości użytkowych lub deklarację zgodności wystawioną Producenta). Każda partia 
cementu przed użyciem musi uzyskać akceptację Inżyniera Kontraktu 

Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że 

dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 [B25] powinno spełniać wymagania 
określone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043. 

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito % 

 0÷31,5 0÷16 

0.25 2÷8 3÷8 

0,50 5÷18 7÷20 

1,0 8÷28 12÷32 

2,0 14÷37 21÷42 

4,0 23÷47 36÷56 

8,0 38÷62 60÷76 

16,0 62÷80 100 

31,5 100  

63,0   
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Szczegółowe wymagania dla kruszywa określono w ST M.13.01.00. 

Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 

− jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie 

większym niż 31,5 mm, 
− Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0÷16,0 mm. 

Do wykonania betonów nie dopuszcza się stosowania kruszyw: 

− z recyklingu i z odzysku, 

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera Kontraktu, która powinna 
być wydana na podstawie świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub 
certyfikatu zgodności z PN-EN 12620) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z ww. normą. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 
wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-EN 1008. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z SST oraz normą PN-EN 206+A1 tak, 

aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie.  

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 

zatwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 

− receptura mieszanki betonowej powinna uwzględniać taką ilość cementu, która 
zagwarantuje osiągnięcie przez beton wymaganej wytrzymałości na ściskanie.  

− maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać 450 kg/m3. Dopuszcza się 
przekroczenie tej ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera 
Kontraktu.  

− recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub 
obliczeniowo-doświadczalną, zapewniającą uzyskanie przez beton, wymaganej przez 
dokumentację projektową, wytrzymałości na ściskanie. Przy projektowaniu składu 
mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą wytrzymałości na ściskanie wg 
PN-EN 206+A1:2016-12. 

3. Sprzęt 

Sprzęt do przygotowywania mieszanki i układania mieszanki betonowej zgodnie z SST M.13.00.00. 

4. Transport 

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze SST M.13.00.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę z betonu oczyścić i wyrównać. 

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej. 

Pod wykonywanymi elementami należy wykonać warstwę podbudowy betonowej z betonu klasy 

C12/15 [B15]. Grubość warstw zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać przez ściągnięcie łatą wyrównawczą. 

5.2.3. Wytworzenie, ułożenie i pielęgnacja mieszanki betonowej. 

Wytworzenie, ułożenie, pielęgnacja mieszanki betonowej oraz jej właściwości wg SST M.13.01.00. 

Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, układanie 
i zagęszczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielęgnacja 
betonu powinny być zgodne z SST M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza się układanie mieszanki betonowej, 
w miejscu jej przeznaczenia, ręcznie, za pomocą koparki lub koparko-ładowarki. Dozwolone jest ręczne 
zagęszczenie ułożonej mieszanki betonowej. 

Konsystencję mieszanki do wypełniania przestrzeni ustalić doświadczalnie. Konsystencja powinna 
zapewnić odpowiednie wypełnienie oraz zagęszczenie mieszanki. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie procedury 

sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych wyrobów 
i materiałów do obrotu. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w SST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera Kontraktu oraz Dysponenta. 

6.2. Kontrola jakości robót  

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

− jakości użytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze SST M.13.01.00. 

6.2.1. Kontrola jakości materiałów 

Zgodność dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna być 
potwierdzona certyfikatem zgodności wydanym przez jednostkę certyfikowaną.  

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania cementu, które powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w tabeli 4.   

− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 

− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 

− obecności grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się 
w wodzie. 
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Tablica 4. Wymagania dla cementu 

 

Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek  Stałość objętości 
(rozszerzalność), 

mm 
Wczesna normowa, 

po 28 dniach 

czasu wią-

zania, min  po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5 -  16  32,5  52,5  75  10 

Nie dopuszcza się obecności grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się 
w wodzie 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę, która 
obejmuje: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 

− oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13. 

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia 

zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi Kontraktu do 

akceptacji. 

6.2.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

oraz betonu: 

− wytrzymałość betonu na ściskanie, 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. 
szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki 
i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera Kontraktu. 

Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z SST M.13.01.00. 

pkt 6.4. Częstotliwość poboru próbek i pielęgnacja betonu jak beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli 
powinny być zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej SST. 

6.3. Kontrola kształtu i wymiarów 

Należy sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową pod względem kształtu, wymiarów 
i rzędnych ułożonej warstwy betonu. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla warstw podbudowy: 

− głębokość nie więcej niż 20 mm, 
− wymiary w planie nie więcej niż 30 mm, 
− usytuowanie nie więcej niż 50 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiary robót jest 1 m3 ułożonej warstwy betonu i podbudowy betonowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera 

Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− pogłębienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu, 
− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− wbudowanie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, 
− wykonanie korka betonowego (pod wodą), 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. – wraz z późniejszymi zmianami)  

Pozostałe jak w SST M.13.00.00. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

M-15.01.03 IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w związku z realizacją zadania 
„Rozbudowa drogi gminnej, obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą 
powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do 

km 1+029 polegająca na budowie dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót 
izolacyjnych powierzchni odziemnych elementów obiektów mostowych i obejmują: 

− wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementów betonowych obiektu 
inżynierskiego poprzez trzykrotne posmarowanie materiałem powłokowym do izolacji 
na zimno (epoksydowo-bitumicznym) wraz z oczyszczeniem powierzchni 

i zagruntowaniem,  

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i SST D-

M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową SST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz. 

215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony 
jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 

europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak B 

świadczący o zgodności z Polską Normą albo Krajową Oceną Techniczną (aprobatą 
techniczną),  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji technicznej 

- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi  
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− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami 

krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości użytkowych 
(oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. 

w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić Inżynierowi 
Kontraktu do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych muszą 
być dostosowane do warunków środowiska w pobliżu obiektu. Dla obiektów posadowionych poniżej 
poziomu agresywnych wód gruntowych należy zastosować materiały izolacyjne odporne na 
występującą agresywność wód. 

Należy zastosować rodzaj materiału izolacyjnego, określonego w Dokumentacji Projektowej. 

2.2. Materiały bitumiczne 

2.2.1. Materiał do gruntowania 

Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki 
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych 
w rozpuszczalnikach. Lepkość materiału gruntującego powinna umożliwiać jego penetrację w podłoże 
betonowe bez tworzenia powłoki (błonki). Działanie polega na przenikaniu w pory betonu, 
uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków przyczepności 
warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, 

benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 60ºC. Nie należy stosować na mokrych i przemrożonych 
powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5ºC. Zależnie 
od stopnia porowatości podłoża jednokrotne smarowanie 0,30,45 kg na 1 m2 powierzchni 

zabezpieczanej. Materiał łatwopalny, 

2.2.2. Materiały do izolacji właściwej 

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltów 
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. 
Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę 
asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na działanie wód agresywnych 
o słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych oraz temperatury 
powyżej 60ºC. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) cienką warstwą na zagruntowanym 
podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze powyżej +5ºC. Przy jednokrotnym smarowaniu 
powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiał łatwopalny. 

Materiały bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji 

− średnio-gęsty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub 
rozcieńczalnikiem organicznym, 

− rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcieńczalnikiem - zgodny z PN-B-24622 

lub 
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2.3. Materiały syntetyczne 

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz 

izolowania powierzchni ścian, np. epoksydowo-bitumiczne. 

3. Sprzęt 

Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi Kontraktu technologię wykonania wraz z danymi 
sprzętu, który zamierza stosować w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej. 

Roboty wykonane będą ręcznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera Kontraktu. 

4. Transport 

4.1. Warunki transportu  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport, przenoszenie 

i składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny być zgodne z zaleceniami Producenta. 

4.2. Warunki składowania  

Materiały asfaltowe na powłoki asfaltowe należy przechowywać w suchym pomieszczeniu, z dala 
od źródeł ciepła i światła słonecznego, w temperaturze nie niższej niż +5C i nie wyższej niż +25C 

oraz w wyraźnie oznakowanych pojemnikach. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. - "Wymagania 

ogólne". 

Wykonawca powinien dostarczyć opis technologii wykonania robót Inżynierowi co najmniej 15 dni 
roboczych przed przystąpieniem do robót. Opis metody wykonania powinien być zgodny 
z wymaganiami Producenta, wymaganiami określonymi w Projekcie i w niniejszej SST. Opis wymaga 

akceptacji Inżyniera Kontraktu. 

Opis technologii wykonania powinien zawierać: 

− dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i właściwości 
materiałów, 

− metodę przygotowania i układania (zgodny z Instrukcją Producenta materiału), w tym 

sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować, 
− dane dotyczące warstwy ochronnej służącej do zabezpieczenia powłoki izolacji 

przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym pracą sprzętu wykonującego 
nawierzchnię lub przejazdem pojazdów w miejscach przeznaczonych dla ruchu 
pojazdów, 

− wszelkie ograniczenia robót wynikające z warunków atmosferycznych lub przepisów 
ochrony środowiska, 

− sposób wykonania robót przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych 

elementach znajdujących się w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej pobliżu, 
− certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia Producenta, 
− proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po ich 

zakończeniu. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  

Izolację przeciwwilgociową należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, 
suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić co najmniej 
14 dni lecz zaleca się aby beton był co najmniej 28 dniowy.  

Dla powłok bitumicznych oraz powłok bitumicznych modyfikowanych żywicami syntetycznymi 
temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 5C i niższa od 
35C. Dla powłok z żywic syntetycznych, temperatura powietrza i betonu nie powinna być niższa niż 
+8C (temperatura betonu musi być o 3C wyższa od temperatury punktu rosy) i nie wyższa niż +25C. 

Jeżeli nie jest możliwe spełnienie ww. warunków dopuszcza się zastosowanie specjalnych 

materiałów (zgodnie z wymaganiami określonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej 
zgody Inżyniera Kontraktu.  

5.2.2. Zagruntowanie podłoża 

Powierzchnie betonowe należy przed gruntowaniem odpowiednio przygotować, po usunięciu 
nacieków mleczka cementowego powierzchna betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona. Ubytki 
betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi 
Krajową Ocenę Techniczną (Aprobatę techniczną). 

Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez 

producentów materiałów hydroizolacyjnych. Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy 
obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić 
utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Przed nałożeniem materiału gruntującego lub izolacji 
przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien określić, czy wilgotność podłoża betonowego, na którym 
ma być układana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie określa 
tego Producent, czy wilgotność podłoża na głębokości 20mm od powierzchni nie jest wyższa niż 4%. 
Jeżeli wilgotność jest wyższa od podanej powyżej, Wykonawca, przed przystąpieniem do dalszych prac, 
powinien osuszyć podłoże do wymaganej wilgotności stosując odpowiednią i zaakceptowaną przez 
Inżyniera Kontraktu metodę.  

W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów 
depresyjnych szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek 

szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera Kontraktu. 

Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość: 

a) na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż: 

− wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z przyjętej klasy betonu – w konstrukcjach 

nowych 

b) na odrywanie: 

− nie mniejszą niż 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  

− nie mniejszą niż 1,0 MPa – w konstrukcjach istniejących. 

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

− należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera 
Kontraktu, 

− powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, 
zużywając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na 
powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 
0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2), 

− środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków 
gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 
węglowodorów aromatycznych), 
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− przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. 
Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią 
(nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza 

to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia roztworów 
gruntujących jest zróżnicowany w zależności od rodzaju zastosowanych 
rozpuszczalników i warunków wysychania w większości przypadków wynosi on 15 do 
120 minut, 

− w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych 
i wypukłych. 

 

5.2.3. Wykonanie izolacji 

Materiał powłoki ochronnej należy przygotować do użycia zgodnie z instrukcjami Producenta. 
Ilości dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny być zgodne z jego 

wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno należy układać na podkładach zagruntowanych roztworem 
asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsją asfaltową wg PN-B-24003:1997 lub środkiem do 
gruntowania na bazie syntetyków, po wyschnięciu powłoki gruntowej. Występowania złuszczeń, 
spękanych pęcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 

Powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podłożu. 
Zużycie materiału około 1,0 l/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie może 
być mniejsza niż 2 mm. 

Należy dbać, aby lepik asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas smarowania zgodnie 
z instrukcją Producenta lub PN-B-24620:1998. 

Po wykonaniu robót należy usunąć z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, a na 

polecenie Inżyniera Kontraktu ułożyć dodatkową powłokę ochronną, jeżeli usunięcie tych 
zanieczyszczeń w jakimkolwiek stopniu może zmniejszyć skuteczność wykonanej powłoki. 

Powierzchnię betonu z wykonaną izolacją przeciwwilgociową należy chronić przed światłem 
słonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej 
sześciu godzin od zakończenia robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne: 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 
Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie procedury 

sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych wyrobów 
i materiałów do obrotu. 

Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po wykonaniu 
izolacji przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi określonymi w opisie 
metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki wszystkich badań należy odnotować 
w Dzienniku Budowy. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie 

mostowym sprawują. 

− Inżynier Kontraktu, 

− Wykonawca, 

− służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych (deklaracje 

zgodności), Krajowe Oceny Techniczne (aprobaty techniczne), ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 
2 niniejszej SST, 

− przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
− ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera Kontraktu. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi Kontraktu do 

akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Kontraktu Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 
− warunki przechowywania materiału, 
− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego 
wygląd. 

Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. 

6.3. Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych lub na miejscu. 

a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 

b) jakość materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg 
wymagań określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie 
Technicznej, 

c) jakość materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiałów i mas 

bitumicznych. 

d) grubość wykonanej powłoki – wymagana 2 mm. 

 

6.4. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić: 

a) warunki atmosferyczne – temperaturę, wilgotność powietrza, 
b) stan podłoża – równość, temperaturę, wilgotność oraz zgodność ich z wymaganiami 

określonymi przez Producenta materiału, 
c) wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 

1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” 
przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 
1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczące stosowanych materiałów - zgodność 
materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Krajowymi Ocenami 

Technicznymi (Aprobatami technicznymi) oraz czy okresy gwarancji nie są przekroczone, 
 

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podłoża betonowego: 

a) należy ocenić wizualnie stan powłoki gruntującej: przy stosowaniu asfaltowych środków 
gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub 
ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
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b) kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez 
sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu aplikacji, 

 

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji właściwej: 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na kontroli: 

a) zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
b) całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 

w Aprobacie technicznej, 

c) wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą 
powłokę, o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle 
przylegać do zagruntowanego podłoża. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów 
betonowych stykających się z gruntem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji: 

− przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji, 
− zagruntowanie podłoża, 
− wykonanie warstwy izolacji, 

− warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera 

Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 

− zagruntowanie powierzchni elementów betonowych, 
− dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno, 
− zabezpieczenie przerw technologicznych w elementach ekranów paskami papy,  
− uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów poza pas drogowy, 
− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w niniejszej 

SST. 

10. Przepisy związane 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
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ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie 
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

M-20.02.06. UMOCNIENIE BRZEGÓW I DNA CIEKU  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

umocnienia koryta rzeki - brzegów i dna w związku z realizacją zadania „Rozbudowa drogi gminnej, 

obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) 

na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie 
dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z umocnieniem 

koryta rzeki i obejmują: 

− roboty ziemne – oczyszczenie (odmulenie z warstw namułu grubości 20 do 30 cm) koryta 

i regulacja cieku z transportem gruntu na składowisko Wykonawcy 

− plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp,  

− ułożenie podbudowy betonowej grubości 10 cm pod kostkę kamienną - z betonu klasy 

C16/20 [B20] 

− umocnienie dna i skarp z kostki kamiennej układanej na podbudowie betonowej, 

− wykonanie palisady - wbijanie kołków drewnianych o średnicy 10 cm i długości do 2,0  m 

w grunt 

− ustawienie obrzeży betonowych 8×30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 

− wykonywanie ławy betonowej z oporem (C10/15 [B15]) 

 oraz: 

− wykonanie robót pomiarowych dla potrzeb regulacji cieku 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-

M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową ST i poleceniami Inżyniera.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz. 

215: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie 
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ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony 
jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 
europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak B 

świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  
− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji technicznej 

- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami krajowymi  
− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie przepisami 
krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości użytkowych 
(oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 

4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. 

w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu 

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST są:  

2.2. Materiały kamienne:  

2.2.1. Kamień naturalny lub łamany wg PN-B-11104 

Kamień łamany średni lub gruby powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzałym, mieć strukturę 
drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. Materiał powinien posiadać cechy fizyczne 
i wytrzymałościowe podane w tablicy 

Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia wg PN-B-11104 

Lp. Właściwości Wartość Badania wg 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 

160 
PN-EN 1926 

[PN-B-04110]  

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie więcej 
niż 

0,2 
PN-EN 14157:2005 

[PN-B-04111]  

3 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 0,5 PN-EN 13755 

[PN-B-04101]  

 

2.2.2. Kamień naturalny lub łamany wg PN-EN 13383-1:2003  

Do wykonania narzutu należy stosować kamień naturalny spełniający wymagania PN-EN 13383-

1:2003. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robót regulacyjnych można 
stosować kamień ze skał magmowych albo przeobrażonych. 

Skład ziarnowy kamienia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i powinien być 
określony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003. 

Gęstość ziaren określona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skał magmowych i przeobrażonych 
powinna wynosić od 2,4 do 3,0 kN/m3. 

Wytrzymałość na ściskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna być kategorii CS80. 

Odporność na ścieranie określona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna być przyjmowana w zależności 
od rodzaju środowiska, w którym kamień pracuje zgodnie z tablicą 2. 
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Tablica 2. Wymagane kategorie odporności na ścieranie kamienia w zależności od środowiska  

Środowisko Kategoria odporności na ścieranie 

Umiarkowane ścieranie, np: sporadycznie znacząca fala lub 
bieżące oddziaływanie zawiesiny mułu 

 

MDE30 

Duże ścieranie, np.: dynamiczne oddziaływanie na kamień, 
uderzenia grubym żwirem, potok górski 

 

MDE20 

Wyjątkowo duże ścieranie, np.: dynamiczne oddziaływania na 
kamień potężnych fal, uderzenia grubym żwirem, potok górski 

 

MDE10 

Nasiąkliwość kamienia określana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosić ≤0,5%. Jeżeli 
kamień spełnia powyższe wymaganie uznaje się, że kamień jest mrozoodporny i odporny na 

krystalizację soli. 
Kamień nie powinien zawierać obcych wtrąceń w ilości mogącej spowodować uszkodzenie 

umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie środowiska. Kamień nie może mieć nieciągłości, takich 
jak spękania, żyły, stylofity, laminacje, płaszczyzny foliacji, kliważ styku bloków oraz innych wad 
mogących przyczynić się do jego zniszczenia w czasie załadunku, wyładunku lub wbudowywania. 

2.2.3. Pospółka lub żwir - wymagania jak w PN-EN 13043:2004 [lub PN-B-11111:1996]. 

2.3. Obrzeża 

2.3.1. Obrzeża betonowe 8×30 cm. 

Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym określa w sposób przedstawiony 
w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec obrzeża (krawężnika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania 

w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych odchyłek 
od wymiarów nominalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
• dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
• dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości 
i prostoliniowości, dla długości 
pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Wytrzymałość na zginanie *) F Każdy pojedynczy wyniknie mniejszy niż 5,0 MPa 

2.2 Odporność na ścieranie G i H Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (wg klasy 4 oznaczenia I normy)  

 

 szerokiej ściernej, wg 
zał. G normy – badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.3 Odporność na poślizg/ 
Poślizgnięcie – wartość USVR 

I Wartość średnia ≥ 55  
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3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 
3.1. Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzającej  

• badanie warstwy ścieralnej 
• badanie warstwy 

konstrukcyjnej (dotyczy 

elementów dwuwarstwowych) 

 

D 

Ubytek masy po badaniu w kg/m2 

Średni Maksymalny 

 

≤ 0,5 kg/m2 

 

≤ 1,0 kg/m2 

 

≤ 1,0 kg/m2 

 

≤ 1,5 kg/m2 

3,2 Nasiąkliwość E Wartość średnia dla każdego obrzeża nie większa niż 

5% 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J a) powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w obrzeżach 

dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

4.2 Tekstura J a) obrzeża z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien określić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwości 
surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne 

4.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami 

właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są 
wymagania jak dla kontroli produkcji  

W przypadku zastosowań obrzeży betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano 
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), 
wymagania wobec obrzeży i krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 

1340:2004  

Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.4. Inne materiały 

2.4.1. Beton klasy C16/20 – wymagania wg ST M.13.02.02.  

2.4.2. Beton klasy C12/15 – wymagania wg ST M.13.02.02.  

2.4.3. Paliki drewniane o średnicy 10 cm i długości około 1,5 m  
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3. Sprzęt  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonane przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego 
przez Inżyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonać specjalistyczną koparką do robót 
melioracyjnych. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

3.2. Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− lekkie koparki, 

− sprzęt do ręczny do plantowania skarp, 
− żuraw samochodowy, 
− sprzęt do wbijania palików drewnianych 

− sprzęt do transportu pomocniczego. 

 

3.3. Plantowanie skarp. 

Plantowanie skarp wykonać ręcznie. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do danego 
materiału. Należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć ·przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Brzegi i dno rzeki umocnić zgodnie z Dokumentacją Projektową w okolicach przepustu lub mostu. 

Roboty związane z umocnieniem prowadzić przy niskim poziomie wody. 
Przed przystąpieniem do robót związanych z umocnieniem dna należy uzyskać zgodę 

Administratora cieku. Trasę koryta cieku należy wytyczyć geodezyjnie. 

5.2.1. Wykonanie robót ziemnych. 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z ST M.11.01.01. lub D.02.01.01. 
Rzędna dna powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Skarpy cieku należy wyrównać (ściąć 

nadmiar gruntu). 

Roboty związane z wykonaniem nowego koryta cieku lub umocnieniem dna istniejących cieków 
prowadzić w sposób ciągły, bez przerw - w okresie, kiedy prawdopodobieństwo wystąpienia powodzi 
jest najmniejsze. 

5.2.2. Ułożenie podłoża betonowego. 

Pod projektowane umocnienie dna i skarp rzeki należy rozłożyć warstwę betonu klasy C16/20 

o grubości 10 cm. 

5.2.3. Wykonanie umocnienia skarp cieku kostką kamienną, brukowcem lub kamieniem polnym  

Skarpy cieku na odcinku określonym w Dokumentacji Projektowej należy umocnić brukiem 
kamiennym z kostki ułożonym na podkładzie betonowym.  

Podłoże pod kostkę kamienną należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998. Podkład pod kostkę 
kamienną stanowi warstwa betonu B20 [C16/20] grubości do 10 cm. Bruk układać na świeżo 
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wykonanym, podkładzie (lub podsypce cementowo-piaskowej). Spoiny pomiędzy brukiem zalać 
zaprawą cementową.  

5.2.4. Wykonanie palisady z palików drewnianych.  

Na odcinku określonym w Dokumentacji Projektowej należy wykonać palisadę z kołków 
drewnianych średnicy 10 cm i długości 1,5 m, wbijanych w ziemię – wzdłuż koryta cieku.  

5.2.5. Zakończenie umocnienia obrzeżami betonowymi lub krawężnikami betonowymi 

Na zakończeniu umocnienia – na górnej krawędzi wykopać rowek pod ławę betonową i ustawić 
obrzeże betonowe lub krawężnik betonowy na ławie betonowej B15 [C12/15] z oporem. 

6. Kontrola jakości robót 

Dokumentowanie wyników pomiarów i badań jak w ST D-M.00.00.00. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 
w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 
Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.1. Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa:  

− roboty pomiarowe, 

− zdjęcie humusu, 
− roboty ziemne oraz pogłębienie i przygotowanie podłoża  
− umocnienie brzegów rzeki  
− umocnienie dna rzeki  

− wyrównanie powierzchni skarp oraz zagęszczenia podłoża do umocnienia - wymagany 

wskaźnik zagęszczenia podłoża wynosi 0.97.  

Kontroli podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

6.2. Badanie cech zewnętrznych materiałów użytych do budowy umocnienia 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami w Dokumentacji 

Projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. 

Każdy materiał lub element przed wbudowaniem należy przedstawić Inżynierowi do 
zaakceptowania – wraz z kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów zgodności lub 
deklaracji zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych materiałów, 
w przypadku żądania ich przez Inżyniera itp.). 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest  

− 1 m2 (metr kwadratowy) - wykonanego plantowania skarp rzeki 

− 1 m2 (metr kwadratowy) - wykonanego umocnienie skarp i dna cieku 

− 1 m3 (metr sześcienny) – wykonanych robót betonowych 

− 1 m (metr) – ustawionego obrzeża lub krawężnika na ławie betonowej z oporem,  
− 1 m (metr) – wykonanej palisady z kołków wbijanych w ziemię,  
− 1 m3 (metr sześcienny) – wykonanych robót ziemnych 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 
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8. Odbiór robót 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe i ostateczne 

przeprowadzać według zasad określonych w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00.  

Cena wykonania robót – umocnienia koryta rzeki - obejmuje: 

− wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 

− transport sprzętu niezbędnego do wykonania robót, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− wykonanie niezbędnych prac pomiarowych i badań 

oraz: 

dla 1 m2 wykonanego plantowania - obejmuje: 

− plantowanie skarp rzeki,  

dla 1 m3 wykonanych robót betonowych - obejmuje: 

− zakup lub przygotowanie mieszanki betonowej, 

− rozłożenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podłożu. 
− lub wbudowanie mieszanki wraz z zagęszczeniem, 

dla 1 m3 wykonanych robót ziemnych - obejmuje: 

− odmulenie dna cieku - roboty regulacyjne 

− wyrównanie skarp i dna cieku – roboty regulacyjne, 

− załadunek i transport gruntu na składowisko Wykonawcy, 

dla 1 m2 wykonanego umocnienia brukiem kamiennym (kostką) - obejmuje: 

− przygotowanie podbudowy betonowej 

− wykonanie umocnienia kamieniem naturalnym, 

dla 1 m ustawionych obrzeży lub krawężników - obejmuje: 

− wykonanie rowków dla ławy 

− wykonanie ławy betonowej z oporem 

− ustawienie obrzeży lub krawężników na ławie betonowej i podsypce cementowo-

piaskowej 

dla 1 m wbitych kołków (wykonanej palisady) - obejmuje: 

− przygotowanie kołków do wbicia, 
− wbicie kołków w grunt 

10. Przepisy związane i standardy 

PN-B-04101:1985 Materiały kamienne - Oznaczanie nasiąkliwości wodą - wycofana 

PN-B-04110:1984 Materiały kamienne - Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

PN-B-04111:1984 Materiały kamienne - Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego - wycofana  

PN-B-04115:1967 Materiały kamienne - Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 
(zwięzłość) - wycofana  
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PN-B-04120 Kamień budowlany. Podział, pojęcia podstawowe, nazwy i określenia.  

PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa. - wycofana 

PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. - wycofana 

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Żwir 
i mieszanka - wycofana 

PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biowłókniną - Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-R-65023:1999 Materiał siewny - Nasiona roślin rolniczych - wycofana 

PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe - Wymagania i metody badań 

PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymałości 
na ściskanie 

PN-EN 12670:2002 Kamień naturalny - Terminologia 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu  

PN-EN 13755:2008 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu 

atmosferycznym (wersja angielska) 

PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny - Oznaczanie odporności na ścieranie 

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru 

umocnień (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urząd Gospodarki Wodnej.  

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez 

MINISTERSTWO ROLNICTWA. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

M-20.02.07. PRZEŁOŻENIE TYMCZASOWE KORYTA RZEKI  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

tymczasowego przełożenia koryta dla potrzeb realizacji zadania „Rozbudowa drogi gminnej, 

obwodnicy m. Września, łączącej drogę krajową nr 92 z drogą powiatową nr 2162P (ul. Powidzka) 
na odcinku od km 0+142 do km 0+175 i od km 0+629 do km 1+029 polegająca na budowie 
dodatkowych jezdni”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą tymczasowego przełożenia koryta potoku 
i obejmują: 

− wykonanie grodzy ziemnych oraz wbicie ścianek szczelnych PCV oraz ich rozbiórka, 
− wykonanie wykopów (oraz ich zasypanie) dla potrzeb tymczasowego przełożenia koryta 

rzeki – wykonanie i rozbiórka grodzy z profili stalowych oraz grodzy ziemnych, 

− montaż i demontaż kanału obiegowego z rur,  

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-

M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST są:  

2.1.1. Rury stalowe (PCV lub PE) średnicy minimum 800 mm. 

2.1.2. Profile ścianek szczelnych PCV – do wykonania grodzy 

2.1.3. Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemnych 

Materiały należy dobrać w zależności od przyjętej metody wykonania tymczasowego koryta – 

kanału obiegowego. 

3. Sprzęt  

Roboty ziemne wg ST M.11.01.01. 

Sprzęt mechaniczny np. pompy do przerzutu wody wg Projektu technologicznego opracowanego 
przez Wykonawcę. 
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4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do danego 

materiału. Należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Kolejność prac związanych z wykonaniem tymczasowego przełożeni koryta i przepustu wynika 

z etapowania robót przy budowie przepustu. Kolejność robót pisano w Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Wykonanie koryta tymczasowego 

Należy wykonać kanał obiegowy i następnie wykonać grodzę ziemną oraz wbić ściankę szczelną 
z profili PCV odcinającą dopływ wody do miejsca prac przy regulacji i umocnieniu cieku. Jeżeli będzie 
to konieczne wodę przeprowadzić tymczasowym przepustem z rur – rurociągiem obiegowym. Prace 

związane z wykonaniem kanału obiegowego – tymczasowego koryta rzeki wykonać na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 

UWAGA: Zakres robót zależny będzie od przyjętej przez Wykonawcę technologii przełożenia 
cieku na czas przebudowy przepustu. 

5.2.2. Uporządkowanie terenu. 

Po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej skierować wodę do 
nowowykonanego przepustu oraz wyciągnąć ściankę szczelną odcinającą.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót.  

Dokumentowanie wyników pomiarów i badań jak w ST D.00.00.00. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt w 
laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez Inżyniera 
oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2.Sprawdzeniu podlegają poszczególne fazy wykonawstwa:  

− przygotowanie podłoża  
− wykonanie koryta tymczasowego, 

− wykonanie grodzy ziemnej odcinającej lub ścianki szczelnej. 

7. Obmiar robót 

Płatność ryczałtowa za całość prac związanych z przełożeniem tymczasowym cieku. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe i ostateczne 

przeprowadzać według zasad określonych w ST D-M.00.00.00. 
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9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. pkt 9.  

Cena ryczałtowa wykonania robót - obejmuje: 

− wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 

− opracowanie projektu tymczasowego przełożenia cieku i uzgodnienie z Administratorem, 

− transport i przemieszczanie sprzętu niezbędnego do wykonania robót  
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót  
− wykształcenie koryta tymczasowego, 
− wbicie i wyciągniecie grodzic PCV, 

− zasypanie koryta tymczasowego, 

− wykonanie i rozebranie grodzy ziemnej odcinającej. 
− przygotowanie podłoża  
− montaż i demontaż przepustu (rurociągu obiegowego), 
− wykonanie niezbędnych prac pomiarowych. 

Zakres robót zależny jest od przyjętej przez Wykonawcę technologii przełożenia cieku na czas 
przebudowy przepustu. 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe  

10. Przepisy związane 

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru 

umocnień (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urząd Gospodarki Wodnej.  

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez 

MINISTERSTWO ROLNICTWA. 
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