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1. Podstawa i zakres opracowania

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg oswietlenia ulicznego w miejscowosci Marzenin dz. 242/2 ark. 4 obreb Marzenin gmina
Wrzesnia.

1.2. Cel opracowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym bedacym podstawa zlecenia i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa ulicznego:
Przejecie placu budowy od inwestora

Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy

Y V¥V Vv

Whytyczenie miejsca ustawienia stupdw i przebiegu linii kablowej

Wykonanie wykopu pod kabel nN

Y

Utozenie bednarki ocynkowanej w catym wykopie
Utozenie linii kablowej nN 0,4kV

YN Y

Zasypanie rowu kablowego

Montaz fundamentdw pod stupy oswietleniowe - 2kpl.

v

Ustawienie stupéw oswietleniowych - 2kpl
Montaz opraw o$wietleniowych na stupach - 2kpl.
Utozenie rury ostonowa RHDPEk @75 - 2m
Montaz uziemien ochronnych.

Podfaczenie kabla w stupach oswietleniowych

Plantowanie terenu po wykonywanych pracach

Y ¥V vV Y ¥V VY

Wykonanie pomiaréw powykonawczych

Zinwentaryzowanie wykonanego oswietlenia oraz linii kablowej nN 0,4kV

v

Y

Przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robdt.

Za jakoS¢ wykonania robdt, zgodnos¢ z dokumentacjq techniczna, specyfikacjg techniczng i obowigzujgcymi
przepisami prawa oraz normami odpowiedzialny jest wykonawca robét.

Szczegdtowe wymagania dotyczace robét okreslone sa w pkt. 5 specyfikacii.

2. Materiaty

Materialy do wykonania w/w robdt elekirycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elekirycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. W czasie transportu i
sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi

wptywami Srodowiskowymi. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla kiérych wymagana sie $wiadectw jakosci np.:



aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczyé wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokofami edbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdcic uwage na zgodnosé
stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Ogolne wymania dotyczace materiatow.

Wszystkie materialy i urzadzenia uzywane do realizacji obiektu zadania bedacych przedmiotem robét powinny byé
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz musza spetnia¢
wymagania norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne.

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, szerokosci 30cm, gatunku |, koloru niebieskiego
odpowiadajaca wymaganiom normy BN-68/6353-03.

21.3. Koncéwki kablowe.

Nalezy stosowaC koncowki kablowe aluminiowe oraz miedziane przeznaczone do zaprasowywania na zytach
kablowych.

2.2. Kable i przewody.

Nalezy zastosowac kabel aluminiowy w izolacji polwinitowe YAKY 4x25mmz2. Kabel uzyty do zasilania o$wietlenia
spetnia wymagania PN-93/E-90401. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Jako przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe stosowa¢ przewody kabelkowe miedziane YDY 3x2,5mm? w izolacji
polwinitowej o napieciu znamionowym 750V.

2.3. Rury ochronne i przepusty kablowe.

W miejscach skrzyzowan z drogami, wjazdami oraz z uzbrojeniem podziemnym nalezy uzy¢ oston rurowych 75mm
wykonana z tworzywa HDPEp z gtadkg $ciankg wewnetrzna, Przeznaczona do ukfadania w ziemi jako przepusty
pod drogami 0 matym natgzeniu ruchu. Do stosowania w wykopach otwartych. Powyzsze ostony rurowe posiadajg
konstrukcje dwuscienng karbowang Scianke zewnetrzng i ufatwiajacq Scianke wewnetrzna, taczone przy pomocy
ztaczek typu M zapewniajg szczelnos¢ potaczen. Rury ochronne nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Zastosowane typy rur spetniajg wymogi
norm PN-EN 50096-2-4, PN-80/C-89205 i PN-76/ E-05125 oraz posiadajg aprobaty techniczne.

24. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Stupy o$wietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych B-120. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie

antykorozyjne lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno wg PN-B/24620. Mocowanie stupa do fundamentu



odbywa si¢ za pomocg czterech $rub M24. Elementy stalowe fundamentu: kotwy, Sruby, elementy ztaczne sg
ocynkowane. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podfozu, na przektadkach z drewna miekkiego.

24.2. Stupy oswietleniowe

2.4.3. Projektuje sie stupy oswietlenia ulicznego osmiokatny 7m ocynkowane ogniowo grubo$¢ Scianki sfupa 3mm.
Na stupie zamontowaé wysiggnikiem h=1m i dt. 1,5m; kat podniesienia wysiegnika 10°. Stupy o$wietleniowe
wielokatne wykonane sg z blach stalowych zgodnie z obowiazujacymi normami. Powierzchnie metalowe stupéw
zabezpieczane sa antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Stupy beda wyposazone w tabliczki bezpiecznikowe
TB, w ktorych nalezy zamontowaC zabezpieczenia Bi 6A. Oprawy oéwietleniowe nalezy zasilic od tabliczki
bezpiecznikowe TB-1 przewodem typu YDYp 3x2,5mm2 o dfugosci 7m. Kazdy stup podlega uziemieniu. Stupy

o$wietleniowe posadowic nalezy na fundamentach prefabrykowanych.

Oprawa LED 55W

Wyslggnikiem h=1m i di 1,5m,
kgt podniesienia wysiggnia 10°

Stup ofmiokatny 7m, ocynkowany ognlowo
#rednica mactwanta oprawy
grubedé $ciankl 3mm

!

[ —

2.4.4. Zrodta Swiatta i oprawy

Na proj. stupach projektuje sie lampy o$wietlenia ulicznego LED o mocy 55W (Zrédto éwiatta — 24 zrédfa LED.
Oprawy przeznaczone sg do o$wietlenia terendw otwartych, drég osiedlowych, ciagéw pieszych parkow i placow.
Catkowicie szczelna konstrukcja odporna na warunki atmosferyczne i uderzenia IP 66.

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

o Budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Materiat klosza — Szkio hartowane ptaskie

Stopien odpornoéci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

SzczelnosE komory optycznej — P66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm

Montaz bezposrednio na stupie @42-76mm (dodatkowy adapter)

Oprawa przy montazu zaréwno na wysiegniku jak i poprzez adapter bezposrednio na stupie, umozliwia
zmiane kata nachylenia w zakresie od -5° do +10° {montaz bezposredni) lub cd -10° do +5° (montaz
na wysiegniku)

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz



e Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty - 55W
e Ochrona przed przepieciami — 4kV (opcja 10kV)
Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio stopniowa redukcja
mocy)
Zrédto $wiatta — 24 2rédka LED
Minimalny strumien $wietiny Zrodet — 6300Im
Zakres temperatury barwowej zrodet wiatta — neutralny biaty
Wskaznik oddawania barw Ra>70
Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub |l
Oprawa posiada deklaracje zgodno$ci WE producenta
Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysyfanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009
e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia
parametréw oéwietleniowych
W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe
Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajacego
Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponize;.
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e  Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
e Roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza nizx 5% w
stosunku do podanych:
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3.Sprzet.
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc robét:
» Zurawia samochodowego,
» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
> wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 0 70 cm,
~ spawarki transformatorowej do 500 A,
» zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 mé¥/h,
> recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,
4. Transport
4.1. Transport materiatow i elementéw oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oéwietlenia winien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych
$rodkow transportu:
» samochodu skrzyniowego,
» przyczepy diuzycowej,
> samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

» samochodu dostawczego,

» przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.
5. Wykonywanie rohét.
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowe] oraz oceny warunkéw gruntowych.

Z uwagi na uzbrojenie podziemne, istniejaca zielen roboty ziemne powinny by¢ wykonywane recznie bez uzycia
sprzetu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Row
kablowy o gtebokosci 0,8m i szer. dna 0,4m nalezy wykonac réwniez metoda reczng. Wymiary wykopu pod
fundament prefabrykowany wynosza gteb. 1,6m szer. 0,5m. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jedne;
strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozZliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. daminy, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢é 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.



Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu, a
nadmiar oraz wydobyte kamienie wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera budowy.
5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu po uprzednim skreceniu i zakonserwowaniu, na 10 cm
warstwie betonu B 10, spefniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego Zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z
dokfadnoscia + 10 cm.
5.3. Uktadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Projektowany kabel utozyé na dnie rowu
kablowego o gtebokosci 0,8m i szerokosci 0,4m na 10cm warstwie piasku linig falista z zapasem 1-3% diugosci
wykopu w celu skompensowania przesunigt gruntu. W miejscach zmiany kierunkéw kabli nalezy zachowat
minimalne promienie zgiecia R, ktdre w zaleznoci od rodzaju i $rednicy kabla d; wynosza dla kabli wielozytowych i
kabli wielozytowych skrecanych z jednozytowych R=15d;,. Ukfadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-
05125.
Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacii trasy kabla.
Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzic:

» cigglosc zyt i zgodnosé faz,

» pomiar rezystancji izolacji,

» préby napieciowe izolacji.
Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upowaznionego pracownika Energetyki, kabel przysypa¢ 10cm
warstwa piasku, 25cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie pokry¢ na catej trasie folia koloru niebieskiego.
Pozostatg cze$¢ rowu kablowego zasypaé ziemig rodzima ubijang warstwami.
Kabel na cafej trasie w odstgpach nie wigkszych niz 10mb oraz w miejscach charakterystycznych jak zatomy do rur
itp. zaopatrzyé w trwafe oznaczniki kablowe.
Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy takie jak:

# symbol i numer linii,

» oznaczenie kabla wedtug normy,

» znak fazy ( przy kablach jednozytowych ),

» rok utozenia kabla.
Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu nalezy oznaczy¢ widocznymi
oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie utrudniajacymi komunikacje. Na stupkach

nalezy umiescic trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé



umieszczane w odstgpach okoto 100m, ponad to nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Kabel energetyczny prowadzic wraz z bednarka ocynkowana FeZn 25x4 w jednym rowie. Skrzyzowania kabli z
drogami i instalacjami podziemnymi wykonaé w rurze ochronnej. PrzejScie poprzeczne przez droge wykonywaé
przeciskiem. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzic recznie.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Przy latarniach nalezy zostawi¢
ok.0,5m. zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancie izolacii
poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
byé mniejsza niz 20 MQ/m.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dZwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Po ustawieniu stupa na fundamencie
nalezy go przykrecic, a $ruby zabezpieczyC kapturkami ochronnymi. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka
znajdowata si¢ od strony chodnika oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika Iub
gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy). Oprawy
nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddéw zasilajacych do stupdw i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé
przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm2.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potoZenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby
nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | i Il strefy wiatrowej.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtaczenie zasilania. Potaczenia stupdw stalowych z
przewodem PEN wykonac linkg LgY 6mm?2,750V kolor zétto-zielony. Dodatkowo na koncach linii oswietleniowej

nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczac 5Q.
Uziomy wykona¢ jako pretowe miedziowane. Sg one zbudowane z rdzenia stalowego o wytrzymatosci 600 N/mmz,

co umozliwia pograzanie uzioméw do gteb. 35m, grubos¢ powtoki miedzianej nie mniejsza niz 0,25mm nakfadana
metodg elektrolityczng gwarantuje Zywotno$¢ uziomu w glebie do 30lat. Uziom posiada budowe modularng tzn.
umozliwia faczenie pretow za pomoca gwintéw w tak dtugi uziom, aby otrzyma¢ odpowiednia rezystancje. Dhugosé
pojedynczego preta wynosi 1,5m. Nalezy wykona¢ uziomy nie krétsze niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowang

25 x 4 mm. Zastosowane uziomy spetniajg wymogi PN-T-45000-2.



6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Fundamenty

Program badan powinien obejmowat sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w PN-80/B-03322 | PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ dokfadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.2. Latarnie oswietleniowe
Elementy latam powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie o$wietleniowe, po ich
montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

» dokiadnosci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlane] jezdni

jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

Y

jakosci potaczen Srubowych stupdw, wysiegnikow i opraw,

v

» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

» gtebokoéci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

> odlegtosci folii ochronnej od kabla,

» rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystangji i ciagtosci zyt
kabla, ktdre nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.
6.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utoZzenia bednarki oraz sprawdzié
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Po
wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokdle pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.
6.5. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy

kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cafej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania



nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuly
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokfadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latami jest sztuka.
Roboty ziemne:
» wykopy pod kable z zasypaniem - 303m,
> wykopy pod fundamenty prefabrykowane — 2 m?,
» montaz fundamentow pod stupy oSwietleniowe - 2 szt.,
~ Uktadanie rur ostonowych RHDPEK @75 - 2m,
Roboty kablowe:
> ukfadanie kabla z przykryciem folig - 301m,
» uktadanie kabla w rurach ochronnych - 2m,
» montaz uziomu szpilkowego - 3 kpl.,
Montaz oswietlenia:
» montaz szafki oswietleniowej SO - 1 szt.
» montaz stupa na fundamencie - 2 szt.,
» montaz tabliczek bezp. i wciaganie przewoddw w stup - 2 szt.,

» montaz opraw o$wietleniowych na stupie - 2 szt.,

8. Odbior robot.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja;
»  wykopy pod fundamenty i kable,
»  wykonanie fundamentdw
»  utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
~  wykonanie uziomow tasmowych i szpilkowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, geodezyjna dokumentacje powykonawczg,

protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.



9. Ptatnosc
Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, i badania skiadajace sig na jej

wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym:

Kwota jednostkowa za wykonane dostawy i montazu instalacji elektrycznej zewnetrznej oswietlenia obejmuije

»

>

3
>
-
»

Kwota

robocizne bezposrednia wraz z narzutami

wartos¢ zuzytych materiatéw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z robét z
kosztami zakupu;

warto$¢ pracy sprzetu z koszty posrednie (ogdlne) i zysk kalkulacyjny;

podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami

przygotowanie stanowiska roboczego,

oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego

jednostkowa uwzgledniaja réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich

niezbednych robdt pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. bariery zabezpieczajace, oswietlenie tymczasowe,

wywoz, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikéw, zuzycie energii elektrycznej i wody oczyszczenie |

likwidacja stanowisk roboczych i placu.
W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej Iub innych zasad rozliczen pomiedzy

Zamawiajacym a Wykonawca sprawy te musza zostac szczegdlowo ustalone w Umowie.

10. Przepisy zwigzane

»
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N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobdr wyposaZenia elektrycznego

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi
PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-93/E-90403 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie przekraczajace
0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.
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PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.



