Budowa uktadu drogowego wraz z niezbedng infrastrukturg obwodnicy m. Wrzesnia tgczgcego

droge krajowg nr 15 z drogg krajowg nr 92 na terenie Gminy Wrzesnia ETAP1 D-05.03.13

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu
mieszankg SMA w ramach realizacji zadania:

Budowa uktadu drogowego wraz z niezbedng infrastrukturg obwodnicy m. Wrzesénia tgczgcego droge krajowg nr 15 z
drogg krajowg nr 92 na terenie Gminy Wrzesnia ETAP1

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 z wyszczegdlnieniem warstw:

— warstwa Scieralna grubosci 4 cm z mieszanki SMA 8 i SMA 11 dla drogi o kategorii ruchu KR 5 - droga
krajowa

— warstwa Scieralna grubosci 4 cm z mieszanki SMA 11 dla drogi o kategorii ruchu KR 4 - obwodnica

— warstwa $cieralna grubosci 4 cm z mieszanki SMA 11 dla drogi o kategorii ruchu KR 3 - drogi powiatowe i
gminne

— warstwa s$cieralna grubosci 4 cm z mieszanki SMA 8 dla drogi o kategorii ruchu KR 2 - drogi gminne

wykonanych wg wymagan PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 cz. | oraz 2016 cz. Il
W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
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Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 Ogo6lne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfalt
KR 2 SMA 8 PMB 45/80-55
KR 5 SMA 8 PMB 45/80-55
KR 3, KR 4, KR 5 SMA 11 PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
_ modyfikowanych polimerami
Wymaganie Wiasciwosé Metod'a Jednostka (PMB)
podstawowe badania 45/80 — 55
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperatu-rach W 25°C PN-EN 1426 0,2 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
\r/;y;c’kmh temperatu Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 255 7
eksploatacyjnych

Sitg rozciggania metoda
. z duktylometrem PN-EN 13589 2 °
Kohezja (rozciaganie 50 PN-EN 13703 Jiem 23w5%C 2
mm/min)

Statosé kon- Zmiana masy % <05 3
systencji (Odpornosc¢ - i
na starzenic) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
wg PN-EN 12607-1
T Wzrost temperatury PN-EN 1427 °c <8 2
ub -3 migknienia
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Inne whasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
lgl;ygot sprezysty w > 50 5
PN-EN 13398 %
Nawr6t sprezysty w a
10°C NPD 0
Wymagania Zakres plastycznosci PN-EN 14023 Punkt °C TBR" 1
dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 oc <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427 -
mieknienia
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 a
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
Roéznica penetraciji
Spadek tem- peratury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 oc TBR" 1
wg PN-EN 12607-1 lub - PN-EN 1427
3
Wymagania Nawr6t sprezysty w
dodatkowe 25°C po starzeniu wg =50 4
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398 °
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3
% NPD — No Performance Determined (wiasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
P TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3 Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 Kruszywa 2014 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 2 KR 3-KR4 KR 5
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043 (tablica
ponizej)
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;

wymagana kategoria: Vagias
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Arss8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢é CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria nie CCro
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K

a 20

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria

BNDekIarowana
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Tablica 24 wg PN-EN 13043 Wymagania dotyczgce uziarnienia dodanego wypetniacza

Procent przechodzgcej masy

Wymiar sita , . Maksymalny zakres
mm Ogolny zakres dl".’l Qoszczegolnych uziarnienia deklarowany
wynikow a
przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

& Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 warto$ci (minimalna
czestotliwos¢ badania - 1 raz na tydzien). 90 % wynikéw deklarowanych powinno znalez¢ sie
w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie uziarnienia
(patrz kolumna 2 wyzej)

2.4 Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo
grube i kruszywo drobne.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2 KR 3-KR 4 KR 5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G85/20 G:90/15
Gasis
o o oy . G Gasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: 20/15 G
Gaon75 2015
Zawartos¢é pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
K_sztait' krusz_y'wa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Flos Iub Slos Flao Iub Slao
nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i I c
. . . .. .. Deklarowana 100/0
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LA 30 LA2s
Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8; PSV 44 PSV Deklarowana PSV s #)
kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NacCl, kategoria nie 10 7
wyzsza niz
+Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez producenta

EN 923-3

Gruba z'anu'aczys.zczem'? lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; mLpcO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornos¢

19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

i wymagana odpornosé
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vas
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: '
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgcg z wagowego
udziatlu kazdego z rodzajoéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej
oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii
PSV44 i wyzszej.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 2 KR 3-KR 4 KR 5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G1cNR G120
Zawarto$é pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria f16
nie wyzsza niz:
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz; EcsDeklarowana Ecs30
Gesto$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria mipcO,1

2.5 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Tablica 6. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania dla kruszywa 2/4 * lub 2/5 * mm oraz nienormowego 1/3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc 90/10
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Procentowa zawarto$¢ zieren o powierzchni przekruszonej i famanej C 1000

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.6 Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢é widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce
wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga byé stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzacym.

2.7 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobrac¢ i
zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe, wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.8 Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowaé tasmy bitumiczne (zgodnie z WT-2 cze$¢ 2: 2016.)
spetniajgce wymagania podane w tablicy 7.
Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Tablica 7. Wymagania wobec tasém bitumicznych

e Metoda . . . .
Wiasciwosci badawcza Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >290°C
. L PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN o
(odbojnosd) 13880-3 10do 30 %

test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

. . ~ 100
Mozliwosci wydhizenia oraz | - gy 671 920 w temperaturze -10 °C 210%
przyczepnosci tasmy <1 N/mm

Mozliwosci wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy podaé¢ wynik
postarzeniu termicznym

2.9 Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki SMA, aby
zapewnié¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014 wydang przez dostawce.

2.10 Sktadowanie materiatéw

2.10.1 Skifadowanie kruszywa

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
Zanieczyszczeniem.

2.10.2 Skiadowanie wypetiacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach. Sktadowanie wypetniacza powinno odbywaé sie w silosach
wyposazonych w urzagdzenia do areacji.

2.10.3 Skiadowanie polimeroasfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

2.10.4 Skiadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych przez Producenta.

2.10.5 Skiadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych Krajowej Ocenie Technicznej
(KOT) lub/i w aktualnej Aprobacie Technicznej

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwdrnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania sktadnikéw adhezyjnych.
Odchytki masy dozowanych sktadnikdw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2%. Wytwornia, z ktérej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w
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technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania
wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwdrnia nie moze zaktocié¢
warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywolywaé hatasu
powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$é wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej
budowy i posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce whasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest
wydajno$¢ > 100 Mg/h; wytwornia powinna posiadaé certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
uprawniong jednostke;

— ukfadarek do ukitadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza sie prowadzenie
robo4t za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej réwnej catkowitej szerokosci nawierzchni lub za
pomocg dwoch rozscietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci nawierzchni pracujgcych w jednym
zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw,

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki SMA

Na 40 dni przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA.

Do projektu powinny byé dotgczone deklaracje zgodnosci na wszystkie materialy wsadowe okreslone w SST oraz
wyniki badan z zarobéw prébnych wykonanych z mieszanki wykonanej wg wspomnianej recepty.

Inzynier, powyzszg recepte, powinien przekaza¢ do sprawdzenia do laboratorium Zamawiajgcego wraz ze
wszystkimi zatgcznikami oraz z probkami materiatéw wsadowych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki SMA w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz zawartos¢ lepiszcza i srodka stabilizujgcego
podano w tabeli 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do
warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 SMA 11 SMA 11
daKR2iKR5 dlaKR3-KR 4 dlaKR 5
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - 100 - 100 -
11,2 100 - 90 100 920 100
8 90 100 50 65 50 65
5,6 35 60 35 45 35 45
2 20 30 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12 8 12
Zawartosé srodka
stabilizujaceqo, [% (m/m)] 0.3 1.5 0.3 1.5 0.3 1.5
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum Bmin7.2 Bmin 6.6 Bmine.s

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 8 jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zalozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ ( pq ), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynnik o wedtug
rownania:

2,650
Pa

ot

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

:P1 +F2+ e Py
P, By Py
ﬁ+ﬁ+m%

Pa

gdzie:

P1+ P2 + ...P, = procentowa zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
p1+ P2 + ...pn = gestos¢ poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Bmin jest to taka ilos¢ asfaltu, ktdéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiagnigcie
projektowanych wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ temperature mieszanki
dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55 - 145°C +5°C.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla kategorii ruchu KR 2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 8
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin15
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 ,p. 4 Vimax 3.0

Sl N PN-EN 12697-12, przechowywanie w
W'.'aZI'WOSC na C.l.l,ubuanlg, 40°C z jednym cyklem zamrazania 3, ITSR 90
dziatanie wody 2x35 uderzen . .

badanie w 25°C

Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do3s
3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 WT-2
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Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla kategorii ruchu KR 3-KR 4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin15
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 ,p. 4 Vinax 3.0
PN-EN 12697-22, WTS
Odpornosé na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PRD AROLS
deformacje trwate @ | Pgg-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 AR Dek'_é’;“ga"e nie wigcej
cykli ne s,
R N PN-EN 12697-12, przechowywanie w
W'.'aZI'WOSC na C.l.l,ubuanlg, 40°C z jednym cyklem zamrazania ", ITSR 90
dziatanie wody 2x35 uderzen . o
badanie w 25°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do3s

@ Grubos$é plyty: SMA 11 - 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 WT-2

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla kategorii ruchu KR 5

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 ,p. 4 Vinax 3.5
PN-EN 12697-22, d)
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, Vg;SDA'R 0s / WTS5'R 010
deformacje trwate ® | Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 AIR Dek!?';’vga”e nie wigce]
cyKili ne
s e - PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, o ; ..
dziatanie wody 2%35 uderzen 40°C z jednym cyklem zoamrazanla , ITSR oo
badanie w 25°C
Splywnosc lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos
Wspétczynnik . o
Luminacji c) - Zgodnie z zatgcznikiem 4 Q4270

¥ Grubo$é plyty: SMA 8 - 40 mm, SMA 11 - 40 mm

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalgczniku 1 WT-2

C)Wymaganie dotyczy warstwy $cieralnej wykonywanej w terenie otwartym

Inzynier moze zada¢ wykonania badan sprawdzajgcych wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wplywu na termin wykonania robot.
Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnosé za jako$é produkowanej mieszanki.

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ dla PMB 45/80-55 temperatury
podanej przez jej Producenta.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez jej
Producenta. Najnizsza podana przez Producenta temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.
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Tablica 12. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 wg wskazan Producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4 Przygotowanie podio za

Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy
uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
GP wilgczenia i wylagczenia, jezdnie fgcznic, 6
utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia
i wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

D przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

12

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien by¢é zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunggc.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze,.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Podtoze pod warstwe z SMA powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w SST D-
04.03.01.

5.5 Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa $cieralna z mieszanki SMA moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 °C,
temp. podtoza minimum + 5°C.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki warstwy wigzgcej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6 Proba technologiczna odcinek prébny.

Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.
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Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej z recepty.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé

mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skladu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na

samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-

27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dtugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw

budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i

ustalonej technologii zageszczania. Wtasciwosci wykonanej warstwy muszg by¢ spetnione wg. wymagan tabeli 5.

Odchytki zawartosci sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu muszg spetniac¢

wymagania okreslone w p.6 niniejszych WWIiORB.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazoéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki

mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z

Inzynierem.

Przynajmniej 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.7 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.5.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura w czasie robét [°C]

Rodzaj rob6t
otoczenia podtoza

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce)
oraz gdy spadek jezdni jestw strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza
00,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw, sciekow,
itp), krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgzlmz,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m*.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wtasciwosci warstwy SMA

. . Projektowana Wskaznik Zawartosé wanych
essarki. grubosé warsty | zageszczenia Marswie
technologicznej [cm] [%] [%(vV)]
SMA 8, KR 2 4,0 298 15+5,0
SMA 8, KR 5 4,0 298 2,0+5,0
SMA 11, KR 3-KR 4 4,0 298 15+5,0
SMA 11, KR 5 4,0 298 20+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowaé wylgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

5.8 Potgczenia technologiczne
Wymagania ogoélne
— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— Zzlgcza podiuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
— zlgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlgcza muszag by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
— Zzlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1 Sposo6b i warunki aplikacji materiatow

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8.2 Sposo6b wykonania zt aczy

Dobor metody rozktadania materiatéw do wykonania ztgczy oraz sposéb wykonania zigczy powinien byé zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 cze$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3 Sposéb wykonania spoin
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralne;j.

5.9 Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy $cieralnej w poczgtkowym okresie jej
zageszczania.

Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5 niniejszej SST.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem stalowym ,gtadzikiem”.
Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

— odldo2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu
1/3 mm.

llos$¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metodg doswiadczalng (odcinek prébny).
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W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia)
zminimalizowania hatasliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég
przebiegajgcych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wiasciwosci
przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ witasne badania whasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami

europejskimi mozna zatozyé, ze majg one wihasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to

Wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia

odpowiednie wartosci deklarowane.

6.3 Badania w czasie robo6t

6.3.1 Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),

Badania kontrolne dzielg sie na:
— kontrolne dodatkowe
— badania arbitrazowe.

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumiczne;j:
— badanie zawartosci asfaltu,
- badanie uziarnienia mieszanki,
— badanie zawartosci wolnych przestrzeni.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw,
—  pomiar grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar zageszczenia warstwy,
—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowe;j,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych
— szczepnosc¢ warstw asfaltowych
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Wykonawca powinien wykona¢ wymienione badania z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieA w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usung¢. Wyniki badan nalezy przekazywac¢ Inzynierowi.

6.3.3 Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Sczepnosé miedzy warstwami asfaltowymi

6.3.4 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 17.

Tablica 17. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3 W’raéci.woé.ci polimeroaﬁfaltu (badanie w dla kazdej dostawy (cysterny)
zakresie PiK i penetraciji)
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI SMA
5 Temperatura sktadnikéw Doz6r ciggly
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie prébki przy

7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki - 2
produkcji powyzej 300 ton
8 Zawartos¢ wolnych przestrzeni jw.
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
9 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m® za
wolna przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych
10. Sczepnos¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m?

6.3.5 Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazdg
frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.6 Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.
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6.3.7 Badanie wlasciwosci polimeroasfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia polimeroasfaltu zgodnie z pkt. 2.
6.3.8 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9 Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10 Badanie lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

— dla polimeroasfaltu 73°C

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

6.3.11 Zawartosc¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielkosé bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (prébki) pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowane;j.

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci sredniej policzonej wynosi:
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,15%
- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20%

6.3.12 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1%,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
dokitadnoscig do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalna odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 25%
#0,125 mm - 4%
#2mm - 5%
D/2 lub sito charakterystyczne — 6%
D -71%
Dopuszczalna odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci $redniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <15%
#0,125 mm - <2%
#2mm - =3%
D/2 lub sito charakterystyczne — < 4%
D -<5%

6.3.13 Wiasciwosci mieszanki SMA

Z czestotliwoscig podang w tablicy 17 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli 9,10,11.

6.3.14 Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czestotliwoscig podang w tablicy 17.
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Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegoélnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy
Scieralnej.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 18.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzgca

Warstwa Scieralna
+ podbudowa asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej
warstwy z calego odcinka budowy

Dla  wartosci  pojedynczych  wynikéw
pomiaréw grubosci wbudowanej

Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

0 +10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

Zwiekszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezgcej warstwy.

6.3.15 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wskaznik zageszczenia kazdej prébki pobranej z zageszczonej warstwy mineralno-
asfaltowej nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 9,10,11.
Dla wykonanej warstwy Scieralnej na catym zadaniu w zakresie wskaznika zageszczenia wymaga sie, aby:
a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 prébek i wiecej, minimum 90% uzyskanych wynikéw wskaznika
zageszczenia byta nie mniejsza niz 97,0%
b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niz 6 prébek, minimum 60% uzyskanych wynikéw wskaznika
zageszczenia byta nie mniejsza niz 97,0%

6.3.16 Potgczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami oraz ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Wymagania dla sczepnosci miedzy warstwami podano w SST D-04.03.01 pkt. 6.

6.4 Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.4.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 19.

Tablica 19 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z punktem 6.4.3. w zaleznosci od metody pomiaru

3. Rownos¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, tatg nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4. Spadki poprzeczne*) co 20 m na kazdej jezdni

5. Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6. Uksztattowanie osi w planie*)

7. Zigcza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze

8. Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 19 nalezy sprawdzaé¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm. Szerokosc¢
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 RoOwnos¢ warstwy

6.4.3.1 RO6wnos¢ podiuzna

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w prawym $ladzie kota ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej drogi klasy GP nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajgcy obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje
z dokfadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w
przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$¢ IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka
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nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé¢
tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe
wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru rob6t na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita diugosé
jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$é $rednig wynikéw pomiaru IRl $r oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl max, ktérych nie mozna przekroczyé na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Warto$¢ wskaznika podana jest w tablicy 20.

Tablica 20. Wymagania wobec réwnosci podtuzne;j

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]

IRI $r IRl max

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
GP dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, jezdnie 1,3 24
tacznic, utwardzone pobocza

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej drogi klas Z i L nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci
podituznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty do pomiaru
réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w tablicy 21.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylenia rownosci podtuznej przy odbiorze planografem wyrazone w mm

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen
réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,

z postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 6

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i

L.D postoju pojazdow

6.4.3.2 R6éwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Warto$¢é
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla pomiaréw profilografem pomiar réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej nizco 5 m.

Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w tablicy 22.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej wyrazone w mm

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej
warstwy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i

GP wylgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 4
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 6

L D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9

postoju pojazdow

6.4.4 Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 5 cm.
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6.4.5 Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Ro&znice pomiedzy rzednymi projektowanymi i istniejgcymi nie moga by¢ wieksze niz + 1 cm.
6.4.6 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z SMA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 19 nalezy sprawdzaé¢ prawidiowo$¢ wykonania zigcza podiuznego i
poprzecznego. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny
byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Wyglad warstwy

Wyglagd warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie 2przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m“, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 165 R15 - zalecanej przez Swiatowg Organizacje Drogowg (PIARC). Dopuszcza sie inng wiarygodng
metode rownowazna, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m) — D. Diugos$¢ odcinka
podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna
by¢ mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu rekojmi wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz podane w
tablicy 22. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 22. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie
lgcznic, utwardzone pobocza 20,41 -

6.5 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku wystagpienia nieprawidtowosci wykonania robét, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na whasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg wymagan
Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych nalezy postepowaé wedtug zasad okreslonych wg Instrukcji DP-
T14 Ocena jakosci na drogach krajowych czesé¢ | Roboty drogowe z 2017r.

Odbior ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.
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D-05.03.13

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia poprzez rozscielenie i przywatowanie kruszywa,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
(PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$é 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.2 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mini

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$c¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

emulsji asfaltowych

stra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 cz. I. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2014
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 cz. Il. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2016
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych czes$é | Roboty drogowe z 2017r.
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10.3 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pOzniejszymi zmianami —

ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrzes$nia 2016 r. poz. 1570.
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