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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy systemu telewizji dozorowej, instalacji teletechnicznej, systemu
sygnalizacji wtamania i napadu, systemu kontroli dostepu oraz systemu sterowania urzadzeniami techniki scenicznej w
budynku Wrzesinskiego O$rodka Kultury znajdujacego sie we Wrzesni przy ul. Kosciuszki 21 dz. nr dz. nr 3789 obreb
0500.

1.2. Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje nastepujace elementy instalacji:
- instalacje teletechniczna,
- system CCTV,
- system sygnalizacji wtamania i napadu,
- system kontroli dostepu,
- system sterowania urzadzeniami techniki scenicznej,

- zasilanie urzadzen teletechnicznych.

1.3. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszego projektu sa;
- Zlecenie Inwestora,
- wytyczne przekazane przez Inwestora,
- wytyczne do projektowania
- projekt architektoniczno-budowlany
- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowigzujgce normy i przepisy.

1.4. Definicja robot.
Prace objete zakresem robot dotyczg wykonania instalacji elektrycznych. Cato$¢ prac bedzie wykonana zgodnie z opisem,

wymogami przepisow, norm i regulacji prawnych obowigzujacymi w tym zakresie.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych

wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami
okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego

materiatu lub wyrobu.



Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniczng dla

badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego

(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane

miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
réwnolegtych przewodoéw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski

ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inng forme energii

(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwod instalacji elektrycznej — zespdt elementdw potaczonych podrednio lub bezposrednio ze zrodiem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potagczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,

zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).



Przygotowanie podioza — zespdt czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich

zamocowania zgodnie z dokumentacja. Do prac przygotowawczych zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych, kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montazu uchwytéw do rur i przewodéw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja rob6t montazowych.

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2013 r. poz.
1129),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawag z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 zmiana
Dz. U. 2015 poz. 1165), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych, — dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.—Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentaciji projektowej opracowanej dla

konkretnego przedmiotu zamdwienia.

Wymagania dotyczace wasciwosci materiatow.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia
wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza
sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania).



uzyskanie akceptacji Projektanta, Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktladowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydatl o$wiadczenie, Zze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatow.
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody.

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronna. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV, a przekroje zyt: 16 do 1000mm2 Przewody
instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez,
klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem;
ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji powinny wynosi¢ 450/750,
600/1000V w zaleznosci od wymogoéw, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240mm?, przy czym

zasilanie energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju minimalnego 4mm?.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.
Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia

kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przej$ciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy



stosowa¢ przepusty ochronne. Wszystkie przejScia przez $ciany rozgraniczajace strefy pozarowe nalezy odpowiednio
uszczelni¢ (np. poprzez systemem biernej ochrony pozarowej HILTI). Uszczelnienie musi by¢ wykonane w sposob
umozliwiajacy ewentualng rozbudowe instalacji. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chronié
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe). Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw
sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu moga by¢ Scienne, przypoditogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5
do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sq zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wigkszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state
lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspdlnym kanale lub
listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyjaé
wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujq w
odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet
kanatow i listew mozna podzieli€ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji i pokrywy oraz stanowigcy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmis;ji
danych oraz audio-video. Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2KV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze
przez nie gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i $rednich. Jednoczes$nie podtaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobér Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodow wcigganych oraz ich ilosci wciaganej do wspoinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg byé
gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od 816 do 863mm (wieksze dla
kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm? natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od @16 do g54mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg byC gtadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od @13 do @42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do 848 mm i sztywnych od 16 do
250mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podfogowych stosuje sie gietkie ostony

kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy moga by¢ wykonane takze z metali). Uchwyty do rur
instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielko$ciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez
wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych,
stuzg do montazu gniazd i tacznikw instalacyjnych, wystepujq jako faczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie

podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,



jednoczesnie zapewniajg stopieri ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.
Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowe wtynkowe, podtogowe. W
zaleznoSci od przeznaczenia puszki muszg spetiaC nastgpujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @
60mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyly do 6mm? Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikow
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkdw” iflub wkretéw. Korncowki
kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elekiryczny jak aluminium, miedz,
mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozZliwia
wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych. Pozostaty osprzet — utatwia montaz i
zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatdw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i

szyny, zaciski ochronne itp.

1.5. Warunki techniczne instalacji elektrycznych - przepisy prawne.
Wszystkie instalacje wykona¢ w oparciu o normy i uregulowania prawne obowigzujace w Polsce:
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré
doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktdceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogoine.
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.



PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor imontaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-559: Dobor imontaz wyposazenia
elektrycznego - Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobér imontaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogéine.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Migjsca pracy na zewnatrz.

PN-HD 60364-7-714:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-714: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Wszystkie instalacje teletechniczne i okablowania instalacji radiowo-telewizyjnej wykona¢ zgodnie z zaleceniami Inwestora
oraz nastepujgcymi wytycznymi, projektami i normami:

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2: Pomieszczenia
biurowe.

PN-EN 50173-3:2008/A1:2011 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 3: Zabudowania
przemystowe.

PN-EN 50173-4:2008/A2:2013-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 4:
Zabudowania mieszkalne.

PN-EN 50173-5:2009 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 5: Centra danych.

PN-EN 50173-6:2014-01 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 6: Rozproszone ustugi
budynkowe

PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie
jakosci.

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkow.

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji
na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania.
ISO/IEC 11801 Okablowanie strukturalne budynkdw.



TIA/EIA 568 Zestaw norm opisujacy okablowanie telekomunikacyjne budynkdw komercyjnych.

|EC 61935 Testowanie okablowania miedzianego.

PN-EN 60728-1:2015-01 Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i ustug
interaktywnych - Cze$¢ 1: Parametry systemowe dotyczace toru dosytowego.

PN-EN 60728-3-1:2013-05 - Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i ustug
interaktywnych Czes¢ 3-1: Metody pomiaru nieliniowo$ci w petni cyfrowym kanale przenoszacym sygnaty DVB-C

PN-EN 60728-4:2008 - Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i ustug
interaktywnych - Cze$¢ 4: Szerokopasmowe urzadzenia bierne dla wspotosiowych sieci kablowych.

PN-EN 60728-6:2011 - Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i ustug
interaktywnych - Cze$¢ 6: Urzadzenia optyczne.

PN-EN 60728-11:2011 - Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i ustug
interaktywnych -- Cze$¢ 11: Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 60728-13:2010 - Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatow: telewizyjnych, radiofonicznych i ustug

interaktywnych - Cze$¢ 13: Systemy optyczne dotyczace rozsiewczych transmisji sygnatow.

Wszystkie instalacje okablowania systemu alarmowego wykona¢ zgodnie z zaleceniami Inwestora oraz nastepujgcymi
wytycznymi, projektami i normami:

PN-EN 50131-2-2:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania i napadu - Cze$¢ 2-2: Czujki sygnalizacji
wtamania - Pasywne czujki podczerwieni.

PN-EN 50131-2-3:2010 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania i napadu - Czes¢ 2-3: Wymagania dotyczace
czujek mikrofalowych.

PN-EN 50131-2-4:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania i napadu - Czes¢ 2-4: Wymagania dotyczace
dualnych czujek pasywnych podczerwieni i mikrofalowych.

PN-EN 50131-2-5:2010 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania i napadu - Czes¢ 2-5: Wymagania dotyczace
dualnych czujek pasywnych podczerwieni i ultradzwigekowych.

PN-EN 50131-2-6:2012 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Cze$¢ 2-6: Czujki otwarcia
stykowe (magnetyczne).

PN-EN 50131-2-7-1:2013-06 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wiamania i napadu - Cze$¢ 2-7-1: Czuki
wtamania - Czujki sttuczenia szkta (dzwiekowe).

PN-EN 50131-2-7-2:2013-06 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu - Czes¢ 2-7-2: Czuiki
wtamania - Czujki sttuczenia szkta (pasywne).

PN-EN 50131-2-7-3:2013-06 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu - Czes¢ 2-7-3: Czuiki

wtamania - Czujki sttuczenia szkta (aktywne).

opinie Sanepidu, BHP, ppoz.

przepisy branzowe



ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami) rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz. U. z 2004 r. Nr 109, poz. 1156).

Wymagania dotyczace prowadzenia prac.

Wymagania dotyczace maszyn, sprzetu i narzedzi.

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace transportu.

Transport materiatow. Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac

ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu

wynoszg dla bebnéw: -15°C i -5°C dla krazkdw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac

dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

Wymagania dotyczace wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatow i jakoSC wykonanych robdt. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,

wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Montaz przewodéw instalacji elektrycznych.

Zakres rob6t obejmuije:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu, roboty
przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach
lub podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakow wraz
Z zabetonowaniem,

montaz rur i listew elektroinstalacyjnych,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowe;,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej, w przypadku tatwo$ci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie

jest konieczne,



- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanatdw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢
6: Sprawdzanie oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

1.6. Wykonanie instalacii.

Podczas uktadania przewodow elektrycznych stosowaé zasade prowadzenia tras w liniach prostych, réwnolegtych do
krawedzi Scian i stropow. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku. Przewody na Scianach i
sufitach prowadzi¢ zachowujac minimalne odlegtosci rowne $rednicy przewodu. Przewody uktadaC swobodnie nie
narazajac ich na naciagi i dodatkowe naprezenia, oznakowaC zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub
zaleceniami normy PN-EN 60446:2008. Prowadzi¢ przewody i rozmieszcza¢ gniazda, tacznik oraz urzadzenia elektryczne
w budynku w taki sposéb aby zapewni¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich
wzajemnego usytuowania. Wszystkie przejscia przewodéw elektrycznych przez $ciany ochroni¢ przed uszkodzeniami,
jako ostone przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych. Podczas montazu rur
elektroinstalacyjnych tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania; przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonaC za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek lub przez kielichowanie. Przed
zainstalowaniem puszek elektroinstalacyjnych nalezy w nich wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wsuniety do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5mm. Przewody
przykry¢ warstwg tynku o grubosci nie mniejszej niz 5mm. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy SEP-N-002.

W instalacji elektrycznej taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie elektroinstalacyjnym oraz
odbiornikach. Nie dopuszczalne jest stosowanie potaczen skrecanych. Do faczenia przewoddw w puszkach uzyé ztaczek
elektroinstalacyjnych. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocy ztaczek
oczkowych, pomiedzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami nalezy stosowa¢ podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé
prawidtowe przytaczenie. Podejscia instalacji elektrycznej do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w sposob estetyczny.
Miejsca podfaczen zyt przewodow z zaciskami gniazd, facznikéw lub odbiornikéw dokfadnie oczyscic. Potaczenie wykonac
w sposéb pewny pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym. Dla zamontowania osprzetu zastosowaé puszki
elektroinstalacyjne podtynkowe, o gtebokosci 73mm, z mozliwoscig taczenia w zestawy, przystosowane do mocowania
osprzetu za pomoca ,pazurkdw” ilub wkretow. Puszki osadza¢ na takiej gtebokosci aby ich gorna krawedz po

otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych i koricowych polegajacych na
kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i

kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,



- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw o$wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolaciji.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji
instalacji o napieciu 1kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢

zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych.
Odbidr czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe cze$ciowe robdt zanikajacych oraz elementdw urzadzen, ktdre
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

Odbidr kohcowy.
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakoSci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzié po

zakoriczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napie¢ do 1kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,
- dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
- ciagtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla, badania napigciem probierczym wykonuije sie tylko jeden
raz.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.



2. Opis techniczny
2.1. Siec teletechniczna.
2.1.1. Przytacze teletechniczne.
W miejscu przedstawionym na rysunku znajduje sie $wiattowodowe przytacze teletechniczne. Przytacze przedtuzyé za
pomocy $wiattowodu tego samego typu jak istniejacy i wprowadzi¢ do projektowanego gtéwnego punktu dystrybucyjnego.
Istniejace przytacze telefoniczne przediuzy¢ kablem tego samego typu i wprowadzi¢ do projektowanego gtéwnego punktu

dystrybucyjnego. Istniejacy gtowny punkt dystrybucyjny nalezy zdemontowac.

2.1.2. Podstawowe zatoZenia do projektu okablowania strukturalnego.

Okablowanie strukturalne powinno zapewnia¢ realizacje facza FTP klasy min E. tacze nalezy traktowaé jako peten tor
transmisyjny sktadajacy sie z kabla instalacyjnego, paneli krosowych, kabli krosowych, gniazd przytagczeniowych oraz kabli
przytaczeniowych. W zwigzku ze specyfikq obiektu i brakiem mozliwosci zapewnienia odpowiedniej odlegtosci w
prowadzeniu przewodow elekirycznych i teletechnicznych wszystkie te elementy powinny by¢ w wersji ekranowanej.
System okablowania strukturalnego powinien zawiera¢ wszystkie elementy toru transmisyjnego spetniajace wymogi
minimum kategorii 6. Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako M111C1E1 (tagodne) wg specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodnie z PN-EN
50173-1:2007. Do kazdego gniazda RJ45 doprowadzi¢ 1 lub 2 przewody typu FTP kat. 6 (utozonymi od panelu w punkcie
dystrybucyjnym do gniazda).

2.1.3. Gtéwny punkt dystrybucyjny.
Dystrybutor budynkowy okre$lono jako GPD zabudowany bedzie w pomieszczeniu serwerowni na | pietrze istniejacego
budynku. GPD oparto na szafie dystrybucyjnej 19” o kolorze RAL 9005, 42U o wymiarach 800x1200mm, perforowanych
ostonach bocznych i przeszklonych drzwiach, cato$¢ posadowiona zostanie na 100mm cokole. Drzwi tylne perforowane,
wyposazy¢ w dwie maskownice o wielkosci 3U zamontowane w gornej i dolnej czesci szafy. Szafe wyposazy¢ w dwie pary
belek nosnych 19" oraz jedng pare belek $rodkowych oraz wentylatory zataczane termostatem. Zastosowany system
okablowania strukturainego musi charakteryzowac sie najwyzszg elastyczno$cig niezbedng dla ewentualnych rozbudow
sieci w czasie uzytkowania oraz walorami uzytkowymi pozwalajacymi na bezproblemowa i bezpieczng obstuge systemu
przez uzytkownika. W szafie nalezy zabudowa¢ nastepujace urzadzenia: dwanascie paneli krosowych 24 portowe
ekranowane (porty utozone w jednym rzedzie), szesnascie organizerow kabli z minimum 5 uchwytami otwartymi oraz
przewody patchord o odpowiednich diugo$ciach; sze$¢ urzadzen aktywnych zarzadzalnych - switch musi by¢ wyposazony
w 48 portow PoE o sumarycznej mocy przytaczeniowej min. 370W i standardzie GigabitEthernet oraz 4 porty SFP
wyposazone we wkiadki SFP10/100/1000Base-T; bateric UPS o mocy min. 500 VA, napieciu zasilania 230V,
maksymalnym czasie przetaczenia 4ms, z mozliwo$cig zdalnej obstugi poprzez sie€, czas musi wynosi¢ min. 5 minuty
oraz listwe zasilajacq z 9 gniazdami.

Doprowadzony kabel telefoniczny i kabel $wiattowodowy musza by¢ rozszyte na odpowiednich panelach wraz z

organizerami. Technologia zakonczenia wiokien musi by¢ wykonana w standardzie SC-APC w celu zachowania



kompatybilnosci z istniejacymi instalacjami zamawiajacego. Kable nalezy rozszyé/pospawac/utozy¢ w pomieszczeniach
technicznych budynku.

Doprowadzenie energii elektrycznej do GPD wykona¢ dwoma przewodami typu YDY 3x2,5mm?2 w izolacji 750V z
rozdzielnicy gtownej RG. Obwody zabezpieczy¢ w rozdzielnicy wytgcznikami réznicowo-pradowymi (typu wyzwolenia "A"
reagujace na prady roznicowe przemienne sinusoidalnie, na prady pulsujace jedno-potéwkowe ze sktadowg statg do 6mA)

z modutem nadpradowym (o charakterystyce wyzwolenia typu B).

2.1.4. Zatozenia Punktu Logicznego PL:
Zaleca sie, aby punkt koricowy PEL oparty zostat na ptycie czotowej skosnej (katowej, tj. z wyprowadzeniem na dot, na
skos kabli przytaczeniowych, za$§ do géry kabla instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego
wprowadzenia i wyprowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem wiasnego ciezaru
lub przez montera podczas instalacji). Ptyta czotowa powinna posiada¢ zaslepke jednego portu aby mogta by¢ réwniez
uzywana jako jednoportowa w gdrnej czeSci powinna posiadac etykiete opisowa. Plyta czotowa powinna by¢ zgodna ze
standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwo$ci adaptacji do dowolnego
systemu i linii wzorniczej tacznikow elektroinstalacyjnych dowolnego producenta. Zaleca sie ich montaz do puszek o
gtebokosci >70mm. Powinna by¢ dostepna w dwdch kolorach: biatym i czarnym. W opisang ptyte czotowg nalezy
zamontowa¢ wg konfiguracji jeden lub dwa ekranowane moduty gniazd RJ45 kat.6. Modut RJ45 kategorii 6 w gniezdzie i
w panelu powinien mie¢ takg sama konstrukcje. Powinien zapewnia¢ transmisje do 250MHz a takze powinien umozliwia¢
wykorzystanie do transmisji 10 Gigabit Ethernet (10GBASE-T), aplikacji do 500MHz, z ograniczonym limitem dtugosci
tacza do 55m. Powinien zapewnia¢ petng mechaniczng i elektryczng kompatybilno$¢é wsteczng z modutami RJ45 kat.5e i
kat.5. Powinien by¢ réwniez kompatybilny z RJ-11. Modut ekranowany RJ45 kat.6 powinien by¢ zbudowany bez plytki
PCB, kazdy kontakt (pin) powinien by¢ zbudowany z jednego elementu i by¢ ztocony po stronie wtyku, a cynkowany po
stronie ztacza IDC. Ztacza IDC modutu RJ45 powinny by¢ pod katem 90°, w stosunku do podtaczanej do niego zyty kabla.
Moduty RJ45 powinny posiadaé mozliwo$¢ poditaczania zyt kabla do zlgcza IDC bez uzycia dodatkowych
specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych lub innych narzedzi uderzeniowych. Modut powinien standardowo
umozliwia¢ podtaczanie zyt kabli instalacyjnych o $rednicach od 22 do 24AWG (065-0,50mm) lub linek od 22/7 do 26/7
AWG. Takze powinien mie¢ mozliwo$¢ podiaczania zyt kabli o wiekszych lub mnigjszych od powyzszych zakreséw
$rednicach przy uzyciu dodatkowo przykrecanych elementéw. Modut RJ45 powinien umozliwia¢ podtgczanie kabli w
sekwencji TIA/EIA 568 A i B zachowujac réwnolegty przebieg par bez przeplotu pary 3,6. Powinien by¢ roéwniez
kompatybilny z Power over Ethernet (PoE) oraz Power over Ethernet+ (PoE+). Ekranowany modut RJ45 kategorii 6 w
gniezdzie i w panelu powinien mie¢ taka samg konstrukcje i by¢ odporny na co najmniej 1000 cykli fgczeniowych

(podtaczania do niego wtyku RJ45).

2.1.5. Wymagane parametry modutu RJ45 ftp kat.6:
Opis konstrukcji: kabel FTP cat.6 450MHz
Aplikacje:
- |IEC 60603-7: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets
- ISO/IEC 11801, Ed. 2.2: June 2011



- EN50173-1: May 2011
Standard:
- EC60603-7: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets
- ISO/IEC 11801, Ed. 2.2: June 2011
- EN50173-1: May 2011
- TIAJEIA 568B
Dane mechaniczne:
- materiat kontaktu CuSn
- powierzchnia kontaktu >0.76 pm zioto >1.2 ym nikiel
- ilos¢ IDC potaczen 8 / jwiyk
- materiat kontaktu IDC CuSn
- dopuszczalny przekroj zyty drut @ 0.5 mm (AWG24) - 0.65 mm (AWG22)
- dopuszczalny przekréj zyly linka @ AWG26/7 — AWG22/7

opis warto$¢ standardowa norma typowa liczba (20°C)

llos¢ taczen min. >750 wg ISO/IEC 11801 2nd Ed. >1000

llo$¢ podiaczen kabla

. . >20 ISO/IEC 11801 2nd Ed >20
instalacyjnego

W celu podniesienia bezpieczenistwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie ztagcza RJ45 w. w. piyty
czolowe w standardzie Mosaic 45 powinny posiada¢ po cztery otwory przy kazdym gniezdzie RJ45 umozZliwiajgce
zainstalowanie mechanicznych zabezpieczen w celu umozliwienia ochrony urzadzen aktywnych sieci komputerowej przed
podtgczeniem do innego systemu transmisyjnego oraz takiego systemu zabezpieczenia gniazd, ktéry uniemoZliwi
przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda. Gniazda dostepne dla 0séb niepowotanych powinny umozliwia¢
ich za$lepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podtaczenie sie do sieci. O ich udostepnieniu osobie trzeciej
powinien decydowa¢ administrator sieci zdejmujac za pomoca specjalnego klucza blokade — zaSlepke gniazda. W
pomieszczeniach od duzym zapyleniu lub wilgotnych nalezy zastosowaé gniazda z zabezpieczeniem przed pytem i

wilgocig o IP54 lub jesli zajdzie taka potrzeba gniazda o IP67.

2.1.6. Wymagane parametry kabla FTP kat.6
Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ w cato$ci (wszystkie pary) i trwale zakofczony na 8-
pozycyjnym ztaczu modularnym — w tym przypadku na ekranowanym module gniazda RJ45 umieszczonym w zestawie
instalacyjnym nasciennym od strony Uzytkownika oraz ztaczu IDC na panelu krosowym w szafie. Niedopuszczalne sg
zadne zmiany w zakonczeniu par transmisyjnych kabla. Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewnia¢ optymalne
wyprowadzenie kabla bez zagie¢ i zataman, przy pomocy pétki kablowej w jakg powinien by¢ wyposazony. W gniazdach i

panelach powinny by¢ zastosowane moduty RJ45 o takiej samej konstrukii. Instalacja powinna by¢ wykonana przy uzyciu




ekranowanego kabla instalacyjnego konstrukcji F/UTP kat.6 z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH, LSOH) kat.6. Kabel

musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje jak:

Aplikacje:
|EEE 802.3: 10Base-T; 100Base-T; 1000Base-T;
|EEE 802.5 16 MB; ISDN; TPDDI; ATM
Standardy:
EIA/TIA 568B.2;
ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5
EN 50173; EN 50288-5-1
Klasyfikacja odporno$ci ogniowey:
PVC:
IEC 60332-1
LSZH: [EC 60332-1;
|EC 60754-2;
IEC 61034;

Zaleca sie, aby charakterystyka kabla uwzgledniata odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do
min. 450MHz dla ekranowanego kabla kat.6.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego:
$rednica przewodnika: AWG24
Srednica zewnetrzna kabla 7,2 mm
ostona zewnetrzna: LSZH, szary RAL 7035
temperatura pracy: -20°C + 60°C
temperatura podczas instalacji: 0°C + 50°C
minimalny promien giecia: 50 mm
rezystancja petli statopradowej < 145 Q /km
pojemno$¢ wzajemna 44 pF/m nom@ 1kHz
impedancja charakterystyczna (1-100MHz) (100+5)Q
NVP. 75%

opdznienie propagacji <= 800ns/100m

W celu utatwienia w przysziosci eksploatacji okablowania i zapewnienia fatwosci jego rozbudowy wszystkie ztacza,
zarbwno w gniazdach koricowych jak i panelach, powinny byé zarabiane bez uzycia dodatkowych specjalizowanych
narzedzi jak nozy krosowniczych lub innych narzedzi uderzeniowych. Ze wzgledu na wymagang najwyzszg trwatos¢ i

niezawodno$¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowaé kable przytaczeniowe i krosowe z wtykami RJ45



zarabianymi fabrycznie z uzyciem ztacz IDC oraz zaciskami antywibracyjnymi. Wszystkie kable przytaczeniowe i krosowe

powinny by¢ przetestowanymi przez producenta. Nie dopuszcza sie kabli z wtykami tzw. zalewanymi.

2.1.7. Dokumentacja.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescié w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych PEL w punktach
przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach. Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej
uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytaczeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych. Zgodnie z wytycznymi
inwestora opis gniazd wykonac¢ wg nastepujgcego schematu:

- gniazda komputerowe: 1A, 2A, 3A itd.

- gniazda telefoniczne: 1B, 2B, 3B itd.

- gniazda punktdw "access piont" (AP): 1C, 2C, 3C itd.

- kamery CCTV: 1D, 2D, 3D itd.

2.1.8. Wykonanie, odbior i pomiar sieci.
W czasie wykonywania instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych standardéw, zaréwno dla produktéw, jak i instalacii
oraz wykonywac¢ instalacje zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi producenta okablowania strukturalnego. Po wykonaniu
instalacji nalezy m.in. dokona¢ ogledzin zainstalowanych potaczen na panelach krosowniczych i na gniazdkach pod
katem tego, czy:
- zakonczenie wykonano zgodnie z instrukcjg instalacyjng producenta; promien giecia jest zgodny z jego
wymogami i normami
- zdejmowanie ptaszczalizolacji kabla i rozplatanie par przewoddw wykonano zgodnie z normg PN-EN 50174 oraz
wymogami producenta
- oznakowanie komponentéw jest zgodne z normg PN-EN 50174; kable utozono, uporzadkowano i wykonano

potaczenia uziemiajgce zgodnie z normg PN-EN 50174 i z wymogami producenta.

Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary sieci:
Mechaniczne:
- Wire Map - mapa potgczen
- Lenght - dtugos¢ badanej linii
Propagacyjne:
- Propagation delay - czas op6znienia propagacii
- Delay Skew - rozrzut op6znienia
- Resistance - rezystancja
- Insertion Loss - ttumienie
- Return Loss - tlumienno$¢ odbicia

- NVP - wspétczynnik nominalnej predkosci propagacji sygnatu



Parametry zwigzane z kompatybilnoscig elektromagnetyczna;
- NEXT - przenik zblizny
- PS NEXT - suma przenikéw zbliznych

- ACR - stosunek ttumiennosci linii do ttumiennosci przeniku.

Pomiary powinny zosta¢ wykonane akceptowalnymi przez producenta okablowania przyrzadami pomiarowymi z
aktualnymi Swiadectwami kalibracji. Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢

parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

2.1.9. Zalecenia dotyczace gwarancji.

Zaleca sig, aby wszystkie elementy okablowania (w szczegéinosci: panele krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe, piyty
czotowe gniazd, prowadnice kablowe i inne) byty oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzié z
jednolitej oferty rynkowej producenta. Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego,
$wiattowodowego muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych. Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcoéw komponentdw (rézne zrodta dostaw kabli, modutow RJ45,
paneli, kabli krosowych, itd). Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatem 1ISO 9001:2008. Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2011 wyd.2, EN-50173-1:2011, IEC 61156-5:2002,
ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. 3P,
GHMT potwierdzajace zgodno$¢ wszystkich elementow systemu z wyzej wymienionymi  normami. W celu
zagwarantowania Uzytkownikowi Koricowemu najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych cata instalacja
musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed
odbiorem technicznym.

Zaleca sig, aby cato$¢ rozwigzania byta objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowa producenta, obejmujaca
calg cze$¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja systemowa powinna
obejmowac:

- gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz 25-
letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz
wymienione)

- gwarancje parametrdw tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentow prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi
przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801 2nd edition:2011 dla klasy E)

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedq
pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i stworzone w przysztosci), ktdre zaprojektowane byty (lub beda) dla

systemow okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd edition:2011)



Wymagana gwarancja powinna by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi koricowemu (Inwestorowi).
Powinna obejmowa¢ swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda
Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie magistralne (pionowe) i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej. W
celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi byé zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajacq
odpowiedni status uprawniajacy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie gwaranciji sktadany przez firme
instalacyjng do producenta ma zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci
sprzedazy w Polsce, wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez projektanta instalatora, wyniki pomiarow
dynamicznych tacza transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC11801:2011
wyd. drugie lub EN 50173-1:2011. W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koricowego by dowie$C zdolnosci
udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania - Uzytkownikowi koricowemu (lub
Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawié:

- dwa aktualne dokumenty (imienne) wydane przez producenta okablowania strukturalnego na okres 2 lat,
poswiadczajace posiadanie kwalifikacji w zakresie projektowania, nadzoru instalacji oraz zgtaszania okablowania
strukturalnego do programu 25-letniej gwarancji systemowej producenta

- aktualny dokument Certyfikowanego Instalatora wydany na firme wykonawczg przez producenta na okres 2 lat
poswiadczajacy ukoriczenie odpowiedniego szkolenia przez odpowiednig ilos¢ oséb wydany przez producenta

okablowania strukturalnego

W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przytaczeniowych oraz zmiany toréw transmisji sygnatu nalezy upewni¢
sie czy catkowita droga transmisji nie przekracza maksymalnej dtugosci dziatania danej aplikacji. Wszystkie zmiany
konfiguracji okablowania powinny by¢ dokonywane wytacznie przy uzyciu elementéw nalezacych do systemu danego
producenta okablowania strukturalnego. Obejmuije to kable przytaczeniowe i krosowe oraz rézne adaptery dopasowujace
impedancje réznych urzadzen do impedancji kabla F/UTP. Kazda rozbudowa okablowania strukturalnego powinna byé

wykonywana wytgczne przez autoryzowanych instalatoréw danego producenta.

2.2. Punkty dostepowe sieci bezprzewodowe;.
W miejscach przedstawionych na rysunku zainstalowa¢ punkty dostepowe (lokalizacja punktéw AP zgodnie z wytycznymi
inwestora). Do kazdego punktu dostepowego doprowadzi¢ przewod FTP kat 6 zakoriczony wtykiem. Zasilanie urzadzen
aktywnych odbywac sie bedzie poprzez system PoE. Urzadzenia dostepowe musza obstugiwa¢ standardy IEEE 802.11
alb/g/n/ac oraz fast roaming. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwie zintegrowane anteny, maksymalny transfer
bezprzewodowy musi wynosi¢ 867Mb/s. Urzadzenie musi zapewnia¢ nastepujace standardy szyfrowania: WEP, WPA-
PSK, WPA-TKIP, WPA2 AES, oraz certyfikaty CF, FCC, IC. Ztacze LAN musi obstugiwa¢ standard Gigabit Ethemet.
Urzadzenia muszg posiada¢ mozliwo$¢ montazu na $cianie lub suficie oraz zdalnego zarzadzania i administracji. Na
terenie hali sportowej nalezy zapewni¢ pokrycie zasiegiem catego pomieszczenia. Konfiguracje punktéw dostepowych

nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Inwestora.



2.3. System telewizji dozorowe;.
W budynku nalezy zainstalowa¢ system telewizji dozorowej w technologii IP, ktéra zapewni zdalny nadzér nad obiektem i
jego otoczeniem w czasie rzeczywistym oraz archiwizacje zdarzen na rejestratorze cyfrowym (montaz rejestratora wg
odrebnego opracowania). Elementami tej instalacji sa;

- switch integrujacy z systemem PoE zlokalizowany w szafie RACK

- kamery wewnetrzne i zewnetrzne

- okablowanie FTP kat.6 4x2x0,54mm?
W miejscach pokazanych na rysunku nalezy zamontowa¢ kamery IP dualne (dzienno-nocne), koputkowe o rozdzielczoci
nie mniejszej niz 2Mpix. i obiektywie dostosowanym do miejsca instalacji (rozmieszczenie i lokalizacja kamer zgodnie z
wytycznymi inwestora). Kamery zasilane bedg ze switcha integrujacego poprzez system PoE, zabudowanego w GPD.
Dlugos¢ przewodéw transmisyjnych nie moze by¢ wieksza niz 90m. Dla kamer zasilanych na wigkszym odcinku
zastosowa¢ okablowanie o odpowiednich parametrach. Wszystkie elementy systemu monitoringu nalezy zasili¢ z
istniejacej rozdzielnicy. System musi umozliwia¢ transmisje obrazu z dowolnej kamery do zdalnego centrum nadzoru

systemow ochrony za pomoca sieci internet.

Szczegbtowe dane techniczne kamery IP.
Minimalne parametry do proponowanych kamer:
- obudowa wandaloodporna
- rozdzielczo$¢ kamery min. 2 Mpx,
- przetwornik obrazu — matryca CMOS
- obstuga rozdzielczosci 1920x1080 px
- zamontowany obiektyw ze zmienng ogniskowg
- w przypadku kamer zewnetrznych, kamera i obudowa musi by¢ dostosowana do pracy na zewnatrz,
- kamera musi posiada¢ mozliwos¢ do pracy w trybie dzief/noc w trybie manualnym i automatycznym z regulacjg
poziomu przetaczania
- kamera musi umozliwia¢ obstuge min. 3 strumieni jednocze$nie
- kamera musi obstugiwa¢ min. 24kl/s dla wszystkich rozdzielczosci
- obstugiwane standardy kompresji H.264, MJPEG, G.711
- obstuga ONVIF min. profile S — ONVIF ver. 2.3
- kamera musi obstugiwac strefy prywatnosci
- kamera musi obstugiwa¢ detekcje ruchu
- kamera musi posiada¢ oswietlacz podczerwieni z zasiegiem min 20 m
- kamera musi posiada¢ min 1 interfejs sieciowy Ethernet
- kolor kamery biaty lub czarny w zaleznosci od miejsca montazu
- klasa szczelno$ci kamer przeznaczonych do pracy na zewnatrz — min. IP 66
- kamera musi wspierac technologie WDR
- obstugiwane opcje obrdbki obrazu w kamerze: wyostrzenie, obrét o 180°, odbicie lustrzane
- ethernet: 10BASE-T / 100BASE-TX (RJ-45),



- wymagania dotyczace zasilania: zgodno$¢ z IEEE802.3at (system PoE/PoE+),

- temperatura pracy: - 30°C do + 50°C,

- producent kamery musi do kamery dostarczy¢ programowy rejestrator w ramach dostawy kamery,
- ktdry umozliwia: mozliwo$¢ zapisu obrazu wizyjnego z minimalnie 32 kamer, przechowanie

- obrazu przez okres minimum 14 dni, szybki dostep do zapisu w oparciu 0 parametry czasowe

Wszystkie kamery zainstalowa¢ w obudowach koputkowych. Kamery zewnetrzne zamontowaé w obudowach
wandaloodpornych. Zgodnie z zaleceniem inwestora ewentualne taczenie przewodéw wykona¢ w puszce metalowe;

montowanej bezpo$rednio do Sciany, kamere montowa¢ do puszki.

Dla kamery nr 23D zastosowa¢ obiektyw szerokokatny obejmujacy catg scene. Obraz z tej kamery bedzie wyswietlany

bezpo$rednio na ekranie telewizora znajdujacego sie w holu.

Kamery 37D-40D zainstalowac na stupach oswietleniowych LS 5/KS/01/PRJ (projekt stupéw wg odrebnego opracowania:
,Budowa sieci o$wietlenia drogowego zwigzana z budowg parkingu wraz z drogami dojazdowymi na terenie przylegtym do
Wrzesiniskiego Osrodka Kultury we Wrzesni”), stupy musza posiada¢ fabrycznie wykonane otwory do przeprowadzenia
przewodow zasilajacych kamery, nie dopuszcza sie wiercenia otwordw przez wykonawce systemu monitoringu. Kamery

montowac¢ na uchwytach, uchwyty mocowaé do stupéw za pomocg opasek ENSTO.

2.4. System Sygnalizacji wlamania i napadu.

Istniejacy System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN) nalezy zdemontowaé. Projektowany system zainstalowaé w
taki sposob tak aby spetniat wymagania adekwatne do warunkow $rodowiskowych (wewnetrznych, zewnetrznych), w
jakich bedzie pracowac zgodnie z PN EN 50131-1:2009. Stopien zabezpieczenia (SSWiIN) powinien by¢ uzalezniony od
poziomu ryzyka okreslonego w oparciu o klasyfikacie zagrozonych wartosci — wymaga sie stosowanie co najmniej
poziomu zabezpieczenia jak istniejacy system w istniejacej czesci obiektu, zgodnie z PN EN 50131-1:2009. Rodzaj
zasilania podstawowego oraz rezerwowego powinien by¢ dostosowany do stopnia systemu oraz jego zapotrzebowania
energetycznego. Zrédio zasilania powinno byé zlokalizowane wewnatrz strefy chronionej. System powinien by¢
podtaczony do Stacji Monitorowania Alarméw oraz powinien umozliwia¢ ewentualng rozbudowe o dodatkowe elementy
wzajemnie kompatybilne. Elementy systemu powinny by¢ nalezycie zabezpieczone przed dziataniem szkodliwych
czynnikdw zewnetrznych, przed uszkodzeniem oraz dostepem osdéb nieuprawnionych (np. prowadzenie okablowania w
sposdb zabezpieczajacy przed przecieciem itp.). Chroniony obiekt/pomieszczenie powinien by¢ wyposazony przynajmniej
w jeden sygnalizator akustyczno-optyczny. Urzadzenia archiwizujgce zdarzenia z SSWIN powinny by¢ zabezpieczone
przed dostepem o0séb nieuprawnionych (wydzielone pomieszczenie objete kontrolg dostepu w strefie chronionej przez
system SSWiN).
Systemem SWIN objety bedzie caty obiekt z wytaczeniem czesci mieszkalnej. Elementami tego systemu beda:

- istniejaca centralka sygnalizacji wtamania i napadu (DSC PC1864) zlokalizowana w pomieszczeniu 1.16,

- modut rozszerzen i zasilacz buforowy,

- czujki PIR z zabezpieczeniem antysabotazowym,



- sygnalizatory akustyczne i akustyczno-optyczne,

- oprogramowanie.
Manipulator musi by¢ tego samego producenta co centrala alarmowa, menu klawiatury musi by¢ w jezyku polskim.
Manipulator musi mie¢ funkcje sprawdzenia globalnego statusu podsysteméw, 32 znakowy wy$wietlacz LCD. Manipulator
musi posiadac 5 programowalnych przyciskéw funkcyjnych, mozliwos¢ zaprogramowania zacisku wejscia/wyjscia jako linii
dozorowej, wyjécia programowalnego PGM lub czujnika niskiej temperatury, oddzielne przyciski Pozar, Pomoc, Panika.
Dla kazdej linii musi by¢ funkcja wielotonowego gongu. Klawiatura musi by¢ wyposazona w podwojne zabezpieczenie

antysabotazowe przed otwarciem lub oderwaniem od Sciany.

Sygnalizator wewnetrzny z sygnalizacjg akustyczng oraz sygnalizacjg optyczng musi by¢ przeznaczony do systeméw
alarmowych antywlamaniowych. Zrédtem sygnatu akustycznego musi by¢ przetwornik ,quasi” piezoelektryczny o wysokiej
efektywnos$ci. Obudowa powinna byé wykonana z materiatu ABS, w celu zapewnia wysokiej wytrzymato$ci sygnalizatora
na uszkodzenia mechaniczne. Sygnalizator musi by¢ zabezpieczony obwodem antysabotazowym przed oderwaniem od
podtoza i otwarciem obudowy.

Urzadzenie musi spetnia¢ nastepujace parametry:

- natezenie dzwieku - 108 dB/m

- nominalne napiecie zasilania - 13,8 VDC

- maksymalny pobor pradu - 250 mA

- temperatura pracy -15°C +60°C

Czujnik musi charakteryzowac sie niezwykle wysoka odporno$cig na fatszywe alarmy, wywotywane przez szybkie zmiany
temperatur. Czujnik musi wspieraC technologie quadu logicznego, ktéra pozwala na lepsze odréznienie czlowieka od
innych zrédet podczerwieni, co powoduje niezawodng i skuteczng detekcje. Czujnik musi by¢ wyposazony w unikalne
soczewki sferyczne, ktore dzieki doktadnemu ogniskowaniu umozliwiajg petne wykorzystanie technologii quadu
logicznego.
Oferowane urzadzenie musi spetia¢ nastepujace parametry:

- zasieg detekcji - 12mx12m, kat 85°

- ilosc¢ stref detekcji — 78

- czutos¢ — Przetaczana LOW/MID/HI

- zasilanie-9,5-16V

- pobor pradu - 11mA (maks.) przy 12V

- wyjscie alarmowe - N.C. 24VDC, 0,2A maks.

- styk sabotazowy - N.C., otwarty po zdjeciu obudowy

- czas trwania alarmu — ok. 2,5 s.

- temperatura pracy - -200C - +500C

- dopuszczalna wilgotnos¢ - 95% maks.

- odporno$¢ na zaktocenia - bez alarmu przy 10V/m.



Centralka umozZliwi rejestracje wszystkich zdarzer zachodzacych w systemie z okre$leniem lokalizacji i czasu zdarzenia.
Wszystkie parametry funkcjonalne tej instalacji, dla poszczegdlnych poziomdéw dostepu, okre$lone zostang przez
Uzytkownika i stanowi¢ bedg wymagania funkcjonalne do zaprogramowania systemu. W serwerowni zainstalowana jest
centralka sygnalizacji wtamania-napadu, z ktorej poprowadzone zostang dwie magistrale przewodem FTP cat.6
2x4x0,54mm? do modutu rozszerzen systemu. Z koncentratorébw poprowadzone bedg linie sygnalizacyjne do czujek
SSWN przewodem typu YTDY 8x0,5mm? nalezy prowadzi¢ osobny przewdd do kazdego z urzadzen. We wszystkich
pomieszczeniach objetych systemem SWN zainstalowane bedg czujki PIR. W sali gimnastycznej zainstalowane bedg
mikrofonowe czujki zbicia szyby. Wszystkie czujki PIR i mikrofonowe muszg by¢ wyposazone w czujniki zdjecia
monitorowane przez system SWN. Czujki PIR muszg by¢ wyposazone w antymasking. Wszystkie klawiatury systemu
SWN muszg by¢ instalowane w zamykanych obudowach metalowych z zamkiem systemowym. Stan alarmu bedzie
automatycznie przesytany do zdalnego centrum nadzoru systemdw ochrony za pomocg sieci radiowej oraz
komutowanego tacza telefonicznego i bedzie powodowat wtasciwg reakcje stuzb ochrony (przyjazd zatogi interwencyjnej
itp.).

Aby zapewni¢ kompatybilno$¢ z istniejgcym systemem oraz certyfikacje, wszystkie zamontowane elementy muszg byé
tego samego producenta i marki co istniejace. Rozbudowywany system nalezy skonfigurowa¢ zgodnie z zaleceniami
Inwestora. Konfiguracja i uruchomienie powinno odbyc¢ sie pod nadzorem firmy serwisujacej istniejacy system alarmowy w

obiekcie.

2.5. System kontroli dostepu.
Projektowany system nadzorowat bedzie 14 przej$¢ kontrolowanych, jednostronnie wyposazonych w czytniki kart
magnetycznych, kontrolery systemowe, zasilacze, kontaktrony i rygle elektromagnetyczne. Projektowany system kontroli
dostepu musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zapewnia¢ wspétprace z kartami zblizeniowymi
- umozliwia¢ zapisywanie danych na karcie za pomocg dedykowanego programatora,
- realizowa¢ bezkontaktowy odczyt karty przez czytnik, co pozwala na odczytywanie karty noszonej w portfelu lub
etui bez jej wyjmowania,
- posiadania pamieci, w ktérej zapisywane sg operacje dokonywane za pomoca kart,
- umozliwia¢ wspdtprace systemu KD i RPC z jedng bazg danych, w ktérych zapisane sg informacje o
uprawnieniach pracownikow,

- zapewnia dostep do danych systemu poprzez sie¢ komputerowa.

Oprogramowanie systemu KD musi umozliwiac:

monitorowanie przej$¢ on-line,

- kontrole czytnikow kart elektronicznych sprzezonych z zamkami otwierajacymi drzwi,
- definiowanie regut dostepu poszczegolnych pracownikéw do ochrony obiektow,

- definiowanie regut dostepu poszczegoinych pracownikéw do chronionych obiektow,
- graficzng ilustracje rozktadu czytnikéw w obiekcie,

- monitorowanie czytnikéw w czasie rzeczywistym,



- przechowywanie konfiguracji czytnikéw w bazie danych,
- integracje programu KD z programem RCP,
- odczytywanie rejestracji w sposdb ciagly zapewniajac staty dostep do aktualnych zdarzen w kontrolowanym
obiekcie,
- generowanie raportow przez program.
Wszystkie drzwi pomieszczen objetych kontrolg dostepu nalezy wyposazy¢ w niezbedny osprzet tj.: kontroler, czytnik kart
zblizeniowych, rygiel elektromagnetyczny, czujke kontaktronowg, samozamykacz okucie drzwiowe oraz zamek.
System kontroli dostepu powinien ponadto wspdtpracowaé z Systemem Sygnalizacji Pozaru. Konfiguracje

systemu wykona¢ zgodnie z wymaganiami i zaleceniami inwestora.

2.6. System sterowania technikg sceniczna.
Dla zapewnienia mozliwosci sterowania urzadzeniami o$wietlenia scenicznego w standardzie DMX512-A, pomiedzy
rezyserka znajdujacq sie na pietrze budynku, a sceng nalezy utozy¢ 6 sztuk kabli transmisyjnych, posiadajacych dwie pary
zyt miedzianych gietkich w izolacji PE i powtoce PVC, typu BiT sensor PE-PVC Blue 2x2x0,34mm? (22AWG), o napieciu
pracy 300V i impedancji falowej 120Q. Zyty kabli musza by¢ zbudowane z wielodrutowej miedzi (7x0,25mm), izolacja musi
by¢ wykonana z polietylenu o wysokiej gestosci. Minimalny promien giecia musi wynosi¢ 30mm. Zyly powinny by¢
oznaczone nastepujgcymi kolorami:

- para1-kolor czarny i czerwony

- para 2 - kolor bialy i zielony.
Kazda skrecona para zyt musi by¢ ekranowana folig metalizowana, zyta uziemiajaca musi by¢ wykonana z miedzi
ocynowanej, wielodrutowej (7x0,2mm). Dwie pary zyt muszg posiadaé ekran ogolny. Powtoka kabla, o kolorze
ciemnoniebieskim, musi by¢ wykonana z PVC blokujacego wilgo¢, uniepalnionego i nierozprzestrzeniajgcego ognia
zgodnie z normg PN-EN 60332-1. Kabel musi mie¢ zastosowanie do przesytu danych cyfrowych i by¢ dedykowany dla
transmisji po protokole DMX zgodnym ze standardem transmisji szeregowej RS-485. Niedopuszczalne jest stosowanie
dwuzytowych kabli mikrofonowych o duzej pojemnosci i pasmie 20Hz-20kHz.

W rezyserce zabudowac 4 gniazda typu XLR-5, wejsciowe (meskie) oznaczy¢ jako DMX IN, stuzace do transmisji

sygnatu od rezyserki na scene oraz 2 gniazda typu XLR-5, wyjSciowe (zenskie) oznaczy¢ jako DMX OUT stuzace do
transmisji sygnatu od sceny do rezyserki (powrot sygnatu do sterownika DMX).

Gniazda XLR potaczy¢ z projektowanym kablem typu BiT sensor PE-PVC Blue 2x2x0,34mm? w nastepujacy sposdb:

PIN Przewod Funkcja Kolor zyty
1 ekran kabla masa/GND oplot
2 Zyta pary 1 dane - czarny
3 Zyta pary 1 dane + czerwony
4 Zyta pary 2 dane - zielony
5 Zyta pary 2 dane + biaty

Niedopuszczalne jest przymocowanie ekranu kabla do obudowy wtyku/gniazda. Ekran nalezy montowac¢ tylko i wytacznie

do pinunr 1.



Dla rozszerzenia funkcji systemu oraz mozliwosci rozbudowy go w przysziosci (np. sterowanie za pomocg
protokotow Art-Net) pomiedzy rezyserkg znajdujaca sie na pietrze budynku, a sceng utozy¢ dwie pary przewoddw typu
FTP kategorii 6 0 przekroju zyt 2x2x0,54mm? Przewody zakonczyé ekranowanymi gniazdami kategorii 6 zgodnie ze
standardem Ethernet 1000Base-T. Gniazda opisa¢ Art-Net 1 i Art-Net-2 lub zgodnie ze wskazaniami inwestora.

W celu umozliwienia sterowania urzadzeniami takze z dolnej rezyserki, pomiedzy dolng, a gorng rezyserkg
nalezy utozyé 6 kpl. kabli typu BiT sensor PE-PVC Blue 2x2x0,34mm? zakoriczonych gniazdami typu XLR-5 zgodnie z
opisem powyzej oraz 2 kpl. przewodow FTP kategorii 6 o przekroju zyt 2x2x0,54mm? zakoriczonymi gniazdami. Gniazda
opisa¢ zgodnie ze wskazaniami inwestora. Cato$¢ prac dotyczacq standardu DMX512 wykona¢ zgodnie ze specyfikacja
ANSI E1.31-2009.

Pomiedzy rezyserka znajdujgca sie na parterze budynku, a sceng utozy¢ kabel, stuzacy do transmisji
analogowego sygnatu dzwiekowego, typu MULTICORE 32/8 (32 wejscia i 8 wyjs¢) wyposazony w ztgcza typu XLR oraz
dwie pary przewoddw typu FTP kategorii 6 0 przekroju zyt 2x2x0,54mm? Przewody zakonczy¢ ekranowanymi gniazdami
kategorii 6 zgodnie ze standardem Ethernet 1000Base-T. Magistrala ta stuzy¢ bedzie transmisji sygnatu pomiedzy
mikserem audio znajdujacym sie w rezyserce, a procesorami dzwieku znajdujgcym sie na scenie (magistrala musi
zapewnia¢ odpowiednig przepustowo$¢ dla protokotow takich jak: CobraNet, EtherSound, Dante, AES50, HyperMAC, A-
net i innych). Gniazda opisa¢ np. EtherSound 1, EtherSound 2 lub zgodnie ze wskazaniami inwestora.

W miejscu montazu istniejgcego projekiora oraz w miejscach przedstawionych na rysunku zainstalowac
extendery HDMI/VGA/ETHERNET. Urzadzenia umozliwig transmisje sygnatu wizyjnego poprzez sie¢ LAN. Zastosowaé
urzadzenia o przepustowosci 1020 Mbps, z mozliwoscig pracy dwukierunkowej, obstugujace rozdzielczos¢ 1920%x1200
1080p.

2.7. Ochrona od porazen.

Ochrone podstawowg stanowi izolacja robocza przewodéw i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Jako ochrone
dodatkowg nalezy zastosowaé szybie samoczynne wytaczenie zasilania w przypadku przekroczenia napiecia dotykowego
bezpiecznego oraz potgczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe. Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 - ochrona
przeciwporazeniowa, jako S$rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy zastosowaé wytgczniki
réznicowopradowe 30mA. Standardowo rozdzielnice gtowne zaprojektowane sg dla uktadu sieciowego TN-C-S. W
uktadzie pracy sieci TT dla zapewnienia ochrony przez szybkie samoczynne wytaczenie zasilania nalezy zastosowac
wytgczniki réznicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowopradowym nie przekraczajacym 30mA. Ochrone
przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w polskich normach N SEP - E - 001, N SEP - E -
002, N SEP - E - 004 oraz PN-HD 60364-4-41 z odpowiednimi cze$ciami.

2.8. Ochrona przepigciowa
Dla ochrony urzadzen i instalacji elektroenergetycznej przed przepieciami nalezy zastosowac¢ ochronniki przepieciowe,
bedace kombinacjg ochronnikdw klasy B i C o pradzie impulsowym 25kA i poziomie ochrony < 2,5kV. Ochronniki takie
nalezy zabudowa¢ w RG. W pozostatych rozdzielnicach nalezy zastosowa¢ ochronniki klasy C. Dla ochrony urzadzen

elektronicznego przetwarzania danych nalezy zastosowac ochronniki klasy D.



2.9. Uwagi ogdlne.

Cato$¢ prac wykona¢ nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami i zarzadzeniami w porozumieniu z
wykonawcami pozostatych branz. Ze wzgledu na specyfike obiektu prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacii
(kucie bruzd, wykonywanie przewiertow w $cianach i stropie) wykonywa¢ tak aby nie naruszy¢ struktury budynku, w
uzasadnionych przypadkach prace te wykonywac recznie. Trasy kablowe prowadzi¢ nie naruszajac w nadmierny sposob
§cian, podtog i sufitow budynku. Nalezy zachowac ostrozno$¢ i zabezpieczy¢ podiogi przed uszkodzeniami spadajacym
tynkiem z bruzd, ktory nalezy natychmiast uprzaina¢. Podczas prowadzenia prac zwigzanych z kuciem i wierceniem w
maksymalnym stopniu nalezy wykorzystywa¢ urzadzenia zapobiegajace zapyleniu pomieszczen (np. przy uzyciu
odkurzacza przemystowego). Bruzdy nalezy tynkowaC naturalnym tynkiem wapiennym. Zatarcia wykonywa¢ w sposdb
staranny aby $ciany i sufity przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Do prac uzywa¢ materiatow i narzedzi z odpowiednimi
dopuszczeniami i aprobatami oraz pod nadzorem kierownika budowy.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potaczen, opornos¢ izolacji oraz skuteczno$¢ dziatania
ochrony od porazen. Podstawowe materialy muszg posiadaC aprobaty techniczne, $wiadectwa jakosci, deklaracje
zgodnos$ci CE i dopuszczenia do stosowania wydane przez wtasciwe jednostki certyfikujace oraz karty gwarancyjne.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujace badania:
1) Pomiary elektryczne:
a) badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;:

- gniazd wtyczkowych

- obudowy innych urzadzen elektrycznych

b) badanie rezystancii izolacji obwoddw:
- obwoddw jednofazowych
- obwoddw tréjfazowych
c) badanie wytacznikdw roznicowo-pradowych:

- czas zadziatania wytgcznika

- prad zadziatania wytacznika.

2) Pomiary instalacji odgromowej oraz rezystancji uziomu.
3) Pomiary natezenia o$wietlenia po ustawieniu mebli i regatéw na poziomie podtogi i na poziomie ptaszczyzny pracy.

Wykonawca zobowigzany jest do wystawienia protokotéw pomiaréw w dwoch egzemplarzach.

2.10. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.
Przed przystapieniem do wykonania robét nalezy opracowa¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajacy:
- roboty wykonywane w poblizu urzadzen energetycznych o napieciu do 1kV,
- informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do realizacji robét
szczegdlnie niebezpiecznych,
- Srodki techniczne i organizacyjne zapewniajace bezpieczng i szybkq ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i

innych zagrozen.



Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, uzywajac

sprawnych technicznie narzedzi i atestowanych materiatow zgodnie z ich specyfikacjami. Nalezy wydzieli¢ i oznakowac

miejsca prowadzenia robdt budowlanych. Cato$¢ robo6t wykona¢ zgodnie z:

warunkami pozwolenia na budowe;

warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844)

Rozporzadzeniem MBIPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i rozbidrkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93)

instrukcjami montazu i préb opracowanymi przez poszczegéinych producentéw

Przed przystapieniem pracownikéw do robét szczegoinie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dotyczace wiw

zagrozen i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu. Zeszyt ten powinien by¢ zatytutowany

,Szkolenie stanowiskowe” i zawiera¢ m.in. nastepujace rubryki:

data szkolenia

nazwisko i imie pracownika poddanego szkoleniu

nazwisko, imie oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru
przeprowadzajacego szkolenie ze strony wykonawcy
tematyka szkolenia

podpis szkolonego

podpis szkolgcego.

Na terenie budowy powinien przebywaé¢ przez caty czas pracownik nadzoru Sredniego ze strony Wykonawcy. Okresowg

kontrole nad prawidtowoscig wykonawstwa rob6t wykonuje inspektor nadzoru ze strony Inwestora. Przestrzegaé

wytycznych producenta kabli w zakresie transportu, sktadowania, posadowienia w wykopie montazu itp. W trakcie budowy

bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP w zakresie transportu, montazu, sktadowania materiatéw, zabezpieczenia

wykop6w, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania,

muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia

ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac. Do ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowaé

niepalne ubrania, gasnice proszkowe lub $niegowe, koc gasniczy, apteczke przenosna.



3. OBLICZENIA.
3.1. Bilans mocy RK

NR OBWOD OPIS OBWODU MocC
W]
RG1 zasilanie GPD 1500
RG2 zasilanie GPD 1500
RG3 zasilanie SSWIN 150
RG 4 zasilanie KD 150
Pi=3300W

Istniejacq rozdzielnice komputerowa nalezy przystosowac do wzrostu mocy o 3 300W. (zabezpieczenie przedlicznikowe

pozostawi¢ bez zmian).

3.2. Dobor zabezpieczen:

obwdd RG 1
1500W
L= 530w x 093 = &84
obwéd RG 2
1500W
L= 530w x 093 = &84
obwéd RG 3
150W
l-= 2307 % 0,03 ~ >04
obwéd RG 4
150W
= 5,64

I=————
Z 7 230V x 0,93

Dobrano przewody zasilajace i zabezpieczenia:
dla obwodéw RG1, RG2, przewdd YDY 3x2,5mm? w izolacji 750V o obcigzalno$ci diugotrwatej l4s=18,5A
zabezpieczony wytacznikiem roznicowopradowym o roznicowym pradzie zadziatania 30mA (typu wyzwolenia "A"
reagujace na prady réznicowe przemienne sinusoidalnie, na prady pulsujace jedno-potowkowe ze sktadowg statg
do 6mA) z modutem nadpradowym (o charakterystyce wyzwolenia "B") typu P312 B16A 30mA.
dla obwodéw RG2, RG3 przewdd YDY 3x1,5mm? w izolacji 750V o obcigzalnosci diugotrwatej lw=14A

zabezpieczony wytgcznikiem réznicowopradowym o réznicowym pradzie zadziatania 30mA (typu wyzwolenia "A"



reagujace na prady réznicowe przemienne sinusoidalnie, na prady pulsujace jedno-potowkowe ze sktadowg statg

do 6mA) z modutem nadpradowym (o charakterystyce wyzwolenia "B") typu P312 B10A 30mA.

3.3. Sprawdzenie spadku napiecia:
100 x Y%, P; X I;

AUy, =
% Yy X s X UZ

gdzie:
Pi — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu [W],
I — najdtuzszy i-ty odcinek obwodu w [m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu
nastepnego, w ktorym wystepuje obcigzenie P)),
Y — konduktywno$¢ przewodu:
dla aluminium wynosi y = 35 [m/(Q:mm3)]
dla miedzi wynosi y = 57 [m/(Q:-mm3)],
S — przekroj przewodu,

Un — napiecie miedzyprzewodowe.
Obwdd zasilajacy od RG do GPD.

100 X 3%, Py x l;  2x 100 x 1500 X 25

AUy, = = =0,1%
%o Y Xsx U2 57 X 2,5 X 2302 0
Warunki zachowania pozioméw spadkéw napiec sg spetnione.
3.4. Dobor akumulatorow dla SSWiN.
Bilans pradow.
stan czuwania stan alarmu
pobor pobor
pradu pradu
Lp. | urzadzenie prad [mA] |ilos$¢ szt. [mA] prad [mA] |ilos$¢ szt. [mA]
1| Centrala 130 1 130 200 1 200
2 | Modut rozszerzen 35 1 35 150 1 150
3 | Czujka ruchu PIR 7,5 20 150 10 20 200
5| Manipulator INT-KLCD-B 17 2 34 101 2 202
6 | Sygnalizator wewnetrzny 44 1 44 44 1 44
SUMA= 393 SUMA= 796
Okreslenie minimalnej pojemno$ci akumulatora:
Qmin = 1,25(I; X t1 +I; X t3)
gdzie:
t4 — czas (wyrazony w h) trwania obcigzenia systemu alarmowego w stanie gotowosci,

t4 — czas trwania obcigzenia systemu w stanie alarmu,



l1 — catkowity prad (wyrazony w A) obcigzenia zasilacza systemu alarmowego, pobierany przez system alarmowy
ze zrodta rezerwowego w przypadku uszkodzenia zasilania sieciowego, liczony dla warunkdw, w ktdrych system nie jest w
stanie alarmu, a jedynym sygnalizowanym uszkodzeniem jest awaria zasilania sieciowego,

l2 — catkowity prad obcigzenia zasilacza systemu alarmowego, pobierany przez system alarmowy ze Zzrodta
rezerwowego w przypadku uszkodzenia zasilania sieciowego, liczony dla warunkéw w ktorych system jest w stanie

alarmu.

Zatozenia systemu alarmowego:
- czas gotowosci t1=48h
- czas trwania stanu alarmu t,=0,25h w ciggu 48h
- czas tadowania akumulatoréw 48h
Qmin = 1,25(0,393 X 48 + 0,796 x 0,25)
Qmin = 25Ah

Nalezy zastosowa¢ akumulator o minimalnej pojemno$ci 25Ah oraz zasilacz 0 wydajno$ci pradowej 3A.



