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1. Opis ogdlny
1.1 Temat projektu
Instalacja elektryczna dla ,PRZEBUDOWA WRZESINSKIEGO OSRODKA KULTURY WRAZ Z
ROBOTAMI TOWARZYSZACYMI” ul. Kosciuszki 21, 62-300 Wrze$nia dz. nr 3789/2, 3790/1, 3788/2.
Niniejszy projekt stanowi dokumentacje wykonawcza.

1.2 Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora
- projekt techniczny budowlany obiektu
- obowigzujace przepisy i normy w zakresie budowy urzadzen elektroenergetycznych

1.3 Zakres opracowania
W zakresie swoim projekt obejmuje
- linie zasilajacg WLZ
- projekt instalacji wewnetrzne;
- instalacje o$wietlenia, gniazd i sity
- instalacje o$wietlenia awaryjnego
- instalacje potaczen wyrownawczych
- instalacje ochrony od porazen
- ochrone odgromowg
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2. Opis techniczny instalacii elektrycznej
2.1 Zasilanie w energie elekiryczng
- projektowany budynek zasili¢ wewnetrzng linig kablowg (WLZ) od ztgcza kablowego ZK do
rozdzielnicy gtéwnej RG.

2.2 Linia zasilajgca WLZ
- linie kablowg wykona¢ kablem 4xYKY 1x120mm2 0.6/1 kV od miejsca zainstalowania ztacza ZK
do rozdzielni RG. Projekt przebudowy przytacza zostanie wykonany i uzgodniony odrebng
dokumentacja.

2.3 Rozdzielna gtéwna RG

Rozdzielnia zasilajgca instalacje budynku realizuje kompletny rozdziat energii w budynku.
Projektuje sie modernizacje istniejacej rozdzielni gtownej. Linie zasilajaca prowadzi¢ w rurze ostonowej
AROT DVK 160 (przepusty pod przeprowadzenie linii kablowej wykona¢ na etapie prac budowlanych).
Miejsce zainstalowania rozdzielni pokazano na rys. E-1. W rozdzielni przewidziano wydzielenie
obwodow zasilajacych istniejace pomieszczenia nie podlegajace przebudowie oraz nowo projektowane
obwody zasilajace.

2.4 Podrozdzielnie

Realizujg kompletny rozdziat energii do zasilenia urzadzen budynku. Projektuje sie
modernizacje istniejacej rozdzielni T1, T3, RS oraz budowe rozdzielnic RSW (zasilanie sala
widowiskowa) i ROS (zasilanie o$wietlenie sceniczne) Szczegdlty zaprojektowanych obwodéw na
schematach rozdzielni.

2.5 Instalacja o$wietlenia obiektu

- schemat instalacji oSwietlenia pokazano na rysunku nr E-1, E-2. Instalacie wykonac
przewodami YDYZo 3x1,5 450/750V,

w pomieszczeniach sanitarnych proponuje sie stosowa¢ oprawy wbudowane w sufit

podwieszany, oSwietlenie nad lustrem oraz linie Swietine LED instalowane w systemie

zabudowy sufitowe;

- w komunikaciji 0.21, 1.06 oraz pomieszczeniach wc o$wietlenie zataczane bedzie przy pomocy
czujnika natezenia $wiatta i ruchu o promieniu zadziatania 360°0. Czas zadziatania nalezy
ustawi¢ odpowiednio do charakteru pomieszczenia

- oSwietlenie ogdlne sali widowiskowej (zasilanie pod sufitem 230V, taczny pobdr 1500W 66
reflektoréw, przewod sterujgcy DMX od rozdzielni do miejsca pod sufitem gdzie zamontowac
transmiter sygnatu, zasilanie 230V do paneli sterujacych (1 w obrebie sceny, 2-gi przy wejsciu
na sale)

- o$wietlenie holu wykona¢ zgodnie z projektem aranzacji wnetrza (projekt architektura)

Uwaga: do faczenia facznikow stosowaé przewody o kolorze zyt czarnej, brazowej. Zgodnie z
przepisami przewdd o kolorze zyly zielonozdttej moze w instalacji petnic wytacznie role przewodu
ochronnego.

Do obliczen o$wietlenia wykorzystano program uzyczony do tego celu wraz z bazg danych przez
wiodaca na rynku firme spetniajacg wysokie standardy jakosci. Przy zastosowaniu innych opraw nalezy
powt6rzy¢ obliczenia w oparciu 0 nowg baze danych.
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2.6 Instalacja oswietlenia awaryjnego
Oswietlenie dobrane zostanie z zastosowaniem nastepujacych danych i norm:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( DZ. U nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami )
- PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia . Oswietlenie awaryjne.
- PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy o$wietleniowe . Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe .
- Oprawy o$wietleniowe do oswietlenia awaryjnego
- OsSwietlenie ewakuacyjne jako rodzaj oSwietlenia awaryjnego umozliwiajacego tatwe i pewne wyjscie z
budynku w czasie zaniku o$wietlenia podstawowego powinno dziata¢ przez co najmniej 2 godziny od
zaniku o$wietlenia podstawowego i bedzie spetnia¢ nastepujace warunki:
droga ewakuacyjna o szerokosci ponad 2m - oswietlenie ewakuacyjne strefy otwartej
-minimalne natezenie o$wietlenia na poziomie posadzki nie moze by¢ mniejsze niz 0,5Ix ( z wyjatkiem
obwodowego pasa o szerokosci 0,5m) a rbwnomiernos¢ Emax /Emin nie moze by¢ wieksza od 40/1,
50% wymaganego natezenia o$wietlenia powinno by¢ wytworzone w ciggu 5s a petny poziom natezenia
o$wietlenia w ciggu 60s
droga ewakuacyjna o szerokosci do 2m —minimalne natezenie o$wietlenia na poziomie posadzki
wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej nie powinno by¢ mniejsze niz 1Ix , a na centralnym pasie
drogi obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi ,natezenie oSwietlenia powinno stanowi¢ co
najmniej 0,5x , rownomierno$¢ Emax /Emin wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinna by¢
wieksza od 40/1 , 50% wymaganego natezenia o$wietlenia powinno by¢ wytworzone w ciggu 5s a petny
poziom natezenia o$wietlenia w ciggu 60s.
Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne wykonane zostanie zgodnie z PN-EN -1838:2005- oprawami z
indywidualnym zasilaniem spetniajagcym wymagania PN-EN -60598-2-22:2004.
Opraw rozmieszczone bedg wzdtuz drogi ewakuacyjnej oraz :
-w poblizu kazdych drzwi wyjéciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;
-w poblizu schodéw , tak by kazdy stopien byt oSwietlony bezposrednio;
-w poblizu kazdej zmiany poziomu,
-przy znakach bezpieczenstwa,
-przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,
-przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
-na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjécia koricowego,
-w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmu pozaru.
Uzyte okre$lenie , w poblizu” oznacza w obrebie 2m mierzone w poziomie
Przewiduje sie znaki bezpieczenstwa dotyczace ewakuacji i ochrony przeciwpozarowej oswietlone
zewnetrznie przez oprawy awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego.
W przypadkach braku mozliwo$ci o$wietlenia zewnetrznego znakéw zastosowane zostanie o$wietlenie
wewnetrzne znakow tzn w miejscach, w ktorych wymagany jest znak zastosowane zostang oprawy
o$wietleniowe przystosowane do naklejenia znakéw bezpieczenstwa zgodnych PN -92/N-01256.02
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja. O$wietlenie zewnetrzne lub wewnetrzne znakdéw bezpieczenstwa
wg PN -EN 1838 : 2005.0prawy o$wietleniowe wykorzystane do oSwietlenia wewnetrznego znakow
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN -60598-2-22:2004.
Jako oswietlenie awaryjne przyjeto elektroniczny ukfad awaryjnego zasilania oSwietlenia. WyjScia
awaryjne i drogi ewakuacyjne bedg o$wietlane oprawami LED przeznaczonymi do oznaczania przejs¢
oraz wyj$¢ ewakuacyjnych a jako oprawy awaryjne zastosowano oprawy LED.
Awaryjne zrodfo zasilania powinno zapewni¢ prace systemu oSwietlenia awaryjnego przez 1-godzine.
Wszystkie oprawy posiada¢ musza bezwzglednie certyfikat CNBOP.
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System monitorowania opraw awaryjnych

ZastosowaC monitoring opraw o$wietlenia awaryjnego, ktore w trybie pracy awaryjnej dziatajg w petni
autonomicznie. Ich stan techniczny jest rejestrowany przez jednostke centralng, a nadzor
systemu odbywa sie za posrednictwem komputera i standardowej przegladarki internetowej przez sie¢,
w tym réwniez przez Internet.

Centralka powinna stanowi¢ samodzielne urzadzenie nadzorujace monitorujace do opraw awaryjnych z
dostepem przez Ethernet/LAN zintegrowanym serwerem HTTP oraz za po$rednictwem lokalnego
wysSwietlacza.

Centralka wspoOtpracuje z oprawami awaryjnymi pozwalajagc na budowe rozlegtych instalacii
kontrolowanych przez jeden interfejs WWW.

Zalety systemu

« dowolna topologia linii monitorujace;

+ komunikacja po przewodzie nieekranowanym dwuzytowym np. YDY 2x1,5mm2

- catkowita odporno$¢ na zaktdcenia bez stosowania kabla ekranowanego

+ automatyczne wyszukiwanie adreséw

«  petna konfiguracja opraw i ich funkcji z poziomu centrali

«  monitorowanie 3 parametrow w oprawie: akumulator, tadowarka, zrodto Swiatta

«  Cciggte monitorowanie on-line w czasie rzeczywistym catej instalacji o$wietlenia awaryjnego i je]
elementow

«  programowalny tygodniowy tryb pracy (np. oSwietlenie nocne)

+ powiadamianie przez e-mail

+  prosta budowa i instalacja,

« nieograniczona liczba paneli w sieci

« wiasne zasilanie (akumulator)

« W petni adresowalny i automatyczny system testujacy

«  styki bezpotencjatowe do wspotpracy z np. centralg SAP lub BMS

«  mozliwo$¢ blokowania z poziomu centralki pracy oprawy w trybie pracy awaryjnej

« dostep obstugowy z kazdego komputera w budynku panelu centralnego lub przez www
dodatkowo przez lokalny wy$wietlacz

«  przyjazny dla uzytkownika interfejs kontrolny

«  dowolne programowanie czasow wykonywania réznych testow

«  mozliwo$¢ wykluczenia opraw z testu (np. uszkodzonych, oddanych do serwisu)

+  podziat opraw instalacji na grupy testowania i monitorowania

« automatyczny dziennik zdarzen

- dostep do dziennika zdarzen poprzez : karte SD, ztgcze mini USB lub strone www

Sposob dziatania

Centrala podigczona jest do opraw o$wietlenia awaryjnego przez dwuzytowg szyne komunikacyjng za
posrednictwem koncentratora, a jej zadaniem jest nadzér nad catym system. Pomiedzy centralg, a
kazdym modutem awaryjnym oraz elementem systemu prowadzona jest cykliczna wymiana informacji.
Centrala w sposob ciagty skanuje catg instalacje uzyskujac w ten sposéb wszystkie niezbedne dane.
Istotne jest to, Zze funkcja pracy awaryjnej kazdej z opraw jest niezalezna od pracy centralki, w zwigzku z
tym nawet w przypadku uszkodzenia przewodu komunikacyjnego funkcja o$wietlenia awaryjnego jest
zagwarantowana. Centrala jest jednocze$nie serwerem WWW i moze by¢ podtaczona do sieci LAN z
uzyciem protokotu TCP-IP. Po wybraniu adresu w przegladarce internetowej centrala przekazuje
informacje zebrane z modutéw opraw awaryjnych i elementdéw systemu dotyczace ich stanu. Informacje
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sq przedstawiane jako strona HTML. Za po$rednictwem tego samego oprogramowania mozliwa jest
rowniez zmiana konfiguracji Centralki lub kazdego z elementow instalacii.
Uwaga: oswietlenie awaryjne nalezy wykorzystac jako o$wietlenie nocne

2.7 Instalacja gniazd

- schemat instalacji zasilania gniazd i sprzetu technicznego pokazano na rysunku nr E-1, E-2.
Instalacje gniazd wykona¢ przewodami YDYzo 3x2,5 450/750V a zasilanie sprzetu
technicznego wykona¢ przewodami o przekroju dobranym indywidualnie do mocy i grup
odbiornikéw zasilanych z poszczegdlnych rozdzielnic (przekroje przewodow podane zostang na
schematach rozdzielnic,

- potaczenia instalacji pod osprzetem w puszkach aparatowo rozgateznych. W pomieszczeniach
sanitarnych, nalezy stosowa¢ osprzet o stopniu ochrony IP-44 pozostaty osprzet IP-20.
Wytaczniki mocowac na wysokosci 125¢cm, gniazda na wysokosci 125 cm w pomieszczeniach
sanitarnych. W pozostatych pomieszczeniach gniazda mocowa¢ na wysokosci 30 ¢cm od
poziomu posadzki,

2.8 Ochrona przeciwprzepieciowa
a) jako ochrone przeciwprzepieciowg nalezy w projektowanej instalacji stosowac wielostopniowy
system ochrony przeciwprzepieciowej przez zastosowanie ogranicznikow klasy B + C oraz C
b) w gniazdach zasilajacych sprzet elektroniczny dla ochrony tego sprzetu nalezy zastosowaé
adaptery (odgromniki klasy D)
Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-443:1999

2.9 Instalacja potgczen wyrdwnawczych

Zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999 w budynku nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze
gtébwne oraz potgczenia wyrownawcze miejscowe (fazienki, pomieszczenia gospodarcze). GSPW
zlokalizowa¢ w RG. Szyne pofaczen wyrdwnawczych projektuje sie wykona¢ ptaskownikiem 30x4 mm
stal ocynk. Do GSPW nalezy podtaczy¢ szyne PE rozdzielnicy RG oraz wszystkich podrozdzielnic,
wszystkie wchodzace i wychodzace do budynku przewodami metalowymi media, sieci wewnetrzne
budynku (wentylacja, instalacja wodociggowa, centralnego ogrzewania) oraz przy pomocy przewodow
wyréwnawczych wykonanych z linki LgY 25mm2 MSPW (miejscowa szyna potaczen wyréwnawczych).
Potaczenia wyrdwnawcze miejscowe nalezy wykona¢ we wszystkich pomieszczeniach sanitarnych i
technicznych, w ktérych zgromadzone sg urzadzenia elektryczne i przewodzace bedace w zasiegu reki.
Kolorystyka przewodéw ochronnych i wyréwnawczych pasy zielono-zéfte.  Potgczeniami
wyréwnawczymi nalezy obja¢ obudowy maszyn i urzadzen, rurociggi metalowe i przewody ochronne
wchodzace do pomieszczen. Potgczeniem wyrownawczym nalezy objaé tez korytka przewodowe i
metalowe konstrukcje. Szyne wyréwnawczg potaczy¢ z szyng przewodéw ochronnych w tablicy
zasilajacej.
Ptaskownik nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz i potaczy¢ z uziomem budynku. Do szyny oraz do uziomu
potaczy¢ nalezy zbrojenie stop fundamentowych..
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a) Uklad sieci TN-C-S

Instalacja wodna

Wewnetrzna linia
zasilajaca Instalacja gazowa

L1 12 L3 N PE Instalacja kanalizacyjna

L | 900069
e T

Instalacja CO

| Gtéwna szyna uziemiajaca

—-O

Zbrojenie budynku

||-——O

Uziemienie fundamentowe

Uziemienie sztuczne

Linia zasilajaca

rys. 1 przyktad wykonania potaczen wyrdwnawczych

Tablica 1 Przekroje przewoddw wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych

Potaczenia wyrdwnawcze dodatkowe miedzy

Wymagania Potaczenia wyréwnawcze dwoma czesciami czescig przewodzacy dostepng
gtéwne przewodzacymi i czescig przewodzacy obcg
dostepnymi
Podstawowe Sw = 0,5 SpEmax Sw=0,5 Spemin Sw=0,5 Spe
Dodatkowe Sw =6 mm?2 Sw = 2,5 mm2dla przewodow chronionych od uszkodzen
mechanicznych "

Sw =4 mm2 dla przewoddw niechronionych od uszkodzen
mechanicznych 2)

Mozliwe ztagodzenie Sw nie musi by¢ wiekszy od
wymagania 25 mm?2 Cu albo przekroju —
podstawowego rownowaznego w przypadku

innego metalu niz miedz

") niezaleznie od materiatu, z ktdrego wykonany jest przewod,

2 w przypadkach stosowania innego metalu niz miedz nalezy przyjmowa¢ przekréj zapewniajacy taka samg obcigzalno$¢
pradowa jaka ma odpowiedni przew6d miedziany.

Oznaczenia: Sw - przekrdj przewodu wyréwnawczwgo, Seemax — Najwigkszy przekrdj przewodu ochronnego w danej

instalacji,

Spemin — najmniejszy przekréj przewodu ochronnego spos$réd przewodow doprowadzonych do rozpatrywanych czesci

przewodzacych dostepnych, See — przekrdj przewodu ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanej czesci przewodzacej

dostepne;j.

210 |Instalacja ochrony od porazen pradem elektryczny

Jako system ochrony dodatkowej przed dotykiem posrednim od porazen pradem elektrycznym
w budynku nalezy stosowa¢ samoczynne wytgczenie zasilania zgodnie z normg: PN-IEC 60364-4-
41:2000. Instalacja zasilajgca rozdzielnie RG wykonana jest w uktadzie TNC. Rozdziat instalacji na
uktad TN-S nalezy wykona¢ w RG, miejsce rozdziatu nalezy uziemic i potaczy¢ z GSPW. Catg instalacje
wewnetrzng w budynku wykona¢ w uktadzie TN-S. W obwodach gniazd wtyczkowych i zasilania
urzadzen technicznych jako system ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowa¢ wysokoczute
wytaczniki roznicowopragdowe o réznicowym pradzie zadziatania 30mA. Ochronie dodatkowej od
porazen podlegajg bolce gniazd wtykowych, korytka przewodowe, obudowy maszyn i urzadzen.

Samoczynne wylaczenie zasilania powinno zapewnia¢ szybkie wytgczenie spodziewanego
napiecia dotykowego przekraczajacego napiecie bezpieczne, aby nie wystapity zadne niebezpieczne
skutki patofizjologiczne w przypadku zwarcia pomiedzy cze$cig czynng a czeScig przewodzacq
dostepng lub przewodem ochronnym obwodu. Ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania polega
na utworzeniu petli zwarciowych poprzez przewody ochronne faczace dostepne czesci przewodzace z
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punktem neutralnym sieci lub z ziemig (w zalezno$ci od uktadu sieci) oraz zastosowaniu urzadzen
ochronnych zapewniajacych wytgczenie w odpowiednim, wymaganym przepisami czasie.
Jako urzadzenia ochronne powodujgce wytaczenie odbiornika lub obwodu moga by¢ zastosowane:

— urzadzenia przetezeniowe (nadmiarowopradowe), do ktorych nalezg wytaczniki z wyzwalaczami
nadpradowymi lub przekaznikami nadpradowymi oraz bezpieczniki z wktadami topikowymi,

— urzadzenia ochronne roznicowopragdowe, do ktérych nalezg wytgczniki réznicowopradowe i
wytgczniki wspdtpracujace z przekaznikami réznicowopradowymi.
W projektowanej instalacji do ochrony przeciwporazeniowej obwodéw gniazd przewidziano
zastosowanie wysokoczutych wytgcznikow roznicowopradowych o rdznicowym pradzie zadziatania
30mA.

211 Ochrona przeciwpozarowa (wytacznik pozarowy pradu)

W  rozdzielnicy RG zamontowa¢ roztacznik z cewky nadnapieciowa, petnigcg role
Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu. Przycisk sterujacy cewka WW nalezy zamontowac przy wejsciu
do obiektu w obudowie z drzwiczkami przeszklonymi, opisany jako ,Gtowny Przeciwpozarowy
Wytgcznik Pradu”. Jako wytacznik nalezy zastosowaé aparat elektryczny typu roztacznik uzbrojony w
cewke wyzwalacza wzrostowego z mozliwo$cig zdalnego sterowania nig w uktadzie przetgcznika faz,
ktéry w przypadku zaniku napiecia w jednej lub dwéch dowolnych fazach automatycznie przetaczy
zasilanie cewki wzrostowej na faze aktywng. Przycisk podigczy¢ kablem ognioodpornym typu HLGs
E90. Przed wejsciem do kottowni zainstalowa¢ przycisk GWPK odtgczajacy zasilanie kottowni.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego instalacje techniczne, a w
szczegblnosci kable elekiryczne spetniaC muszg kryteria szczelno$ci i izolacyjnosci ogniowej
przechodzac wielokrotnie przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych. Dlatego w projektowanej
instalacji nalezy zastosowa¢ odpowiednie przejécia i przepusty kablowe zamykajace przejscia kabli
elektrycznych przez przegrody, zachowujac ich klase odporno$ci ogniowe;.
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rys. 2 Przyktad podtgczenia wytacznika przeciwpozarowego

212 |Instalacja odgromowa
Budynek posiada instalacje odgromowg

Istniejaca instalacja odgromowa - nalezy zdemontowac istniejacg instalacje, wykonawca
dokona wymiany istniejacej instalacji odgromowej. Instalacje wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym
® 8mm uktadanym na dachu jako zwdd niski, zwod potaczy¢ z uziomem budynku. Do zwodéw
uktadanych na dachu przetaczy¢ metalowe czesci dachu. W budynku istnieje instalacja uziemiajgca
dlatego wykonawca sprawdzi stan techniczny istniejacej instalacji dokonujgc pomiardw przez
uprawniong osobe. W razie potrzeby nalezy wykona¢ uziomy pionowe z pretow galmar (L = 6 m) w
miejscach sprowadzenia zwoddw pionowych z dachu oraz w razie potrzeby uziom otokowy. Uziom
potaczy¢ za pomocg przewoddw odprowadzajacych i ztaczy kontrolnych ze zwodami niskimi na dachu.
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Dla ochrony urzadzeh wentylacji zainstalowanych na dachu nalezy zamontowaé iglice

odgromowe o wysokosci 2.5m i 1.5m, iglice potaczy¢ ze zwodami odgromowymi zainstalowanymi na

dachu.

Uwaga: jako zwody nalezy wykorzystywa¢ elementy przewodzace obiektu jako naturalne czesci

urzadzenia piorunochronnego. Cato$¢ prac wykonac zgodnie z norma: PN-86/E-05003/01

2.13

Mocowanie oraz prowadzenie kabli i przewoddw

linie kablowe nn: stosowac kable na napiecie 0,6/1 kV:

w instalacji wewnetrznej do zasilania urzadzen odbiorczych oraz o$wietlenia wewnetrznego,
nalezy stosowac przewody na napiecie znamionowe 450/750 V,

do zasilenia RG przewody uktada¢ w rurze ostonowej,

kable i przewody prowadzi¢ po trasach w koordynacji z innymi instalacjami i urzadzeniami,
instalacje proponuje sie prowadzi¢ pod tynkiem, w posadzce oraz w korytach instalacyjnych,
koryta prowadzi¢ ponad sufitami podwieszanymi,

dla instalacji silnopragdowych stosowac¢ koryta kablowe o szeroko$ci 200 (doboru koryt
nalezy dokona¢ wg katalogu producenta zastosowanego systemu rozprowadzania
kabli)

koryta mocowac przy pomocy wspornikow oraz wieszakdw do konstrukcji stropo-dachu,

w wolnych przestrzeniach $cian kartonowo-gipsowych przewody uktadaé w rurkach typu
PESZLA,

do zasilania gniazd i tacznikéw instalacje wykona¢ jako podtynkowa,

przy przejsciach kabli i przewoddw przez séiany, stropy oraz pod posadzkg nalezy stosowaé
rury przepustowe oraz ostonowe,

dla instalaciji teletechnicznych zastosowac dla réwnolegtego prowadzenia przewoddw odstep
koordynacyjny od instalacji silnopradowych 0,5m, instalacje prowadzi¢c w oddzielnych
korytach kablowych o szerokosci 200mm, mocowanie i uktadanie koryt jak wyzej,

przy przejsciach tras kablowych przez mury i stropy oddzielenia pozarowego stosowac ostony
ognioodporne spetniajagce wymagania ppoz,

korce kabli obustronnie nalezy oznaczy¢, oznaczenia muszg by¢ zgodne z uzytymi w
dokumentacji,

sposdb prowadzenia instalacji musi wykluczy¢ rozprzestrzenianie sie ognia na wypadek
pozaru,

kable silnopragdowe muszg by¢ odseparowane od instalacji teletechnicznej na catej dtugosci
instalaciji,

Wszystkie zastosowane w instalacji urzadzenia musza odpowiada¢ najnowszemu stanowi
techniki i posiadac atesty.

2.14

2.15

Mocowanie opraw oswietleniowych

Oprawy mocowac wg zalecen i katalogu producenta.

Sie¢ uziemiajaca dla okablowania strukturalnego

Przewody uziemiajace stosuje sie w celu zapewnienia prawidtowego dziatania wyposazenia

oraz umozliwienia niezawodnej, prawidtowej pracy i ochrony instalacji komputerowej i powinny by¢
wykonane jako elekirycznie niezalezne. Przewody uziemiajace powinny by¢ sprowadzone do szyny
wyréwnania potencjatéw tzw. ekwipotencjalnej, ktdra nalezy prawidtowo uziemi¢. Dla skutecznego
uziemienia, zgodnego z przepisami i odpowiednimi normami [PN-92/E-05009/54 - Uziemienia i
przewody ochronne. Przewody uziemiajace, izolowane fgczg wszystkie czesci przewodzace dostepne,
ktérych przekroj poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy od 6mm?2 i nie musi by¢ wiekszy od 25mm2 dla
Cu. Do przewodow uziemiajacych nalezy przytacza¢ ekrany urzadzen i sieci pracujgcych przy wysokich
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czestotliwosciach, a takze obudowy szaf i urzadzen informatycznych oraz stojaki i szafki teletechniczne
central. W obszarze szafy komputerowej nalezy taczy¢ urzadzenia uziemiane przewodem o przekroju
zyty linki uziemiajacej Cu (kol. zoto-zielony) od 4mm? do 6mm?2 ze wspdlnym zaciskiem lub listwg
uziemiajacq w szafie,

 uziemianie czesci metalowych samej szafy nalezy taczy¢ za pomoca linki uziemiajacej Cu (kol. j.w.) o
przekroju 6mm? do wspéline; listwy uziemiajacej szafy,

»  potaczenie zacisku lub listwy uziemiajacej szafy (szaf) z gtéwna szyng ekwipotencjalng budynku nalezy
wykonywac linkg uziemiajaca o przekroju zyty Cu (kol. j.w.) od 10mm? do 16mm?,

»  w szafach teleinformatycznych nalezy wydzieli¢ listwy lub zaciski dla potaczen uziomowych i osobno
dla potaczen przewoddw ochronnych. Listwy potaczen ochronnych w szafach przytacza¢ do szyn PE w
rozdzielniach elektrycznych.

»  Listwy potaczen uziomowych nalezy przytaczaé bezposrednio do gtéwnej szyny ekwipotencjalnej lub
zacisku uziemienia w budynku.

Ekran w okablowaniu strukturalnym nalezy podtaczy¢:

z zaciskiem uziemienia lub listwg uziemienia urzadzenia np. patchpanelu krosowego do ktérego zostat
przytaczony,

ez bagnetem uziemienia gniazda komputerowego, jako punktu przytaczeniowego stacji roboczej,

»  Zuziemieniem przyrzadu pomiarowego na czas pomiarow.

216 Wytyczne oSwietlenia oraz urzadzen scenicznych
Mechanika sceny

szafa sterujgca na scenie, konsola bedzie podtaczona bezposrednio do szafy sterujacej (z odpowiednio
dtugim przewodem)

Oswietlenie sali:

a) Dimmer nascienny 24x2,4kW

Rozdzielnia elektryczna RSO posiada:

12 gniazd 16A 200-250V 2P+E

24 gniazda dimmerowe 16A 200-250V 2P+E

26 wtyczek 16A 200-250V 2P+E

2 gniazda 32A 3fazy

1 gniazdo 63A 3fazy

Na scenie:

6 gniazd zasilajgcych przy podiodze (przewody od nich poprowadzone do ROS nigdzie nie podtaczac)
1 gniazdo DMX przy podtodze, przewdd sygnatowy DMX do ROS. W obrebie sztankietow scenicznych
na $cianie doprowadzi¢ z ROS przewdd wieloparowy 18x1,5mm2 (ztacze Zenrskie hartingowe) +
przewdd sygnatowy DMX (gniazdo DMX) czyli przy kazdym sztankiecie scenicznym 1kpl w sumie 3kpl
do sztankietu frontowego doprowadzi¢ z ROS 2x przewodd wieloparowy 18x1,5mm2 (zlacze Zenskie
hartingowe) + przewod sygnatowy DMX (gniazdo DMX)

Na sali na Scianach przy podtodze po 3 gniazda zasilajace 230V

Rezyserka:
8 gniazd 230V montowane w Scianie zasilanie z ROS (z jednej fazy, 2 bezpieczniki 16A) 4x przewdd
sygnatowy DMX poprowadzony do ROS 2x przewod ethernet cat6 poprowadzony na scene

Mechanika okotarowania:

Na scenie bedzie montowany sterownik zasilanie 230V 3x1,5mm2 ze sterownika do silnika kurtyny
gtéwnej (silnik montowany na szynie kurtyny) 2 przewody: LIYCY 6x0,5mm oraz OLFLEX® Classic 110
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CY 4G1,5mm silnik mocy 0,5kW z silnika na koniec szyny normalnie prowadzi¢ przewod do wytacznika
kraicowego, bedzie to 3X0.5mm OLFLEX® Classic 110

217  Sterowanie otwierania okien sali widowiskowej.

Dla sterowania oknami w pomieszczeniu sali widowiskowej nalezy zastosowac:
STEROWNIK Z FUNKCJA STEROWANIA GRUPOWEGO.
Sterownik przeznaczony jest do sterowania pojedynczg lub grupg elementéw wykonawczych. Posiada
wbudowany odbiornik radiowy oraz uktad transmisji szeregowej CAN, dzieki ktoremu mozliwe jest
potaczenie wielu sterownikdw przewodem dwuzytowym. Pozwala to zbudowa¢ kompleksowy system
sterowania w obiekcie. System zbudowany w oparciu o sterowniki jest bardzo elastyczny. Jego
konfiguracja odbywa si¢ catkowicie programowo poprzez ,wpisywanie” jednych sterownikéw do drugich.
Oznacza to, ze sterowniki danej grupy nie muszg fizycznie sasiadowac. Montaz sterownikéw
rozpatrywa¢ wspolnie z montazem stolarki okiennej, instalator zainstaluje sterowniki na Scianie mozliwie
blisko sterowanego okna. Dodatkowo dla zdalnego sterowania zastosowa¢ wielokanatowy pilot ze
sterowaniem zegarowym.

218  System sterowania wentylacja.

W  pomieszczeniach sanitarnych zasilat z obwodow zasilajacych oswietlenie poszczegélnego
pomieszczenia. Wentylator powinien dziataC ze zwiokg czasowg tzn. po wytgczeniu oS$wietlenia
powinien dziata¢ przez nastawiony czas (stosowa¢ wentylatory z wbudowang funkcjg czasowa).

Przyktad wykonania potaczenia wentylatora z obwodem oswietleniowym:

L» s <%
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220V 50 Hz

219  Sterowanie wentylacjg hawiewno wywiewna.
Urzadzenia wentylacji dostajg zasilanie z rozdzielnic. Dla sterowania wentylacjg nalezy zastosowaé
regulatory dedykowane przez producenta urzadzen wentylacj.

220  System oddymiania klatki schodowej.

W projektowanym budynku zachodzi potrzeba zainstalowania systemu oddymiania poprzez
zainstalowanie klap dymowych o minimum 5% powierzchni klatki schodowej oraz centrali sterujacej
wspotpracujacej z w/w klapami, przyciskami oddymiania.

Centralka sterujgca oddymianiem jest podstawowym, autonomicznym elementem sktadowym
systemu oddymiania i przewietrzania. Centralka steruje i dostarcza energie elektryczng do sitownikow w
klapach i oknach oddymiajgcych (wyciggach dymu) lub steruje zatrzaskiem elektromagnetycznym
zwalniajagcym zasuwe klapy wyposazonej w system otwierania na zasadzie energii wiasnej (sitowniki
pneumatyczne, sprezyny gazowe itp.).

Centralka realizuje funkcje:

- oddymiania ppoz,

- przewietrzania,

- zamykania klap w sytuacji zagrozenia deszczem lub silnym wiatrem.
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Funkcja oddymiania ppoz. realizowana jest w przypadku zadziatania automatycznej czujki dymu
wzglednie temperatury, wcisnigcia przycisku ,Uruchomienie” w recznym wigczniku oddymiania (RPO),
lub wysterowania zewnetrznym sygnatem alarmowym z centrali sygnalizacji pozaru (CSP).
Funkcje przewietrzania realizuje sie przy pomocy recznego przycisku przewietrzania (PP).
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rys. Ogoiny schemat oddymiania
ZASADA DZIALANIA

Centrala sterujgca oddymianiem generuje nastepujace sygnaty:

- uszkodzenia,

- zamkniecia/otwarcia wyciggdw dymu,

- alarmu do innych systeméw pozarowo-oddymiajgcych.

Zewnetrznymi elementami sktadowymi systemu oddymiania, sterowanymi przez centrale w funkcji
otwierania i zamykania, sq sitowniki elektryczne. O kierunku ruchu sitownika (otwieraniu lub zamykaniu
wyciggéw dymu) decyduje polaryzacja napiecia wyjsciowego centralki. Wygenerowanie alarmu przez
czujke, przycisniecie przycisku, itp., powodujg pojawienie sie na wyjsciu centrali sygnatu napieciowego
0 odpowiedniej polaryzacji. Centrala zaopatrzona jest w zaciski do przylaczenia wytgcznikéw
kraficowych, ktére zamontowane na sitownikach przekazujq do centrali stany petnego otwarcia lub
zamkniecia wyciggow dymu. Jednoczes$nie sygnaty te powodujg zakonczenie procesu sterowania
sitownikow.

Sygnaly z wytacznikéw krancowych spetniajg jeszcze dwie wazne funkcje:

- zapewniajg kontrole czasu otwarcia klapy,

- umozliwiajg wykrycie zablokowania si¢ klapy.

Przewidziany maksymalny czas otwierania klapy wynosi 60 s. Przekroczenie tego czasu wykrywane jest
przez centralke i sygnalizowane jako ,uszkodzenie”. Stan ,uszkodzenie” sygnalizowany jest w systemie
trojaki sposob:

- Swieceniem lampki

- uaktywnieniem wyjscia ,USZKODZENIE”,
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- pulsowaniem lampki ,USZKODZENIE” w przycisku RPO.
Centrala wykrywa tez stan zablokowania/ zamarznigcia klap. W przypadku przekroczenia czasu
otwierania (60 sek.) nastepuje 3 sek. wycofanie i nastepnie ponowne 60 sek. otwieranie klapy do
uzyskania informacji z wytacznikéw kraricowych o catkowitym otwarciu. W przypadku braku sygnatu
otwarcia cykl bedzie powtarzany przez czas 15 min. Jezeli klapa nie jest wyposazona w czujniki
kraficowe na ich wejécia w centralce nalezy zamontowa¢ zwory. Ukfad rozpoznaje to jako opcje pracy
bez czujnikéw i nie realizuje funkcji forsowania otwierania odblokowujacego klape. W wersji
oprogramowania ZE centrala steruje zatrzaskiem elektromagnetycznym zwalniajagcym zasuwe klapy
wyposazonej w system otwierania na zasadzie energii wiasnej (sitowniki pneumatyczne, sprezyny
gazowe itp.). Po wywotaniu ALARMU centrala wystawia impuls 24VDC na wyjsciach 1, 2 przez okres
okoto 30 sek. Centrala wyposazona jest w dodatkowe wejscia i wyjscia w standardzie VdS. Dzieki temu
poza pracg autonomiczng moze pracowac jako cze$¢ innego systemu nadzorczego. Centralka zasilana
jest z sieci 230V 50Hz, z wydzielonej tablicy z przed wytacznika gtownego pradu. Zasilacz wewnetrzny
buforowany jest zespotem 2 szt. akumulatoréw w zaleznosci od typu centrali, potaczonych szeregowo.
Konstrukcja ma charakter modutowy. Podstawowymi elementami centralki sq zasilacz i modut linii
(ptyta gtéwna), na ktorej znajduje sie uktad sterowania 1 linig oddymiania i 1 grupa przewietrzania.
Transformator sieciowy umieszczony jest w obudowie poza zasilaczem i ptyta gtowng. W tylnej $ciance
obudowy wykonane sg otwory do wprowadzenia przewodow elektrycznych.

2.21  Przebudowa wewnetrznej instalacji elektrycznej

a) odtaczy¢ zasilanie gtdwne rozdzielnic podlegajacych likwidacji/przebudowie (trwale
odfgczy€ od zasilania poprzez usuniecie wktadek bezpiecznikowych), widoczna przerwa w
obwodzie

b) kable zasilajgce gtéwne obwody nalezy odkreci¢ od podstaw bezpiecznikowych, Zyty kabla
trwale skreci¢ i potaczy¢ z uziemieniem

c) wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci nie zataczaé

d) sprawdzi¢ poprawno$¢ odigczenia zasilania oraz zabezpieczy¢ odtgczony obwod przed
przypadkowym zatgczeniem zasilania przez osoby postronne

e) przed przystapieniem do prac uprawniony pracownik (posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje) sprawdzi poprawno$¢ wykonania powyzszych czynno$ci potwierdzajac
odfgczenie poszczegdinych obwoddw poprzez dotkniecie rekg

f) w istniejacych rozdzielnicach nalezy odfaczy¢ zasilanie istniejgcych obwodow
elektrycznych.

g) zdemontowac starg instalacje elektryczng w catym budynku

h) na czas budowy nalezy zastosowac¢ rozdzielnie budowlang wykonang zgodnie z przepisami
i normami

i) nalezy wykona¢ komplet pomiaréw elektrycznych

3 Uwagi korncowe

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE, obowigzujgcymi normami PN-IEC 60364 oraz
warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ komplet pomiarow elektrycznych.

Przy podtaczaniu urzadzen jednofazowych oraz opraw o$wietleniowych nalezy zwrécié
szczegblng uwage na zachowanie symetrycznego obcigzenia faz.

W trakcie realizaciji projektu wszystkie prace zwigzane z rozprowadzaniem oraz podtgczaniem
instalacji_elektrycznej (prowadzenie tras kablowych, linii o$wietleniowych oraz poditaczenie urzadzen
technologii ) nalezy na biezaco konsultowaé z branzystami i inwestorem.
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W projektowane;j instalacji dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych niz zaproponowane w
projekcie pod warunkiem, ze zastosowany osprzet nie bedzie jako$cig ani funkcjonalnoscig odbiegat od
rozwigzan zaproponowanych w niniejszej dokumentacji projektowe;.
Do obliczen o$wietlenia wykorzystano program uzyczony do tego celu wraz z bazg danych przez
wiodaca na rynku firme spetniajacg wysokie standardy jako$ci. Przy zastosowaniu innych niz podano
opraw nalezy powt6rzyC obliczenia w oparciu 0 nowg baze danych. Zastosowane zamienniki opraw
muszg bezwzglednie parametrami technicznymi by¢ poréwnywalne z rozwigzaniem zaproponowanym w
projekcie.

Zasilanie urzadzen scenicznych nalezy bezwzglednie wykona¢ pod nadzorem firmy zajmujacej

sie wykonywaniem sal widowiskowych.

4 Informacja dotyczaca BHP
4.1. Zakres robot
- budowa linii WLZ
- budowa wewnetrznej instalacji elektryczne;
4.1.1 Kolejnos¢ prowadzenia prac:
*  przygotowanie miejsca pracy,
* montaz rozdzielnic
* montaz okablowania i osprzetu elektroinstalacyjnego
4.1.2 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
* istniejgce budynki
e projektowany budynek
4.1.3 Przewidywane zagrozenia
Przy podtaczaniu kabli nn do ZKP i tablicy RG moze wystapi¢ zagrozenie porazenia pradem
elektrycznym ze skutkiem $miertelnym (wymagany plan BIOZ).
4.2 Sposob prowadzenia instruktazu
Prace szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energetycznych prowadzi sie na
pisemne polecenie wydane przez uprawnionego pracownika. Pracownicy pracujacy przy budowie
urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek
przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac
| przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisow BHP i udzielania pierwszej pomocy.
4.2.1 Wskazanie $rodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwom
- wylaczyé i uziemi¢ urzadzenia elektroenergetyczne
- wywiesic tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie zatgczac”
- egzekwowac od pracownikdw stosowanie wtasciwych $rodkoéw ochrony indywidualnej
odziezy i obuwia roboczego oraz wiasciwych narzedzi i sprzetu
- Scisle stosowac sie do uzgodnien branzowych
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