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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi niecodtaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne
dla robot objetych Szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych
asortymentow robot drogowych i mostowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglo§¢ w S$wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz 2z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, sthuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem
Nadzory/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwiazanych z
ocena jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podiloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeg§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwoSciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej
Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto§¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami),
przegsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ caltkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
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1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub innga droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna
calos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieral rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w
chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W  przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow
obowiazuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w ,. Kontraktowych warunkach ogo6lnych”
(,,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktéry podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i1 elementow budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposOb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
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ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $§rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osoéb lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoScia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisdbw sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng
wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organ6éw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
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Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umieSci¢é w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia
instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe;j
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoScia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a whascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania
z wlasnosci 1 drog wewngetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i begdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w petni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki
wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bgda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszyc ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetlniaja wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz
na pozyskanie materialow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zroédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i
inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgodg Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem 1 niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda
one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢
1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materiatlow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru begdzie mial zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgSci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w
tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi ~ Nadzoru  kopie  dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniad
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkow umowy, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga byé
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dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnosc
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow roboét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usunigte przez Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig
skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementow robot bgda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w
czasie okre§lonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczegolnych elementow robot,

— system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiar6ow, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow
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i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
formg przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wihasciwosci w
czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

— sposOb postgpowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie
Z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatlu w
pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostana przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiar6éw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é
materialow 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robdt z dokumentacja projektows i SST.
Moze réowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktore spetniaja wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektora Nadzoru

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ wuzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programu
zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jakoSci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwiek z  dokumentéw  budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robodt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bgda
wyliczone w m’ jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrd;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiadaé
wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robodt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci
i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czgSciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokol odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.

uzupelniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

W
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10. kopi¢ mapy =zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupeilniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

() tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej-
szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pozniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i1 ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczagce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie
punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do
1,7 m.

Do stabilizacji pozostaltych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy
od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastegpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o
wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow
roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i
punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gdérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
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stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni blad
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w
nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji
projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdbw wymienionych w pkt
2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okres§lenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslona w
punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektOw jest czgscia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Sposadb odbioru robot

Odbior robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikéw pomiardéw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie robdt mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N kW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow, wykonywanych w ramach robdt
przygotowawczych.

W dokumentacji projektowe]j przewidziano usuniecie dwoch stuk drzew. Gatunek, $rednicg
oraz lokalizacjge w/w drzew zawarto w projekcie budowlano - wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy
stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew 1 krzakdéw obejmuja wycigeie i
wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w
tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunac
korzenie tak, aby zawarto$§¢ czgSci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawceg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc,
ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposOb zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu
W tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od
ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,
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b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggscié, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doly w obregbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostrozno$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a
nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST Iub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna =za pomoca
specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosSci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli  dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej W czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo sig ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogiefi powinien by¢
calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do
odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
ro§linnosci, wykarczowania korzeni 1 zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu
wypelniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galgzi na kore
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane

Nie wystgpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu
i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych zzadaniem:
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢
wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob
nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdow oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupekienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej Ilub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru,
wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w
sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.
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Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawa do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian
trawa do gory i trawa do dolu. Czas skltadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie,
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na
odklad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skltadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. przepisy zwiazane

Nie wystepuja
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych 1 obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budoweg nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako
grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach,
ktérego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody
destylowanej; maja wytrzymalos$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie
pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre§lona wg wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], Mg/m®),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y = Je0
dyo
gdzie:
dep - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre§lona wg wzoru:

WoEe
E1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowltokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawceg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robot ziemnych 1 za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac
nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odklad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci,
srodowiska agresywnego chemicznie i1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to
material bez rozdaré, dziur i przerw ciagloSci z dobra przyczepnoscia do gruntu.
Wtiasciwosei stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] 1
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydanag
przez uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  TUMOSZ — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |— glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzta,
— pospdtka —  Tumosz glina zwiezta,
. .. glina pylasta
- p%asek gruby. g111.11ast.y. wiczta
— piasek $redni |- zZwir gliniasty | _ it it piaszzys-
— piasek drobny |- pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi

itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé
sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybbr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ s$rodkow transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora
Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w sposdob nie powodujacy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopo6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j
nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych
robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartos$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieré6wnosci na powierzchni skarp
nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢
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spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy wurzadzen, stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntéw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spehnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6ot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢
zgodna z okres$long dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladaé laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uklada¢ z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o
90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna byé
rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania Iub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza sig¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punktcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okre§lono w
pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg r6znié
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

si¢ od rzednych

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga
przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu




D-02.00.00 Roboty ziemne 13
PrzedluZenie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr 92 —
ul. Objazdowa we Wrzesni.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktorych nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej 1 SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru wymieni je na wiasciwe,
na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie
majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko§¢
potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych .1 obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig¢ grupa no$nosci Gi. Gdy
podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre§lono w SST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
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uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektor Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych roboét ziemnych powinno
spelnia¢  wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glqbokosm oc} ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja
wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreSlone w
dokumentacji projektowej i w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywacé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblna uwage
nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,

b) zapewnienie statecznoSci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.
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D-02.00.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

szczegdtowej

specyfikacji

technicznej (SST) sa

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z zadaniem
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt

ziemnych..

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé
wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

11998 [4].
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
L. Rf)zdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | gruntowych i powierzchniowych
Skah.ste.twarde.oraz Smnty pyly piaszczyste i pyty - do nasypow nie wyzszych niz 3
kamlems?e, zwwtr;ehnowe, 4. Piaski prochniczne, z m, zabezpieczonych przed
;urrzlosze ! OtOCZ,a%ll((l. .. . | wyjatkiem pylastych piaskow zawilgoceniem
giiniawlg 1 pospotia, Towniez préchniczr}ych _ -w I.n'ie.jscach suf:hych lub
3. Piaski grubo, érednio i 5. Gliny plas;czyste, gliny i gh(r)ly przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne i pylaste oraz inne o wi <35%
lamane 6. Gliny piaszczyste zwigzte, - do nasyp6w nie wyzszych niz 3
Na dolne 4. Piaski gliniaste z gliny zwiezle i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
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nasypow kamienistej (morenowe) o granicy ptynnosci wi od 35 do spoiwami
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- 60%
przemarzania | tosci U215 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody
5. Zuzle wielkopiecowe i zawartosci frakcji itowej ponad gruntowej znajduje sig na
inne metalurgiczne ze 2% glebokosci wigkszej od
starych zwalow (powyzej 5 kapilarnosci biernej gruntu
lat) ) podtoza
6. Lupki przyweglowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
przepalf)ne ) ) metalurgiczne z nowego rozpad - faczne straty masy do
7. Wysiewki kamienne o studzenia (do 5 lat) 59,
zawartosci frakcji itowej - -
ponizej 2% 9: Itotupki przyweglowe - gdy wplne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | Zuzlowe z wegla kamiennego itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym posp6tkom lub Zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wyes>10
W wykopach i
miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien byé zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n *EE [m] n FEE [m] D FEE

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 | 01d0o02 | 4do8 |02do03 | 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 | 8dol12 | 0,2d003 | 8dol2 2)
okotkowane *
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Walce statyczne 02d005 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *

Walce wibracyjne gladkie | 0 44o0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 [03do06 | 3dos 4)
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **

Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajace | 54004 | 2do4 | 0,1d003 | 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy gruboSci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zaggszczac statycznie.

*#%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to
zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gigbokos¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnosé
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bgda
wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne 1 zostalo potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢é roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszcezenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do
glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastegpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo > 6 x 10 = m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz.
d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow

przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej
niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skalty oraz odpady przemystowe, ktore sa
migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospoitki lub
nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spelniajacych warunek:

4d852D1524d15
gdzie:
dss 1d;s - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub
gruntu goérnej warstwy nasypu (mm),
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D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego
(mm).
Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntow
kamienistych
Role¢ warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczna,
wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdélnoSci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci
rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntoéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania
gruntdw spoiwem, moga byC stosowane zwiry, pospolki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, o  wskazniku  réznoziarnistosci U>5 i wspolczynniku
wodoprzepuszczalnosci ko > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogodlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obregbie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych
cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o rdéznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan gigbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju
gruntu wypelniajacego bagno, wspodtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych,
wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady
okreslone w pkceie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.



D-02.00.00 Roboty ziemne 31
PrzedluZenie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr 92 —
ul. Objazdowa we Wrzesni.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny
zageszezajace] zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réznych maszyn do zageszezania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreSlona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoSci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy
nalezy okresla¢c za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko
dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszcezenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na caltej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I5<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin
pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
i powtornie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym
uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢
potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
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¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatlow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robdt lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w
wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac
od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan
Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
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drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze
spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w caloéci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztalttu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],
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— granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartoSci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z
warto$ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza sig¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i1 doktadno$ci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrocié na:
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a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica
ogolnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako roznica objgtosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
Przedtuienie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na whasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w SST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszcezania podloza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie poditoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zageSci¢ warstwe do uzyskania wartoSci
wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
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Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszezanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad 1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapitlo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszcezenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i

wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
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2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

Cd. tablicy 2

7 Zageszezenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze rézni¢ sig od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzegdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig porownanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
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spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat

1)

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

1)

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne’
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
Przedtuzenie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzeshi..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
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1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy 1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig
na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadad
migkkie elementy czyszczace 1 stluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci
zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiona warstweg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okre§lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wilasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.



16 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie D-04.01.01+04.03.01
i skropienie:
PrzedluZenie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr
92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wg
PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczaca:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotyczace;j:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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D-04.04.00 = 04.04.03

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedhug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudoweg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwg)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fugel
Lp. Wyszczegoblnienie naturalne tamane 1e Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz | od 2 od2 od2 od2 |od2do od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | dol2 do10 | do12 10 do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda [ 0d30 | od30 0d30 | od30 _ _ BN-64/8931
lub IT we PN-B-0448 1, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]
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6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnosé¢ czgsciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotow, nie 42[12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 ] - PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
za.wy. Jrafc.znie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39[11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 [9]

11 Wskaznik no$no$ci wyes mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Ig > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszankg wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 3.



8 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie ~ D-04.04.00 <= 04.04.03
Przedtuienie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej
nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
migjscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢é wymagania okreslone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié
wzorem:

=B o< (1)

w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:



D-04.04.00 + 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Przedtuzenie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr
92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

dSO
090

< 1.2 )

w ktorym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % =ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Og -umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru 0o
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw

lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
o0 10% jej warto$ci, mieszankeg nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Nie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
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naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m®)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno§¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-
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64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£a < 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci
okres§lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob
losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 |Rownos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa ftata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

podbudowy 1 rzednymi

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o| Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M? ksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o
Woug nie Ie nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
50 od pierwszego od drugiego
iz, % 40 kN 50 kN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona napraweg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

)

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

>

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

»Wymagania ogolne” pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
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23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.

kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do

nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugigc podatnych

ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



16 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie ~ D-04.04.00 <= 04.04.03
Przedtuienie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej
nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Wrze$nia 2011



D-04.04.00 + 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Przedtuzenie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr
92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

17

SPIS TRESCI

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

S O 0 AU A WN -
A
o
Z
-
~
o
h
>
—
>
A
=}
728
@)
-y
~
o
=]
(@)
-

—



18 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie ~ D-04.04.00 = 04.04.03
Przedtuienie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej
nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu ciaglym
0/63mm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny. Nie dopuszcza si¢ wykonanie podbudowy z kruszywa wapiennego i melafiru.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Nalezy uzy¢ kruszywa o uziarnieniu ciagtym 0/63 mm. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie poditoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
Nie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w  specyfikacji
techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]. W dokumentacji zaprojektowano
warstwe gruntu stabilizowanego cementem wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych o
Rm=2,5 MPa pod nawierzchnia jezdni oraz o Rm= 1,5 MPA pod odcinkiem chodnika.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktéora po osiagnigciu  wlasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie diuzszy od trzech
miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych
cementem nalezy stosowac¢ grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é probek
gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.




Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. L. . o .
5 Zgwar.to.sg czgSci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
sig uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa
wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
A . . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W  zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymalo$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.




Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla

poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na éciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa =zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 |[Gérna czgs¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 Iub gérna|  od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna cze¢§¢ warstwy ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntow watpliwych - 0od0,5do 1,5 0,6
1 wysadzinowych
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2

. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanego spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

a)

b)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,

cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikdw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszezarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”
i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego
podtoza powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposdob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma
by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.



5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartoSci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby speilni¢ wymagania wytrzymatoSciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaC otrzymanie w czasie
budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Dokumentacja nie przewiduje wykonania stabilizacji metoda mieszania na miejscu.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byc
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po
wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.
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5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczacé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacjg nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i1 przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podhuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glgbokose,
wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17] i nie mniejszego od 1,00.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spegkane podczas zaggszczania lub w
inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy



niezwlocznie obcia¢ pionowa krawgdz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Piel¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych
Sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostkeg, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinek prébny
Nie przewidziano konieczno$ci wykonania odcinka probnego.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podloza uszkodzonych  wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw,
kruszyw i gruntdow przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
PRI , Minimalna liczba pgggzrdzghniTUb
Lp. Wyszczegolnienie badan b 2 dait na dzicnncj Elepszonzvg};) bed-
zialce roboczej | 45, przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m’
4 | Jednorodnosé i glebokosé wymieszania *
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymaltos¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
. rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodporno$é * plizy}ll) : koa ch watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotow lotnych, zmianie
12 |— zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kaZde’g(? watpliwego
zrddia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub




kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nos$nos$ci CBR ¥ ! o
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podioza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubos$¢ warstwy po zaggszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o
wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na S$ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i
wysokos$ci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z
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wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdow lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ whasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badaf i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
) Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co

20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’

7 Grubos¢ podbudowy 1 wulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych tukow poziomych.




6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé
4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé
4-metrowa lata.

Nieréownosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowsa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy 1 ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie
warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawg podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w SST dla poszczegélnych rodzajéow podbuddéw i ulepszonego podloza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowa o odpowiednich
wilasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntoéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy



przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi,

zaggeszcezenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
siarki metoda bromowg
7.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do
celow drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podiloze z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
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22.

23.

24.

25.
26.

10.2.

27.
28.

29.

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM -

1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z zadaniem:
Przedluienie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla zadania Przediuienie
drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowg z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowg zasadnicza.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130
kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktory po zakonczeniu procesu wiazania osiaga
wytrzymatos$¢ na Sciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszankg wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997
[20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytwoérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo * 3%, cement £ 0,5%, woda
+ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
—  doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
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Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w

tablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i

wody.
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.
Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie

powinna przekracza¢ 130 kg/m”’.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwoscei Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5,5 | pPN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa | 46,0 do 9,0 | PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosei, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wigcej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglto§¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z
norma PN-S-96013:1997 [20 ].
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywaé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do
20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej warto$ci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych
na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢c od 3 do 5 mm.
Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢
nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestooSmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie
chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstweg antyspgkaniowa w postaci:
— membrany z polimeroasfaltu,

— geowlokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspolczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielggnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nast¢pujacych
Sposobow:
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a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczna, w iloSci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego,
utozona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10
dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w
okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze
odbywac si¢ wylacznie za zgoda InZyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania
jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu do
mieszania , rozkladania 1 zaggszczania , jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m’ a
dhugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $§niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2
do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
by e . , . . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosei | icrschnia podbu-
badan na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wtasciwosci kruszywa dla kaz.deq parjm 1'<ruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa
) Wiasciwoscei wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosei cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m’
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m’
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m*
8 |Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 pr(’)bk% 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornoéci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢é rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988

[9].
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$é
podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i
wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwo$¢ 1 mrozoodporno$é chudego betonu

Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
p: pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna W qusob c1acg{y planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
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6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ dla pozostatych drog co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja +10 cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza o co
najmniej 25 cm od szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazana w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowsa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢é zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z
tolerancja + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.




D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 13
Przedtuienie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr
92 — ul. Objazdowa we Wrzesni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci
. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania
1 stalosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czegs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodno$¢

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
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11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

Ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa =z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych, IBDIiM,
Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
Przedluzenie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
[10].

Podbudoweg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/. dob;Vy

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu
asfaltowego o grubosci 7 cm pod nawierzchniami ulic, jezdni manewrowych oraz
nawierzchnig jezdni na matym rondzie. Do wytworzenia betonu asfaltowego zaleca sig
uzycie mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0-20mm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscia asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okres§lone

wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje
nos$ne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre§lone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 1.

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego 1 zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéow do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materialu zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 11lubKR 2 KR3doKR 6

1 | Kruszywo lamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLI, I, III; gat.1,2 | kI I, IT; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, I -

Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego wg |kl I, IT1III; gat 1,2 |kl I, II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]

4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2"
Wypelhiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastgpcezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyty z
laboratorium drogowego popioly lotne odpylania
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pytéw z odpylania = 1

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich 1 ciezkich,
— walcow ogumionych ci¢zkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— Dbebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materiatbw pobrane w obecnosci Inspektora Nazdoru do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lubKR 2 KR 3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 6690
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+383 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+385 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 2040 2645 30+51 17+30 19+35
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (65+83) (60=81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10=26 12+28 1329 17+30 1634 1022 1224
0,42 6+19 8+20 8+21 1122 9+24 6+17 7+18
0,30 4:16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6=15
0,18 3+12 5+13 5+14 6=14 5+14 4=11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6=13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 48 48 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu 3,5+4,5 3,8+4.8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wiymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.



D-04.07.01

Podbudowa z betonu asfaltowego

11

Przedtuzenie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr

92 — ul. Objazdowa we Wrzesni..

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym

takze wstepne,

powinno by¢é wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestoSci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna

wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz

sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

— dlaD 50
— dlaD 70

od 145° C do 165° C,
od 140° C do 160° C.

+ 2 % w stosunku do masy

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Whasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 KR3doKR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (= 22,0)”
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 > 8,0 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
Wypeo%menle wolnej przestrzeni w probkach <75.0 <72.0
w., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0od 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po

dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
- zDS50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135° C do 165° C.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od
minimalnej temperatury podanej powyze;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé
wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej,
podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloSci ustalonej w
SST.

Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do
1,0 kg/m®.

Powierzchnie czotowe wlazdéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudoweg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi
CO najmnie;j:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej
produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lubKR 2 KR 3 doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; +50 +40
9,6; 8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2.0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +1,5
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oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka
wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz:
— dla asfaltu D 50 130° C,
— dla asfaltu D 70 125° C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W  przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza
poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réowno obcigte,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo zlacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza
poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15 cm wzgledem zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw  mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 |Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢
wypehniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rownos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar  rzednych  niwelacji  podluznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedilug
dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m’
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04
[11] lub metoda rownowazna, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy Gi Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja
10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
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— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozltozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  rownosci  nawierzchni

planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. IBDIiM,
Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata
przyjeta, metoda notyfikacji (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i1 wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku
2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona =zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w

SST uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

SR

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, ktéry byt podstawa
opracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A

1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton  asfaltowy do| Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
Beton  asfalto do DE30 A,B,C 35/30
st Satowy Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 A,B,C

warstwy wiazacej DP30 DP30
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DP80
Mieszanki ~ mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton | Tablica E DE80 A,B,C | DE30 A,B,C 113315;8 :’]]33’((;1
asfaltowy,  mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C! o
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciagglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-

96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostow w porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.
Tablica 2. Podzial rodzajowy 1 wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od

20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do

warunkow polskich
Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 [ 100/150 | 160/220 | 250/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
PN-EN
1 | Penetracjaw25°C | 0,Imm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura o PN-EN
2 | micknienia C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 3947 3543 30-38
Temperatura zapto- o PN-EN
3 | 1, nie mniej niz C 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220

Zawarto$¢ sktadni-

4 |kéwrozpuszezal- | %mym | PNEN 99 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-

6 | cjapostarzeniu, nie | % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz 1426
Temperatura migk-

7 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ parafiny, o

8 | nie wiecej niz % PN-EN [ 55 | 22 | 22 22 22 22 22

12606-1

Wazrost temp. migk-

9 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli- Nie

10 | wosci, nie wiecej °C PN-EN 5 -8 -10 12 -15 -16

niz 12593 resla

sig
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wiazacej, z betonu asfaltowego wg PN-
S-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego zgodnie z projektem wykona¢ jako KR1 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997
[12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/ dobe‘;/y

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zalezno$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty
drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt
Nie przewidziano zastosowania polimeroasfaltow.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego 1 zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].



D-05.03.05

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przedtuzenie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr
92 — ul. Objazdowa we Wrzesni..

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materialu w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 Kkl I, I1"; gat.1
b) ze skal osadowych Jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C, DESO A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej

1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu

nr normy

Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 11lubKR 2

KR 3 doKR 6

1 [Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)

kl. I, IT; gat.1, 2

Jw.

Kkl I, 11"; gat.1, 2

kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2]

kl. 1, 11; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1]

kL 1, 11

4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI I, 1I; gat.1,2 | kLI, " gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.5. Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w

tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-

96173:1974 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéow i
probki materiatbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznos$ci od kategorii
ruchu
Wymiar KR 1 lubKR 2 od KR 3 doKR 6
oczek

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zivsvglttzsc od 0 gg 106 gd Odotoa0 fod0 [od0 |odo
]

do 20 ubod  |1ubod 0 do20 |do20” |dol16 |dol2,8
0 do do 6,3
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12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100| 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90+100 | 54+67 | 3050 | 63+80 [ 66+89
6,3 48+78 | 56+87 | 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57<75
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29+59 | 35+64 | 41+71 | 29+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartos¢

ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) |(62+71)| (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 | 2650 | 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 13+36 | 19+39 18+39 | 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18+27
0,30 1031 | 17+33 15+34 | 10+17 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 | 1224 | 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 6+11 1122 | 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 812 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w 5,0+6,5] 5,0+6,5 | 5,5+6,5 | 4,5+5, | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % 6

m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub
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KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrbwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartoSci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace;j,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8-+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiagzaca, wyrGwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy §cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lubKR?2 |KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, kN 25,3 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do4,5 0d 2,0do 4,0
Wypoe%meme wolnej przestrzeni w probkach od 75.0 do 90,0 od 78.0 do
jw., %
86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
zawartosci asfaltu

orientacyjne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 11lubKR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 6690 77+100
9,6 57+86 67+92 70100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 6284 5069 5075 6083
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 3055 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm | (45+70) [ (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 2040 25+45 16+30 16+30 2033
0,42 13+30 1428 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 1025 11+24 15+35 8+19 7+19 10=21
0,18 6+17 8+17 11=28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 614
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy Wwiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do

warstwy wiazacej, wyroOwnawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,

wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej

Lp. Wiasciwoscei . L S
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sig > 16,0 (222)”
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (=6,0)” =>11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0od 4,0 do 8,0
Wypoeinlenle wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 <75.0
jw., %
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno byé wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii
ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie s$rodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca 1 wzmacniajaca
1 |Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7,
podioze nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okre§lonym w SST i zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfgltu po odpa.rowanlu wody
Lp. . . z emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudgwa oz kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podl?qdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Navs{lerzchqla asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa Iub asfaltem
uptynnionym przed utoZzeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:
— 8h przyiloci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C
dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej
produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR 1lubKR 2 KR3doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0;2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0.18; 0.15; 0,075 £3,0 £2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

# 0,075mm +2,0 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny
Nie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Utozona warstwa S$cieralna powinna by¢ podczas watowania uszorstniona grysem
granitowym 2-5 mm.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
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- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszezenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Przy $ciekach krawedZ masy asfaltowej powinna by¢ réwno $cigta talerzem znajdujacym
si¢ z boku walca.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem Iub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é
wypeliacza.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciach
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
Wrhasciwosci probek mieszanki mineralno- . ..
. . . jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach
zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzgdne wysokos$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej krawegznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place , . . ..
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 | Drogi klasyGiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja
*+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spegkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 23
Przedtuzenie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr
92 — ul. Objazdowa we Wrzesni..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
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5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

~N

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. = Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem itatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 25
Przedtuzenie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr
92 — ul. Objazdowa we Wrzesni..

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalna
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata
przyjeta, metoda notyfikacji (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku
2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w

SST uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

AN

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/30
Warstwy wi ZWZe' Tablica C 50/70 DESO A,B,C | DE30 A,B,C
Wy wlazace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 A,B,C 5558:’5’8
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DES0 A,B,C' T

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,

Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i1 Autostrad ustalit
wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltoéw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do

warunkow polskich
Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 ] 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
. PN-EN
1 | Penetracjaw25°C | 0,1mm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 [ 160-220 | 250-330
Temperatura o PN-EN
2 | mieknienia C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 | 3543 | 30-38
Temperatura zapto- o PN-EN
3 | nu, nie mniej niz C 22592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
Zawarto$¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszezal- | %m/m | PNEN | o9 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
6 | cjapo starzeniu, nie | % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz 1426
Temperatura migk-
7 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, o
8 | nie wiceej niz % PN-EN | 9y | 22 | 22 2.2 2.2 2.2 2.2
12606-1
Wzrost temp. migk-
9 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiecej °C PN-EN | o 5 8 -10 12 15 16
niz 12593 resla
si¢




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z. KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Wrzesnia 2011



o

SOPRINE DD

SPIS TRESCI

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna
SST - szczegOtowa specyfikacja techniczna



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 3
Przedluzenie drogi serwisowej wzdtuz drogi krajowej nr
92 — ul. Objazdowa we Wrzesni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wkle$nigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
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— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci + 3 mm,
— na szeroko$ci £ 3 mm,
— mnagrubo$ci * 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy. Do wykonania nawierzchni jezdni nalezy zastosowac kostkg o
kolorze szarym o wymiarach 20x10 cm i grubosci 8 cm natomiast do wykonania
chodnikow kostke o kolorze piaskowym o wymiarach 20x10 cm i grubosci 8 cm.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna byc
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek
jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnoéé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
[3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
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Whasciwosei i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$é, mniejsza
nasiakliwos¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sig¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 5.
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5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych w chodnikach
moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Przewidziano podbudowe¢ z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5mm.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw
zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Zgodnie z dokumentacja projektowa, kostke nalezy utozy¢ na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej 1:3 o gr. 3cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny zaprawa cementowo-piaskowa i
zamie$¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystagpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podhuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
nizx 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m®> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
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— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4.  PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Materialty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnos$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnoSci  nawierzchni
planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
Przedtuienie drogi serwisowej wzdluz drogi krajowej nr 92 — ul. Objazdowa we Wrzesni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem krawgznikow:
— Dbetonowych na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem,
— betonowych opornikéw drogowych na podsypce cementowo-piaskowej 1 tawie
betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2 Krawezniki granitowe — nie dotyczy.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe uliczne typ U rodzaj ,,a” 30/15/100 — obramowanie nawierzchni,
— kraweznik betonowy wjazdowy 22/15/100 obramowanie jezdni w obrebie zjazdow,
— kraweznik betonowy typ D rodzaj ,,b” — betonowy opornik drogowy 25/12/100
obramowanie umocnionej powierzchni placu,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

2.3.1. Typy
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Wzdhiz drogi nalezy zastosowaé krawezniki typu U rodzaj ,,a” o wymiarach
30x15x100 cm na tukach nalezy stosowac krawegzniki lukowe wypukle [wkleste] typ U
rodzaj ,,a” - o promieniu zgodnym z promieniem *tuku. Natomiast dla miejsc
przejazdowych —nalezy zastosowa¢ kraweznik betonowy typ D rodzaj ,,b” — betonowy
opornik drogowy o wymiarach 25x12x100 cm. Obramowanie nawierzchni ulicy w obrgbie
zjazdow nalezy wykona¢ z kraweznika betonowego wjazdowego o wymiarach 22x15x100
cm.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdéznia si¢ nastgpujace
rodzaje krawgznikow betonowych:
— prostokatne $cicte - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany
Nalezy zastosowac kraweznik odmiany 1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy.

2.3.4. Gatunki
Uzyte krawgzniki powinny by¢ gatunku 1 - G1,

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100  BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznika 1 b h c d r
a
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1o
15 20
D b 100 12 25 - - 1.0
10 25
Wjazdowy - 100 15 22 - - 4,0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawgznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12

b, h +3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementow,
zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

D-08.01.01

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerb)f i uszk(?dzenla o’gr’amczaja(cych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawegzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza
niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwos$cia, ponizej 4%,
— $cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement




Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe i kamienne uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Maseg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndéw 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i powinno wynosi¢ 12, a w przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 10 cm lub zwigkszone do 14 cm. W obrgbie
przejscia dla pieszych $wiattlo powinno wynosi¢ 2 cm. Natomiast goéra betonowych
opornikow drogowych powinna znajdowa¢ si¢ na wysokosci przylegltej do nich
nawierzchni. W szczegbélnych przypadkach dopuszcza si¢ wysunigcie gory opornikéw 2
cm powyzej poziom przylegajacej nawierzchni.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika i posesji prywatnych powinna
by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Za krawegznikami drogowymi 30x15x100
ustawionymi wzdluz ogrodzen posesji projektuje si¢ wykonanie pomigdzy ogrodzeniami a
krawgznikiem warstwy z ozdobnego kamienia famanego lub grysu o grubosci 15 cm.



Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubos$ci 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna
masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdéw przeznaczonych do ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztalttu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw
betonowych powinny obejmowac wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi & 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
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b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczac
1 cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu krawegznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit
pomigdzy goérna powierzchnig kraweznika i1 przytozona tata nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
calkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

»Wymagania ogolne” pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— ew. wykonanie szalunku,

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany krawegznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

SR W=

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

19791 1982 r.



