SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Inwestor: Gmina Wrzesnia
ul. Ratuszowa 1
62-300 Wrzesnia

Nazwa inwestycji: Budowa oswietlenia ulicznego w ul. Bukowej w Bierzglinku
w zakresie oswietlenia 2 przejs¢ dla pieszych.

Lokalizacja:
1. Przejscie nr 1 - Bierzglinek ul. Bukowa dz. 177/10, 297/7, 289/9.
2. Przejscie nr 2 - Bierzglinek ul. Bukowa dz. 177/10, 297/7.
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1. Podstawa i zakres opracowania

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z budowg oswietlenia ulicznego — doswietlenie przejscia
dla pieszych.

1.2 Cel opracowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym bedgcym podstawag
Zlecenia i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych SST
Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg oswietlenie:

Przejecie placu budowy od inwestora,

Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy,

Wytyczenie miejsca ustawienia stupow i przebiegu linii kablowej,

Wykonanie wykopu pod kabel nN,

Utozenie linii kablowej nN 0,4kV,

Zasypanie rowu kablowego,

Montaz fundamentéw pod stupy o$wietleniowe - 4kpl.,

Ustawienie stupéw os$wietleniowych - 4kpl.,

Montaz opraw oswietleniowych o asymetrycznym rozsyle strumienia sSwietinego na
stupach oprawa np. LED 80W, IP66, np. LUG URBINO LED lub réwnowazna - 4kpl.,
Montaz szafki oswietleniowej - 1kpl.,

Montaz uziemienh ochronnych,

Podtgczenie kabla w stupach oswietleniowych,

Naprawa terenu po wykonanych robotach,

Wykonanie pomiaréw powykonawczych,

Zinwentaryzowanie wykonanego o$wietlenia oraz linii kablowej nN 0,4kV,
Przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Za jakos$¢ wykonania robot, zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng, specyfikacjg techniczng
i obowigzujgcymi przepisami prawa oraz normami odpowiedzialny jest wykonawca robot.

2. Materiaty

Materialy do wykonania w/w robot elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, opisem technicznym i rysunkami. Dostawa materiatow przeznaczonych do robét
elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowisk na placu budowy. W czasie transportu i sktadowania korce
wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi
wpltywami Srodowiskowymi. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymagana sie
Swiadectw jakosci np.: aparaty, kable, urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczy¢ wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.
Wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji obiektu zadania bedgcych
przedmiotem robot powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie oraz muszg spetnia¢ wymagania norm, posiada¢ odpowiednie
certyfikaty i aprobaty techniczne.



2.1 Kable i przewody.

Nalezy zastosowaé kabel aluminiowy w izolacji polwinitowe YAKY 4x25mm?. Kabel uzyty do
zasilania oswietlenia spetnia wymagania PN-93/E-90401. Bebny 2z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Jako przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe stosowac przewody kabelkowe miedziane
YDY 3x1,5mm? w izolacji polwinitowej o napieciu znamionowym 750V.

2.2 Rury ochronne i przepusty kablowe.

W miejscach skrzyzowanh z drogami, wjazdami oraz z uzbrojeniem podziemnym nalezy uzy¢
oston rurowych fi 110 koloru niebieskiego. Powyzsze ostony rurowe posiadajg konstrukcje
dwuscienng karbowang Scianke zewnetrzng i utatwiajgcg scianke wewnetrzng, tgczone przy
pomocy ztgczek typu M zapewniajg szczelno$¢ potgczen. Rury ochronne nalezy
przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem. W miejscach przejécia kablem pod jezdniami nalezy wykonac
przecisk i kabel utozy¢ w rurze ochronnej do przecisku fi 110 koloru niebieskiego.
Zastosowane typy rur spetniajg wymogi norm PN-EN 50096-2-4, PN-80/C-89205 i

PN-76/ E-05125 oraz posiadajg aprobaty techniczne.

2.3 Fundamenty prefabrykowane

Stupy oswietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych betonowych.
Nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne lepikiem asfaltowym stosowanym. Mocowanie
stupa do fundamentu odbywa sie za pomocg czterech $rub. Elementy stalowe fundamentu:
kotwy, $ruby, elementy ztgczne sg ocynkowane. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac
sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
miekkiego.

2.4 Stupy oswietleniowe

Zastosowano typowe stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane koloru czarnego np. C5/3
z wysiegnikiem W16 lub réwnowazne . Stupy bedg wyposazone w tabliczki bezpiecznikowe
TB-1, w ktérych nalezy zamontowac zabezpieczenia Bi 4A. Oprawy oswietleniowe nalezy
zasilié od tabliczki bezpiecznikowe TB-1 przewodem typu YDY 3x1,5mm? o dtugosci 6m
zamontowaé na bezposrednio na stupie. Stupy oswietleniowe posadowi¢ nalezy na
fundamentach prefabrykowanych betonowych. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu
budowy, powinno byé na wyréwnanym poditozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego.

2.5 Zrodta swiatta i oprawy

Na stupie projektuje sie lampy o asymetrycznym rozsyle strumienia Swietlnego oprawa LED
80W, IP66, np. LUG URBINO LED lub réwnowazna.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonania robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdow, sprzetu itp. zurawia samochodowego,
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> samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
> spawarki transformatorowej do 500 A,
> zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

4. Transport

Sktadowanie i transport materiatbw muszg zapewniaé utrzymanie ich sprawnosci technicznej
i przydatnosci do wbudowania, a w szczegdlnosci ochrone przed korozjg i uszkodzeniem
mechanicznym. Materiaty i urzgdzenia przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty
i urzgdzenia wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewroceniem



i przesuwaniem. Bebny z kablami i przewodami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki
na tabliczce bebna. Unikac¢ transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C.
W trakcie transportu i przechowywania materiatow i urzgdzen nalezy zachowaé¢ wymagania
wynikajgce z ich specjalnych wiadciwosci zastrzezonych przez producenta, a w szczegdlnosci
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi wstrzgsami oraz przesuwaniem sie.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zadania musi wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- przyczepy do przewozu kabli,
- samochodu dostawczego,
- ciggnika kotowego,

- samochodu z platformg i balkonem.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy muszg by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane godnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i witasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. Wykonywanie robot.

5.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Réw kablowy o gtebokosci 0,8m i szer. dna 0,4m nalezy wykona¢ rowniez metodg reczng.
Wymiary wykopu pod fundament prefabrykowany wynoszg gteb. 1,2m szer. 0,5m. Wydobyty
grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé wykonane
w sposOb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg
z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczad ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931 -12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki
sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu, a nadmiar
oraz wydobyte kamienie wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera budowy.

5.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢é ustawiany przy pomocy dzwigu po uprzednim skreceniu
i zakonserwowaniu. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu
w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.

5.3 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Projektowany
kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego o gtebokosci 0,7m i szerokosci 0,4m na 10cm warstwie
piasku linig falistg z zapasem 1-3% dlugosci wykopu w celu skompensowania przesunieé
gruntu. W miejscach zmiany kierunkéw kabli nalezy zachowa¢ minimalne promienie zgiecia R,
ktore w zaleznosci od rodzaju i Srednicy kabla dz wynoszg dla kabli wielozytowych i kabli
wielozytowych skrecanych z jednozytlowych R=15dz. Ukfadanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg PN-76/E-05125.

Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej
inwentaryzacji trasy kabla.



Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzic:

> ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz,
> pomiar rezystancji izolacji,
> préby napieciowe izolacji.

Kabel przysypac¢ 10cm warstwg piasku, 25cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie pokryc
na catej trasie folia koloru niebieskiego. Pozostatg czes¢ rowu kablowego zasypac¢ ziemig
rodzimg ubijang warstwami. Kabel na catej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10mb oraz
w miejscach charakterystycznych jak zatomy do rur itp. zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki
kablowe.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy takie jak:

> symbol i numer linii,

> oznaczenie kabla wedtug normy,
> wiasciciela,

> rok utozenia kabla.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu nalezy
oznaczy¢ widocznymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie
utrudniajgcymi komunikacje. Na stupkach nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego
symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczane w odstepach
okoto 100m, ponad to nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowah lub zblizeh.

Skrzyzowania kabli z drogami i instalacjami podziemnymi wykona¢ w rurze ochronnej fi 110.
Przejscie poprzeczne przez droge wykonywac przeciskiem rurg do przecisku fi 110. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Przy latarniach
nalezy zostawi¢ ok.0,5m. zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem.

5.4 Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Po ustawieniu stupa na fundamencie nalezy go przykreci¢, a $ruby zabezpieczyé
kapturkami ochronnymi. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu
przewodoéw zasilajgcych do stupéw i wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 1,5 mm?. Oprawy nalezy mocowaé
na stupach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla | i Il strefy wiatrowe;.

5.6 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym ochronnym
PE lub ochronno- neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zakitéceniowych odfgczenie
zasilania. Potgczenia stupéw stalowych z przewodem PEN wykonaé linkg LgY 6mm? 750V
kolor Zzotto-zielony. Uziomy wykonac jako pretowe miedziowane. Uziom posiada budowe
modularng tzn. umozliwia tgczenie pretow za pomocg gwintéw w tak dtugi uziom, aby otrzymac
odpowiednig rezystancje. Dlugosc pojedynczego preta wynosi 1,5m. Nalezy wykona¢ uziomy
nie krotsze niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm. Zastosowane uziomy
spetniajg wymogi PN-T-45000-2.



6. Kontrola jakosci robét.

6.1 Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.2 Latarnie oswietleniowe
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
> doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
> prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni
> jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
> jakosci potgczen srubowych stupow, wysiegnikdw i opraw,
> stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

> gtebokosci zakopania kabla,

> grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

> odlegtosci folii ochronnej od kabla,

> rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

6.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji. Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamieéci¢ w protokdle pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.
Roboty ziemne:

> wykopy pod kable z zasypaniem - 84m,

> montaz fundamentdéw pod stupy o$wietleniowe - 4 szt,

>  przecisk rura AROT - 22m,

> uktadanie rura AROT — 6m

Roboty kablowe:

> uktadanie kabla z przykryciem folig - 90m,

>  uktadanie kabla w rurach ochronnych - 28m,

> montaz uziomu szpilkowego — 5 kpl,

Montaz oswietlenia:

montaz stupa na fundamencie - 4 szt,

montaz tabliczek bezp. i wcigganie przewoddw w stup - 4 szt,
montaz opraw oswietleniowych na stupie - 4 szt.

montaz szafki oswietleniowej — 1 szt.

V V. V V



8. Odbior robét.

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu odbiorowi robét zanikajacych

i ulegajacych zakryciu podlegaja:

> wykopy pod fundamenty i kable,

> wykonanie fundamentéw

> utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
> wykonanie uzioméw tasmowych i szpilkowych.

8.3 Dokumenty do odbioru korncowego robét
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, geodezyjng
dokumentacje powykonawczg, protokéty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania

zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
9. Platnosé

Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym:
Kwota jednostkowa za wykonane dostawy i montazu instalacji elektrycznej zewnetrznej
oswietlenia obejmuje

> robocizne bezposrednig wraz z narzutami

> warto$¢ zuzytych materiatow podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami

wynikajgcymi z robot z kosztami zakupu;

> warto$¢ pracy sprzetu z koszty posrednie (ogolne) i zysk kalkulacyjny;

> podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

> przygotowanie stanowiska roboczego,

> oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego
Kwota jednostkowa uwzgledniajg rowniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz
wykonanie wszystkich niezbednych robét pomocniczych i towarzyszgcych takich jak np.
bariery zabezpieczajgce, oswietlenie tymczasowe, wywdz, wykonanie zaplecza
socjalno-biurowego dla pracownikow, zuzycie energii elektrycznej i wody oczyszczenie i
likwidacja stanowisk roboczych i placu.
W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej lub innych zasad
rozliczeh pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg sprawy te muszg zosta¢ szczegdtowo
ustalone w Umowie.

10. Przepisy zwigzane

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne
PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym
PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do ukfadania na state.
PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.



