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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SPECYFIKACJI sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt w zakresie instalacji elektrycznej i teletechnicznej.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania w zakresie wykonania
instalacji zasilajgcej gniazda wtykowe w budynku.

1.3. Definicja robot

Prace objete zakresem robét dotyczg wykonania instalacji elektrycznych. Catos$¢ prac
bedzie wykonana zgodnie z opisem, wymogami przepisow, norm i regulacji prawnych
obowigzujgcymi w tym zakresie.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych
wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujgcg), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalaciji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynnag).

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespdt materiatbw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:



przepusty kablowe i ostony krawedzi,
kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

systemy mocujace,

koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
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pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nosne i systemy naciggowe,
dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elekiryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elekirycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Obwdd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elekirycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elekirycznej,
uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

> wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych, kucie bruzd i

wnek,

» osadzanie kotkdbw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

» montazu uchwytéw do rur i przewodow,

» montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewoddw,
» montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

» oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.



2. URZADZENIA | MATERIALY
UWAGA
WSZELKIE NAZWY WEASNE URZADZEN | MATERIALOW PRZYWOLANE W
SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA |
OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W
DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN. DOPUSZCZA SIE
ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH
PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

« SPEENIENIA TYCH SAMYCH WEASCIWOSCI TECHNICZNYCH

« PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE (DANE

TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

« UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INZYNIERA BUDOWY
2.1. Urzadzenia
Urzadzenia uzyte do wykonania instalacji zasilajgcej muszg Scisle spetnia¢c wymagania
niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z projektem. Mozliwe jest zaproponowanie
produktow réwnorzednej jakosci. Zamiana urzadzen na inne musi by¢ uzgodniona z
Inwestorem i wykonana na koszt wykonawcy.
2.2. Materiaty instalacyjne
Wszelkie nazwy wtasne produkidw i materiatow stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

» spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

> przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogolne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania.
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elekirycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug

okreslonego systemu oceny zgodnosci,



» wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

> oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

> wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

» wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekirycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV, a przekroje zyt: 16 do 1000mm3.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji
wynoszg powinny wynosi¢ 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogdw, przekroje
uktadanych przewoddéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240mm?, przy czym zasilanie

energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5mm2.



Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolaciji
przewodow przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowacé
przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sg
zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujag w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz
audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢é odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw

sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie podtaczenia silnikéw i maszyn narazonych
na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobor
Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw



sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od g 16 do o 63

mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
Srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane mogg byc¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, srednice typowych rur karbowanych gietkich:
od g 7 do @ 48 mm i sztywnych od g 16 do @ 50mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe —
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtoéwnie z tworzyw
sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdér typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na

system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowe wtynkowe,
podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub korncowa o 60
mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6mm?. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomoca ,pazurkéw” i / lub wkretdw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatbw dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,

skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne



odtgczanie i przytgczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca
oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna
kilka grup materiatdbw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ziaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy witasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg dobrane tak, aby sprawdzi¢, ze
instalacja zostata wykonana zgodnie z zaktadang wysokg jakoscig, zatozeniami
inwestora, uzgodnieniami, Unifikacjg i adekwatnymi normami. Wszystkie urzgdzenia i
sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inwestora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez

Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢. Polecenia Inwestora bedag
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.



4.1. Zestawienie rodzaju robot

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
4.1.1
>

4.1.2.

wykonanie tras kablowych,

uktadanie przewodoéw w gotowych trasach kablowych,
montaz rozdzielni zasilajgcej,

montaz gniazd zasilajgcych,

montaz gniazd teletechnicznych,

montaz kamer,

montaz urzgdzen SSWiN

montaz urzgdzen teletechnicznych w GPD

pomiary,

ochrona przeciwprzepieciowa.

. Ukltadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

stosowac przewody z zytg ochronna PE w kolorze zétto - zielonym i na napiecie
znamionowe 450/750V

przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta kabli;

kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur,
kolumn, itp.

przejscia przewoddéw przez $ciany nalezy uszczelnic w klasie odpornosci
ogniowej dla danej przegrody budowlanej;

uktadajgc przewody nalezy wyréwnaé trase tak, aby w korytku nie byto
wybrzuszen, narazajgcych izolacje przewoddw na uszkodzenie;

przy domierzaniu przewoddéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgca
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncéw
przewoddéw o dtugosci niezbednej do wykonania potaczen; przewody nalezy
ucinaé szczypcami;

kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej;

Rozdzielnice zasilajace

Rozdzielnice zasilajgcg montowaé jako wtynkowg w miejscu zgodnie z projektem.

Rozdzielnice wyposazy¢é zgodnie z projektem wykonawczym w zamki, roztgczniki

izolacyjne, wytaczniki nadmiarowo-prgdowe, wytgczniki roznicowo-prgdowe z czionem

nadmiarowym, ochronniki przeciwprzepigciowe.



4.1.3. Pomiary
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary wykonanej instalacji zasilajgcej,
sporzadzi¢ protokoty i dotgczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywa¢ miernikdw posiadajgcych aktualne atesty
legalizacyjne. Nalezy wykonac nastepujgce pomiary instalacji elektrycznej:

» pomiar rezystancji izolacji,

» pomiar skutecznos$ci dziatania zastosowanego zabezpieczenia przed zwarciem i

porazeniem pradem elektrycznym,
» sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych,

» badanie wytgcznikow roznicowo - prgdowych.

Nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary sieci komputerowej dla kazdego kanatu:
- Wire Map - mapa potgczen
- Lenght - dlugos¢ badanej linii
- Propagation delay - czas opdznienia propagac;ji
- Delay Skew - rozrzut opdznienia
- Resistance - rezystancja
- Insertion Loss - ttumienie
- Return Loss - ttumiennos¢ odbicia
- NVP - wspoétczynnik nominalnej predkosci propagacji sygnatu
- NEXT - przenik zblizny
- PS NEXT - suma przenikéw zbliznych

- ACR - stosunek ttumiennosci linii do ttumiennosci przeniku.

4.1.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Rozdzielnie pietrowe zostang wyposazone w ochronniki przeciwprzepieciowe klasy
.B+C” (zawarte w czesci ogdlnych instalacji elektrycznych).

4.2. Dokumentacja projektowa

Jakiekolwiek zmiany w wykonaniu robdét wymagajg zmiany dokumentacji. Koszty
wprowadzenia zmian sg po stronie Wykonawcy.

4.3. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg z naniesionymi
zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotgczyc

atesty zastosowanych urzgdzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiaréw.



5. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci oraz odbiér rob6t powinny byé przeprowadzona zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz normg PN-IEC 60364. Wszystkie badania i pomiary bedg
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za
petng kontrole robédt i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania badan materiatbw oraz robdét. Wykonawca dostarczy
Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzgdzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegaé¢ posiadanie odpowiednich uprawnien przez pracownikdéw, w szczegdlnosci

odpowiednie uprawnienia elektryczne.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Rodzaje odbiorow roboét
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

> odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

» odbiorowi cze$ciowemu,

> odbiorowi ostatecznemu,

> odbiorowi pogwarancyjnemu.
6.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robdt, kiére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego
postepu robdt. Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia
Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robét o odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakosc i ilo$¢

robo6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych



komplet wynikbw badah w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

6.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robo6t dokonuje Inwestor.

6.4. Odbior ostateczny roboét

Podstawg do dokonania odbioru ostatecznego jest poprawne dziatanie instalacji, ktéra
zostata wykonana zgodnie z projektem, uzgodnieniami Inwestora i z umowg. Odbior
ostateczny robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny ilosciowej,
jakosciowej i funkcjonalnej na podstawie: przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw wykonanych przez Wykonawce, oceny wizualnej, zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg oraz pomiaréw i testéw instalacji wykonanych w trakcie
odbioru. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbi6r ostateczny robét nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inwestora zakonczenia rob6t. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowg. W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

6.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace
dokumenty:

» dokumentacje powykonawcza,



> certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

> instrukcje obstugi oraz skrocong instrukcje obstugi systemu

> wyniki pomiaréw i testow,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t. Wszystkie zarzadzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.
6.6. Odbioér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

7. ROZLICZENIE ROBOT
Sposob rozliczenia robdét zgodnie z umowg zawartg pomiedzy Inwestorem, a

Wykonawcg robét.

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

Podstawg do wykonania prac sg elementy dokumentacji projektowej, wszelkie
wymagania i uzgodnienia z Inwestorem, adekwatne normy, aprobaty techniczne,
przepisy oraz inne dokumenty, jak réwniez ustalenia techniczne, instrukcje
stanowiskowe, w szczegdlnosci nizej wyspecyfikowane:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogoélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-42:2011 |Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigeciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi.



PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie s$rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogéine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodéw.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -
Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-559:
Dobdér i montaz wyposazenia elekirycznego - Oprawy oswietleniowe i instalacje
os$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.



Wszystkie instalacje okablowania strukturalnego wykonaé zgodnie z zaleceniami
Inwestora oraz nastepujgcymi wytycznymi, projektami i normami:

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢
2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

ISO/IEC 11801 Okablowanie strukturalne budynkdw.

TIA/EIA 568B Zestaw norm opisujgcy okablowanie telekomunikacyjne budynkow
komercyjnych.

IEC 61935 Testowanie okablowania miedzianego.

PN-EN 50131-2-2:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czes¢ 2-2: Czujki sygnalizacji wlamania - Pasywne czujki podczerwieni.

PN-EN 50131-2-3:2010 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czesc¢ 2-3: Wymagania dotyczgce czujek mikrofalowych.

PN-EN 50131-2-4:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czes¢ 2-4: Wymagania dotyczgce dualnych czujek pasywnych podczerwieni i
mikrofalowych.

PN-EN 50131-2-5:2010 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czes¢ 2-5: Wymagania dotyczgce dualnych czujek pasywnych podczerwieni i
ultradzwigkowych.

PN-EN 50131-2-6:2012 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czesc¢ 2-6: Czujki otwarcia stykowe (magnetyczne).

PN-EN 50131-2-7-1:2013-06 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu - Czes¢ 2-7-1: Czujki wkamania - Czujki sttuczenia szkta (dzwiekowe).

PN-EN 50131-2-7-2:2013-06 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i

napadu - Czes¢ 2-7-2: Czujki wkamania - Czujki sttuczenia szkta (pasywne).



PN-EN 50131-2-7-3:2013-06 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i
napadu - Czes¢ 2-7-3: Czujki wtamania - Czujki sttuczenia szkta (aktywne).

* Przepisy branzowe,

* Opinie Sanepidu, BHP, ppoz,

 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami),

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. 22004 r. Nr 109, poz. 1156).



