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1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 w zwiazku ,,Remontem czastkowym
nawierzchni drog w Gminie Wrze$nia”

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie:

-warstwy Scieralnej z miesznki mastyksowo- grysowej SMA 11, z asfaltem modyfikowanym
o grubosci 4 cm

1.4.  Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku tamanego,
wypehiacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilo$ciowych,
wytwarzana, uktadana i zageszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. polimer, wldokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy splyw
mastyksu z powierzchni grysOw w goracej mieszance mineralno —asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza
w celu zwickszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢
z SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1.Rodzaje materialow
Tabela 1. Wymagania dla materialdbw na mastyks grysowy SMA na warstw¢ $cieralng



L.p. Material w-wa $cieralna SMA
11
1 | Asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023:2006 PMB 25/55-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
2. | Kruszywo naturalne Iub sztuczne wg PN-EN 13043:2004
Kruszywo grube Tab. 5
Kruszywo drobne o ciggltym uziarnieniu Tab. 4
Dodany wypehiacz Tab. 2, Tab. 3
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac lepiszcze asfaltowe zgodne z PN-EN 13108-5 spetniajagce wymagania
PN-EN 14023:2009. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od r6znych
producentdéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru oraz sprawdzenia receptury.

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tabela 2. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do w-wy §cieralnej SMA

L.p. Materiatl KR 5-6
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria Zgodnie z tab. 3
2 |Jako$¢ pytlu wg PN-EN 933-9, nie wyZsza niz MBr 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeltniaczu V 285
wg PN-EN 1097-4
6 | Przyrost temp. migknienia wg PN-EN 13179-1 A rep 8/25
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 nie wyzsza WS 1o
niz
8 |Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CC 4
196-21 nie nizsza niz
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K. 20, K, 10, K, dekiarowana
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-1 BN dertarowana

Tablica 3. Wymagania dotyczgce uziarnienia wypehiacza

Przesiew [%(m/m)]
Sito [m/m] Ogolny zakres wynikow Max. Zakres uziarniania
deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

2.4. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer)
posiadajacy atest wyrobu wydany przez producenta.

2.5. Kruszywo




W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowa¢ grysy o duzej
odpornosci na polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo
zastosowane do mieszanek SMA powinno odpowiada¢ wilasciwosciom podanym w PN-EN
13043:2004 i zgodnie z WT-2 Kruszywa z 2010 roku.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do w-wy

SMA
L.p. Material KR 5-6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria G 85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg. kat. G 1c 20
3 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, nie wyzsza niz fi6
4 | Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, nie wyzsza niz MB 10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 93-6, nie nizsza E s 30
niz
6 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 nie wyzsza m pc 0,1
niz
Tabela 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA
L.p. Material KR 5-6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G.90/15
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg. kat. QG 2515
3 | Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, nie wyzsza niz f,
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4 nie FI 5 lub SI 5
WwyZsza niz
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C 1000
tamanej wg PN-EN 933-5 nie nizsza niz
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, nie
nizsza niz LA 5
7 | Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, nie PSV 5
nizsza niz
8 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez
producenta
9 | Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez
producenta
10 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, w NaCl, nie wyzsza niz W .,0,5"
11 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 nie wyzsza niz F,
12 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBia
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN Deklarowana przez
932-3 producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 nie wyzsza m rpc 0,1
niz

15 | Rozpad krzemianowy wg PN-EN 1744-1

Wymagana odpornos¢

16 | Rozpad zelazowy wg PN-EN 1744-1

Wymagana odpornos¢

17 | Stalo$¢ objetosci kruszywa wg PN-EN 1744-1 nie wyzsza niz

\Y 35

" jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$é wg p.11




2.6.8rodek adhezyjny

Nalezy stosowaé ciekly $rodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierajacy rozpuszczalnika.
Srodek powinien by¢ termostabilny o odpornosci cieplnej (w asfalcie) ok. 180°C.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci o
tresci wedlug PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005, wydana przez dostawce, a kazda cysterna
dostarczonego asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta.

2.7.Skladowanie materialow

2.7.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skladowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materialty wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza
si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w Aprobacie
Technicznej i przez producenta.

2.7.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknigtych i oznakowanych
opakowaniach, nalezy przechowywa¢ w tych opakowaniach w miejscu ostonigtym przed
promieniowaniem stonecznym, w temperaturze nie wyzszej niz 40°C. Srodek adhezyjny bedzie
zmagazynowany w ilo$ci zapewniajacej ciggtos¢ produkcji SMA.

2.7.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami
podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wg norm lub aprobat technicznych,



Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.9. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wg PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprze¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

- Wytworniag (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania dodatkéw
adhezyjnych.

— Uktadarkg do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, z elektronicznym
sterowaniem roéwnos$cig uktadanej warstwy 1 z mozliwoscia ulozenia nawierzchni max. dwoma
przejsciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu
mieszanek betonu asfaltowego.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodnosé
przedstawionej przez Wykonawceg propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania
oraz cech jako$ciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.



4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego

Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie ptynnym w izolowanych termicznie cysternach
samochodowych, z zachowaniem warunkéw transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez
producenta.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Wibékna celulozowe nalezy transportowaé wylacznie w opakowaniach fabrycznych lub
autocysternach przystosowanych do ich transportu. Wtokna nie moga by¢ przewozone odkrytymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wydajno$¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajno$é $rodkdéw transportu, wydajnosc
rozktadarek oraz liczba i rodzaj walcéw powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewnialy ciagglos¢ procesu
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze $rodka adhezyjnego,
— okresleniu wlasciwosci mieszanki SMA 1 poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartos$ci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci
od kategorii ruchu
Wymiar od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm SMA 0/11




Przechodzi przez:
16,0 100
11,2 90 + 100
8,0 50 + 65
5,6 35+ 45
2,0 20+ 30
0,125 9+ 17
0,063 8+ 12
zawartos$¢ 0,3-1,5
stabilizujgcego, %
m/m
Zawarto$¢ lepiszcza Bhning

Mieszanka SMA do warstwy S$cieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 dla ruchu
KR5-6
Tablica 7. Wlasciwosci mieszanki SMA

Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary
zageszczania wg PN- mieszanki
EN 13108-20 SMA 11
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie, 2x50 | PN- EN 12697-8, p.4 Vimin20
wolnych uderzen Vina.s
przestrzeni
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, PN- EN 12697-22, metoda B w WTS AR 03
deformacje P 98-P100 powietrzu PRD AIRDeklarowane
trwale PN- EN 13108-20
D.1.6, 60°C, 10000 cykli
Odporno$¢ na | C.1.1, ubijanie, 2x35 | PN- EN 12697-12, lecz ITSRy
dziatanie wody | uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w
25°C
Sptywalnos¢ - PN- EN 12697-18, p.5 Do
lepiszcza

5.2.1. Projektowanie mieszanki
Polega ono na doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej mieszczacej si¢ w krzywych
granicznych uziarnienia podanych w tablicy nr 1 oraz na doborze optymalnej ilosci asfaltu.
W celu ustalenia ilosci lepiszcza w mieszance SMA nalezy:
— wykona¢ trzy serie probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej
mieszanki mineralnej z r6zng zawartoscig lepiszcza (co 0,3%),
— okresli¢ dla kazdej serii probek $rednig warto$¢ niewypelnionej przestrzeni w probkach,
— oceni¢ makroskopowo wyglad probek: na powierzchni powinny by¢é widoczne grysy,
a mastyks powinien tylko cze¢§ciowo wypetnia¢ przestrzen migdzy nimi,
— przyja¢ do realizacji wariant o zawartosci niewypelionej wolnej przestrzeni zblizonej do 3,5%
V/V, w przypadku gdy zawarto$¢ niewypetnionej przestrzeni jest mniejsza od 2% lub wieksza od
4 % V/V, uziarnienie zaprojektowanej mieszanki mineralnej nalezy skorygowaé a badania
powtorzyc,
— sprawdzi¢ wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki metodg petzania i koleinowania.
Ustalenie optymalne;j ilo$ci stabilizatora w mieszance SMA okresla si¢ laboratoryjnie metoda
splywnosci Schellenberga.



5.2.2. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanke SMA nalezy produkowac¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
przestrzegajac zasad jakie obowiazuja przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzglednieniem
nastepujacych zalecen:

— poszczegolne sktadniki powinny by¢ dozowane w ilosciach przewidzianych recepta,

— proces suszenia i podgrzewania sktadnikow powinien by¢ dostosowany do temperatury otoczenia,
wilgotnos$ci kruszywa oraz odleglos$ci transportu mieszanki,

— temperatura polimerasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki powinno by¢
zgodna ze wskazaniami producenta polimerasfaltu i Aprobata Techniczna,

— mieszanki SMA nie mozna produkowa¢ na zapas, magazynowanie i przechowywanie grozi
rozsegregowaniem,

— stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i polimeroasfaltu
lub do gryséow do pojemnika wagi w czasie ich odwazania.

Czas mieszania powinien by¢ staly, zgodny z recepta dla stosowanego stabilizatora.

Proces mieszania sktadnikow mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5+15 s,
— dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,
— mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5+10 sek.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych
w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownocze$nie z goracym grysem.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od: 4 mm.

W przypadku, gdy nieréwnosci poditoza sa wicksze od podanych, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
szybkorozpadowa K1-60 zgodnie z ustaleniami SST D.04.03.01 — oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu,
podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna



Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora Nadzoru proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke SMA przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokltadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobra¢ z niej
metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wlasciwosci, okreslanych na
podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z
kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki
Marshalla

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o rozpoczeciu
produkcji mieszanki lub o wykonaniu odcinka proébnego.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru zdecyduje o konieczno$ci wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu sprawdzenia
zaproponowanej technologii wbudowania i zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Dopuszcza si¢, za zgoda Inspektora Nadzoru, wykonanie odcinka probnego bezposrednio na
odcinku kontraktowym o dlugosci co najmniej 500m. Diugo$¢ odcinka probnego wykonanego poza
budowa powinna wynosi¢ co najmniej 50 m.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow
badan odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Ukladanie i zageszczanie mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zaggeszczanie roztozonej mieszanki SMA nalezy wykonywac¢ walcami stalowymi gtadkimi,
spetniajacymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej SST.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi

W celu poprawy szorstko$ci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2/4 mm,
2/5 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w iloéci od 1 do 2 kg/m?*. Grysy
nalezy rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywalowac.



Tablica 8. Wtasciwosci kruszywa do uszorstnienia w-wy $cieralnej SMA

L.p. Material Kruszywo frakcji 2/4 lub
2/5 mm
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G.90/10
2 | Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, nie wyzsza niz fi
3 | Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg pn-en 933-6 nie nizsza niz E s Dektarowana
4 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez
producenta
5 | Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, nie PSV 5
nizsza niz
6 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 nie wyzsza m rpc 0,1
niz

Z}acze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana pastg lub podklejona tasmg. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakoS$ci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Lp Czestotliwos$¢ badan
" | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
1 probka przy produkcji do 300 Mg
2 Sktad mieszanki SMA 2 probki przy produkcji ponad 300
Mg
3 gi?;ggvtﬁizlmizskfﬂgiagpenetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wtasciwosci asfaltu (badania petne) Raz badanie pelne
5 Witasciwos$ci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
6 Wiasciwosci  wypeliacza  (badania Raz badanie pelne
pelne)




Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Wlascwyosm kruszywa’ ’ (uzmrm;me, I na 200 Mg i przy kazdej

7 zapylenie, zawartos$¢ ziaren >

. zmianie

nieforemnych)

8 Witasciwosci kruszywa (badania peine) Raz badanie pelne
Temperatura  sktadnikoéw  mieszanki .

9 SMA Dozor ciagly

kazdy pojazd przy zatadunku

10 | Temperatura mieszanki SMA ) . .
i w czasie wbudowania

Wyglad mieszanki mineralno-
11 . Jw.
asfaltowej
Wiasciwosci prébek mieszanki
12 | mineralno- asfaltowej pobranej w Jeden raz dziennie
wytworni
13 | Stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla Jeden raz dziennie
14 | Modut sztywnosci Jeden raz na trzy dni

Wiercenia  probek  dla  kontroli
15 | zaggszczenia oraz wolnej przestrzeni w
warstwie”

Dwie probki na 1 km kazdej
jezdni

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skladu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji  wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja o ktoérej mowa w
wymaganiach technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, rozdziat 8.8.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslic uziarnienie i wilgotnosé
wypekiacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA



Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda piknometryczna
w rozpuszczalniku. Gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu
jej wbudowania, nalezy okre$la¢ metodg hydrostatyczna.
Sredni wynik z serii trzech probek powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 2.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢, wielko$ci oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z SMA

Lp | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$§¢ badan 1 pomiarow
oraz ich warto$ci
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhlugosci 100m
2 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
3 | Ziacza podiluzne i poprzeczne | cala dlugo$¢ zlacza
4 |Krawedz, obramowanie | cata dlugos¢
warstwy
5 |[Wyglad warstwy ocena ciagta
6 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2
7 | Wolna przestrzenh w warstwie |jw.
8 | Wihasciwosci nie rzadziej niz co 50 m
przeciwposlizgowe
Réownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co Sm
11 | Rownos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie moga by¢
wieksze od 4 mm.

W przypadku stosowania laty i klina — wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢
najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig. Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm,
okresla ponizsza tabela:

Procent liczby
pomiaréw
95% 100%

1 2 3 4 5

Rodzaj warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni Konstrukcyjne]

G Pasy ruchu zasadniczego Scieralna <4 <5




Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania
robdt i po ich zakonczeniu.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i1 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglosé¢
migdzy tata a mierzong powierzchniag w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla
ponizsza tabela:

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy | g0, 95% 100%
drogi konstrukcyjnej
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadniczego,
G dodatkowe, wlaczenia i Scieralna <3 - <5
wylaczenia

Wymagania dotyczace rdéwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w  trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.4.4. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10%.

6.4.5. Zacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlgcza podtuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.
6.4.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny
by¢ usunigte.

6.4.8. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
nalezy wykonywac¢ metoda hydrostatyczna.

Sredni wynik z serii trzech probek powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl.
2.

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie ggstosci strukturalnej
i objetosciowej. Wolng przestrzen w warstwie (P) nalezy okre$la¢ jako $rednig arytmetyczna
z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscig do 0,1 %, wg nastgpujacego wzoru:

po - ps-w
P=——— -100[%]
Po
gdzie:
Po - gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona w piknometrze na

materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,

Ps-w - gesto$¢  strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?,




oznaczona metodg hydrostatycznag.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w
tabl. 2.

6.4.12. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w iloéci 0,5 1I/m*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
bezbieznikowej rozmiaru 5,60Sx13. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) 1
odchylenia standardowego D: E(n) — D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch
miesigcach od oddania drogi do uzytkowania okresla ponizsza tabela:

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzglgdem
Klasa . . . .
. Element nawierzchni nawierzchni
drogi 90
30 km/h | 60 km/h km/h 120 km/h
1 2 3 4 5 6
G Pasy ruchu 0,48 0,39 0,32 0,30

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiarow przediozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza
SST. W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zgodnie z Dokumentacja Kontraktowg nalezy wykonac:
- nawierzchni¢ z mieszanki SMA 11gr. 4 cm,
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup 1 dostarczenie materialow,




- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasma asfaltowa lub pastg krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikow,

- oklejenie tasma ztaczy technologicznych,

- roztozenie 1 zageszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglgdnione w SST 04.03.01.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 13108-5 — Mieszanki mineralno — asfaltowe. Mieszanka SMA



	SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
	D - 05.03.13
	1. Wstęp
	1.1.Przedmiot SST
	1.2.Zakres stosowania SST
	1.3.Zakres robót objętych SST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót
	2. Materiały

	2.1.Rodzaje materiałów
	2.8. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
	3. Sprzęt
	4. Transport
	5. Wykonanie robót

	5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA
	5.2.2. Wytwarzanie mieszanek
	5.3. Przygotowanie podłoża
	5.4. Warunki przystąpienia do robót

	5.7. Układanie i zagęszczanie mieszanki SMA
	6. Kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	6.3. Badania w czasie robót
	6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA
	6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki SMA

	7. Obmiar Robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. Odbiór robót
	9. Podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	10. Przepisy związane


