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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utozeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
zwiazku z ,,Remont czastkowy dréog w Gminie Wrzes$nia”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, 1 obejmuja:

e wykonanie podbudowy zasadniczej/pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 mm o grub...5.cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d = 0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy
kategoriami roznych wtasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja,
ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.43. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z
kilku warstw o roznych whasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo slabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje
si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym =zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.7. Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdlne”, pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242,
Mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub

b) kruszywo z recyklingu, lub

¢) polaczenie a) i b).

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-
EN 13285.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otaczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 1.



Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec
kruszywa do mieszanek
Rozdzial w niezwigzanych Odniesienie
PN-EN Wiadciwodd przeznaczonyph do do tablicy w
13242: zastosowania w PN-EN
2004 warstwie: 13242:2004
Podbudowy zasadniczej
KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6;
8;11,2;16;22.4; 31,5;
45; 63 190 (zestaw
4.1-42 Zestaw sit # podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje
dozwolone
G80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
G475
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GT20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. ) A GTr10
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GT.20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 4
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika Fls Tabl. 5
4.4, ptaskosci lub
b) lub maksymalne wartosci wskaznika Sl Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o
45 powie.rzchni przekrgszonej lub tamanych Cous Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1:
4.6 a) w kruszywie grubym Jourovana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Jekiarowana
Wtasciwos¢ niezbadana na
4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2 — 2.4
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 109p7—2, kategoria nie wyzsza n%Z: LA Tabl. 9
53 ggp}?ﬁoESI\Cr Toory e kruszywa grubego Mo Deklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana )
8 albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WeaNR i
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA2 "
6.2 lsaﬁrﬁzrzlrozpuszczalne w kwasie wg PN- ASue Tabl. 12
6.3 ?aikowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744- Su Tabl. 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs Tabl. 14




PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym

6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, Brak rozpadu -
p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku
o EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak Zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB,, i
) 3, wg PN-EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16
733 we PN_E% 3671 J yw - F Tabl. 18
Zatgcznik C | Sktad materiatlowy deklarowany

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

Zalacznik w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozdziat kruszyw sztucznych i odpadowych
C34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Istotne cechy srodowiskowe

Y Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

wgp.22.4;2.2.5;2.4.5;2,5,4

Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie L4 < 35

" w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.

o)

Zrodta materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robdt. Czas nie powinien by¢ dluzszy niz 30 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem tych materiatow,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materialdéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materialy, ktorych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na
innych materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajagca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.




2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.5.1. Postanowienia ogolne

2.5.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czgsci ST wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
jak rowniez nieréwnomierno$¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zzadne
inne uregulowanie nie wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera
tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwoscei 1 spelnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw

powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spehia¢
wymagania z tablicy 1.

2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia og6lne

Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych ma by¢ zastosowana mieszanka
kruszyw: 0/31,5.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwo$ci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytdow nalezy
okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢é wymagania podane w tablicy
4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2.4. Zawarto$¢ nadziarna



Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rys. 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
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Rys. 1. Mleszankamezww}zana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej-pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic¢ jednorodnos$¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda

Proctora.
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.




Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszank [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.5.2.6. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie
wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile nie przewiduja tego szczegdlowe rozwigzania.

2.5.2.7. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i1 zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 4.

2.5.2.8. Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktore nie
oddziatywajg szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemyslowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznos$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,



c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne, lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu w miejscu
niedostepnym dla walczykow.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podloza

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych
przez Kierownika Projektu.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Uksztaltowanie podbudowy powinno odbywac¢ si¢ wg wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnoS$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej

ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych



wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢
przed zaggszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi przy podbudowie o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierdéwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczenia powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢
zaggszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Kierownika Projektu. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej okreslonej w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A)..
Jezeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢
zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ w przedziale
umozliwiajagcym prawidtowe zaggszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego
niz 1,0 w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-BN 1097-6 (zatacznik A).lub wg BN-64/8931-02
jako stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E,, ktory powinien by¢ nie wigkszy
niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 6.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec
mieszanek
| ez, | Qi
PN-EN Wiasciwose zastosowania w PN-EN
13285 warstwie: 13285
Podbudowy zasadniczej
KR-1 do KR-6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LF Tabl. 3




4.3.3 Zawartos¢ nadziarna; kategoria OC 0Cy, Tabl. 416
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe Lglsarinema We Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
4472 poszczegblnych partii - porownanie z Wg tabl. 2 Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 na sitach kontrolnych — réznice w Wg tabl. 3 Tabl. 8
przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz: wskaznik piaskowy
4.5 SE™. co naimnic: 45 -
) ymnie)
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAss -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F -
1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 > 80 -
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu wg
4.5 metody Proctora do wskaznika zaggszczenia Brak wymagan -
Is= 1,0; wspotczynnik filtracji £ co najmnie;j
cnys
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

)

PN-EN 13286-2.

6.1.1. Kontrola produkcji

A. System oceny zgodnosci

Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo. w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego

Badanie wskaznika piaskowego SB nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji
nawierzchni drég nalezy stosowaé system 4.




B. Kontrola procesu produkcyjnego

— Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
— Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZMP) opisang w WT MNzw 2009
zataczniku C, aby zapewnié, ze wyrob spetnia wymagania niniejszych ST.

— Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZMP nalezy okresla¢ gestos$¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg
PN- EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje + 5%
,» m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.

Zawarto$¢ pytow w probcee nalezy podawac.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki
tych badan Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszyw
okreslonych w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki 2 600

Wilgotno$¢ mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m?

AN~

Badanie wlasciwos$ci

kruszywa we tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w badaniu Proctora

wg PN-EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A).
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wg PN- EN 13286-2.




6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen pltytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5 000 m’, lub wg
zalecen Kierownika Projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£z <22

£y
Obliczanie modutéw odksztatcenia wg wzoru:

3 Ap
El’zz —D
4 As

gdzie :

- Ap — r6znica naciskow, Mpa,

- As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw, mm,

- D — $rednica ptyty, mm.
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Kierownika Projektu.
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
6.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierowno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie



Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna cze¢stotliwo$¢é pomiarow

pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna W sposéb ciagly planografem albo co 10 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Co 50 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ Co 50 m
7 Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Grubos¢ podbudowy Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2
m
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m?
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac - 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 7,
Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o . Minimalny modut odksztatcenia
L , . Maksymalne ugiecie . , .
wskazniku Wskaznik . mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
. . sprezyste pod kotem, mm
Whos NI zageszezenia Is MPa
mniejszym | nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E, obcigzenia E,
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robodt
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektows i poleceniami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt’u 6 niniejszej ST daty

wyniki pozytywne.



9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci robot

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem robdt i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup materiatow,

— transport materiatow,

— przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,
— rozlozenie zgodnie z zalozong gruboscia, szerokos$cig i profilem z zachowaniem projektowane;j

10.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

niwelety,

— zaggszczenie warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Przepisy zwiazane

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane -Wymagania

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania blekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1367-2

PN-EN 367-3

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

WT MNzw 2009

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci

- Wprowadzenie i wymagania og6lne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotnosci - Zaggszczanie
aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢é 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych - Czesé 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010r.
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