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1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonawstwem zabezpieczenia nawierzchni przy remontach czastkowych drog w
Gminie Wrze$nia.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na ulicach miasta..

1.3. ZaKkres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem regeneracji nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do ruchu cigzkiego lokalne
zabezpieczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Regeneracja

Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powierzchniowego utrwalenia przy uzyciu bardzo drobnego
kruszywa, majacy na celu uszczelnienie istniejacej warstwy $cieralnej i polega na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobnego kruszywa.

1.4.2. Pozostale okreSlenia

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do regeneracji nawierzchni nalezy stosowac kruszywo naturalne lub tamane od 2 do 4 mm spetniajace
wymagania wg tablicy 1 1 2, zgodne z normami PN-EN 13043:2004 [2] i PN-EN 13043:2004 [3] , przy
jednoczesnym uwzglednieniu usci§len zawartych w niniejszej OST.

Dopuszcza si¢ stosowanie grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, Ze zostang
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru..

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od klasy kruszywa

Wyszczegdlnienie whasciwosci Klasa kruszywa II
Scieralno$é¢ w bebnie kulowym, po petnej liczbie obrotow, ubytek 35
masy, nie wigcej niz, % (m/m): (45)

Scieralno$é w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby obrotow,




ubytek masy w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz, % (m/m):

Nasigkliwosc¢, nie wigeej niz, % (m/m): 2,0°

Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, nie
wigcej niz, % (m/m):

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow)
() - wartosci podane w nawiasach dotycza wytacznie kruszywa granitowego.
Do wykonania regeneracji nawierzchni nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka regeneracji nawierzchni. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione,
czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skladowania i
poboru.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznos$ci od gatunku kruszywa

Wyszczegdlnienie whasciwosci Gatunek kruszywa I1
Z'awafcos'c": ;i:drn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, 0.5
nie wiecej niz, % (m/m): ’
Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, % (m/m): 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, % (m/m): 8,0°
Zawartos$¢ podziarna, nie wiecej niz, % (m/m): 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, % (m/m): 0,2

barwa cieczy nie ciem-

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 [1] a’ -
niejsza niz wzorcowa

* - wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do normy PN-EN13043:2004 [3].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [6]

Badane wlasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 | od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [4], °E, nie mniej niz: 6 -
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnos¢, %, 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnos¢, %, 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g 80 80




2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcza do regeneracji nawierzchni tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, spetniajagce wymagania zawarte w tablicy
3, zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe WT EmA 1994 ” [6].

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane),
moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i
musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca do wykonania regeneracji nawierzchni zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikdw, zbiornikow lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé¢ nastgpujacych
zasad:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania regeneracji nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania regeneracji powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych lub recznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn
po wykonaniu regeneracji,

— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

— walcow drogowych lub ptyt wibracyjnych - do przywalowaniai ustabilizowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktéorych wchodzi szczotka wykonana
z twardych elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka
stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone
w urzadzenie pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie
na jezdni przewidzianej ilo$ci lepiszcza rownomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rbwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie
i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczeg6lnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.



Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadaé
zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz
posiada¢ regulacje wysokosci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego
pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktdrych
kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zalezno$ci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza
powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale + 10% w kierunku
podhuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania regeneracji Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typdw rozsypywarek kruszywa:
— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
pchang przez samochdd z kruszywem
— warunkiem, ze nie bedg one powodowaly miazdzenia samojezdna,
— doczepna do skrapiarki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie
rozsypywarek samojezdnych.
Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do regeneracji, jezeli pomierzone odchylenia iloSci
dozowanego kruszywa nie roznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 I/m?,
3.3.4. Walce drogowe

Do przywalowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony
o gladkim biezniku, ze statym ci$nieniem ziarn kruszywa

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory
0 pojemnos$ci nie wickszej niz 3 m?®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt
przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inspektora Nadzoru, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne
pojemniki stalowe

5. Wykonanie robat

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogdlne

Regeneracja nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie istniejacej
nawierzchni, natomiast nie wplywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonana regeneracja , powinna by¢ wyremontowana oraz posiadac
jednorodng teksture powierzchni.5.3. Ustalenie ilo$ci grysow

Ustalenie rzeczywistej iloSci grysow — jak w kosztorysie ofertowym.

Zaleca si¢ dozowanie kruszywa z lekkim nadmiarem (+10%).



5.4. Ustalenie ilosci lepiszcza
Ustalenie rzeczywistej ilosci lepiszeza 0,5 kg/m?.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warunki przystgpienia do wykonania regeneracji nawierzchni okreslono w OST
Regeneracj¢ mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy stosowaniu
asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej 1 +10°C
przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opaddow atmosferycznych

5.6. Odcinek probny

W punktowym zabezpieczeniu nawierzchni odcinek probny nie jest wymagany.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona
za pomoca sprz¢tu mechanicznego spehiajacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo
duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez splukanie woda (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. 0znakowanie robot
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi wykonania remontéw czastkowych nawierzchni.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozpoczecie robdt moze nastapi¢ po upewnieniu si¢, ze nawierzchnia zostata przygotowana zgodnie
Z wymaganiami, a sprz¢t gwarantuje roztozenie przewidzianej ilosci lepiszcza i kruszywa. Rozkladana emulsja
asfaltowa powinna posiada¢ nastgpujacag temperature:
— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - od 60 do 65°C.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wtasciwg jednorodnos¢ i ilo§¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sig¢, aby w tym
krotkim czasie lepiszcze wyptywalo na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3 niniejszych
OST, na $wiezo rozlozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa. Odleglto$§¢ pomigdzy
skrapiarka rozktadajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz
40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia
kruszywa powinien by¢é mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watlowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie p6zniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
watowania. Do walowania regeneracji nawierzchni najbardziej przydatne sg walce ogumione.

Dla uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej S5-krotne przej$cie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku regeneracji nawierzchni szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 40 do 50
km/h. Dhugos$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejagcych warunkow. Moze
to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotne;j
lub chtodne;j.

Na ogét dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonana
regeneracja nawierzchni moze by¢ oddana do ruchu niekontrolowanego po okresie 3 dni od czasu zawalowania.



6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza oraz kruszywa
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowido akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci lepiszczy i kruszywa okreSlone w pkt 2
niniejszej OST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawic¢ aktualne $§wiadectwo cechowania
skrapiarki

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania regeneracjipodano w tablicy 6.
6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inspektor Nadzoruuzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy badaé dla kazdej partii.
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji
Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy badac:
— barwe,
— jednorodnos¢,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w robot powierzchniowego utrwalenia

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw M?iﬁi;ﬁ;ﬁ?:;?g:géﬁ
1 | Badanie wia$ciwo$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni | w sposob ciagly
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczgciem robot (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci
6 .Sp rav'/dzeme. temperatury . otoczenia codziennie przed rozpoczgciem robot
i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang robocza
3 Pomiary .szerokoéci powierzchniowego w 10 migjscach na 1 km
utrwalenia

6.4. Badania dotyczace cech
nawierzchni

geometrycznych wykonanej regeneracji

6.4.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecno$ci Inspektora Nadzoru
dokonuje pomiaru szeroko$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do + 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna
si¢ rozni¢ od projektowanej wigeej niz o + 5 cm.

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed regeneracja, na istniejacej powierzchni dokonano
pomiarow rowno$ci, to po wykonaniu regeneracji pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i
wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaré6w rownosci nie powinny by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed
wykonaniem robot.



6.4.3. Ocena wygladu zewngtrznego regeneracji
Regeneracja powinno si¢ charakteryzowac¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni

powinna by¢ roéwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazna
grubg makrostruktur¢. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rz¢du 5%.

7. Obmiar robot

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej regeneracji nawierzchni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. Podstawa ptatnosci

8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” (jednego metra kwadratowego) regeneracji nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania regeneracji,
— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,
— rozlozenie lepiszcza,
— rozlozenie kruszywa,
— watowanie lub zaggszczenie zaggszczarka ptytowa ( przy matych powierzchniach),
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. przepisy zwigzane

9.1. Normy

1. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-EN 13043:2002 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej
lepko$ciomierzem Englera.

9.2. Inne dokumenty
5. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
6.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe WT EmA 1994,
7.  Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984 r.
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