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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi niecodtgczny dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja: ,, Przebudowa pieszo-jezdni przy ulicy Kaliskiej we
Wrzesni”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla robodt objetych
Szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoélnych asortymentéw robot drogowych i mostowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/
Kierownikiem projektu, Wykonawcag i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
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1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no§nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajacs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukceji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokosc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowsa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
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punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden
komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw okreSlonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa Iub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktoérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
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wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych
materiatéw od whasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych witasdcicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane witadze
oraz begdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



D-M-00.00.00 Wymagania ogélne 9

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialéw ze zrodel miejscowych wilaczajagc w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ 1 whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawecg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatlow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreSlonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzegtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
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powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé poézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajgce tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popelnione przez Wykonawcge w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawcg na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robodt
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciagganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i1 forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robdt,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peinag kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero
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wtedy, gdy niedociggniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéow powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektows i
SST. Moze rowniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktore spetniajg wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektora Nadzoru

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiordéw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady oKreslania iloSci robét i materiatow

Dhlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majag by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byé dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czegéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiodr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesei robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehliajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$§¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Nk v

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementoéw dréog, ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtagczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycja ,, Przebudowa pieszo-jezdni przy ulicy
Kaliskiej we Wrzesni”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— murka oporowego,
— $ciekow,
— chodnikoéw,
— ogrodzen,
— barier i poregczy,
— znakow drogowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Nie dotyczy.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
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— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, pofrez nalezy
dostarczy¢ w miejsce wskazane przez inwestora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Utylizacja materiatlow z rozbidrki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowa¢ oraz dostarczy¢ i ztozyé w miejscu
wskazanym przez inwestora

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy i zutylizowane.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sic w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byc
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
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Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robdt zgodnie z p. 9.3
SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania og6lne”.

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— sfrezowanie nawierzchni,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— utylizacja materiatow z rozbidrki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

— material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowaé oraz dostarczyé i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy 1 opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

— utylizacja materiatléw z rozbidrki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

— material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowa¢ oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora;

c) dla rozbiorki $cieku:

— odstoniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementow $Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyrownanie podtoza,
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zatadunek i wywo6z materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki

utylizacja materiatéw z rozbidrki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowaé oraz dostarczyé i zlozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora;

d) dla rozbioérki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

utylizacja materialow z rozbiorki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczyscié, posortowaé oraz dostarczyé i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementoéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki

utylizacja materialow z rozbiorki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczyscié, posortowaé oraz dostarczyé i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki

utylizacja materialow z rozbiorki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowa¢ oraz dostarczy¢ i zlozyé w miejscu
wskazanym przez inwestora;

g) dla rozbiorki znakdéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki

utylizacja materiatéw z rozbidrki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,

material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowal oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora;

h) dla rozbioérki sygnalizatorow:

demontaz sygnalizatorow z masztow.,

odkopanie i wydobycie masztoéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki

utylizacja materiatéw z rozbidrki nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatnosci przez
przedstawiciela inwestora,
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— material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowa¢ oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieré6wnoramienne stalowe walcowane
na goraco
8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gladkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE




D-02.00.00 Roboty ziemne. 4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtgczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja: ,, Przebudowa pieszo-jezdni przy ulicy
Kaliskiej we Wrzesni”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

I, =L
P ds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?>).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
d

U = e
dig
gdzie:
dep - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

lo =22
)
gdzie:
E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowlOkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione
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poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wihasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopo6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wicksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST. Szerokos$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga réznic¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £+ 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punktcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan 1 pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktoérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speilniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Nk wb
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutlu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlgczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z inwestycja: ,, Przebudowa pieszo-jezdni przy ulicy
Kaliskiej we Wrzesni”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

—  Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. utylizacja materialow
z wykopu nalezy do wykonawcy po wczesniejszej ocenie jego przydatno$ci przez przedstawiciela
inwestora, material oceniony jako przydatny nalezy oczysci¢, posortowa¢ oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w
miejscu wskazanym przez inwestora
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno speiniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glqbokogm o<’1 2Q do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogegsci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac §rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w dokumentacji projektowej i w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot zgodnie z p. 9.3
SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania og6lne”,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtagczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja ,, Przebudowa pieszo-jezdni przy ulicy
Kaliskiej we Wrzesni”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

- gdy beda wbudowane w miejsca

) gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
L. Rgzdrobmone grunty 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | gruntowych i powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty | pyly piaszczyste i pyly - do nasypow nie wyzszych niz 3

kamieniste, zwictrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow;,  <35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,

- do nasypow nie wyzszych niz 3

Na dolne 4. Piaski gliniaste z gliny zwigzte i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | Zwigzle oraz inne grunty o Zav&fllgocgmem lub po ulepszeniu
nasypow kamienistej (morenowe) o granicy ptynnosci wy od 35 do spoiwami

ponizej strefy | wskazniku roéznoziarnis- 60%

przemarzania | tosci U=15 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5

zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu

lat) podtoza
6. Lupki przyweglowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
przepalone metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do

7. Wysiewki kamienne o

studzenia (do 5 lat)

5%
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zawartosci frakeji itowej 9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
ponizej 2% nieprzepalone wypehione materiatem

drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:

warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty

Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego itp.

fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

zania 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach i

miejscach - gdy s ulepszane spoiwami

zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi

glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

pkt 3.

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospdtki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosé¢ liczba grubo$é liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n FEE [m] n FEE [m]  kEE
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8 [02do03 | 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8dol12 |02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gladkie | 04d00,7 | 4do8 | 02do04 | 3dod4 |03do06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | (> 4004 | 2do4 | 0,1d003 | 3do5 | 02d004 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0 do4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad
statycznie.

**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
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3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec ksztatt poszerzonych rowow przyleglych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inspektora Nadzoru. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggséci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdéw i materialdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST Iub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢é warstwag zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg
miekkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢é zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm 1 spetniajacych warunek:

4dg5 2D15 24(115
gdzie:
dss 1 dys - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Cze$ci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniona
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na diugosci réwnej dlugosci
klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci
U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszezalnosci ko > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z
innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozoéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajace] zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong
w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robo6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
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Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci [;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin

zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pytow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli
powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza mies$ci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedhug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie
poréownania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubo§é warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inspektora
Nadzoru.
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5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow
oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreSlony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé¢ od strony
najczegsciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okres§lono
inaczej, nalezy przestrzegaC ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane traws, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetnione sa
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegodlna uwage na sprawdzenie:
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a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami okreSlonymi w
pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okre§lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaré6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypéw 1 ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot zgodnie z p. 9.3
SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogoélne”,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
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— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtgczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja: ,, Przebudowa pieszo-jezdni
przy ulicy Kaliskiej we Wrzesni”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest
mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

—  Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

— Utylizacja materiatbw z korytowania nalezy do wykonawcy po wczesniejsze] ocenie jego
przydatnosci przez przedstawiciela inwestora,

materiat oceniony jako przydatny nalezy oczyscié, posortowaé oraz dostarczy¢ i ztozy¢ w miejscu

wskazanym przez inwestora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podiloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w
tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



5 Dolne warstwy podbudow D-04.01.01

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad 1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnoSci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podiloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podiloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiar6w badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieroéwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja % 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem rob6t zgodnie z
p- 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
utylizacja materiatow z korytowania nalezy do wykonawcy po wczeSniejszej ocenie jego
przydatnosci przez przedstawiciela inwestora,
materiat oceniony jako przydatny nalezy oczyscié, posortowaé oraz dostarczyc i ztozy¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnos$ci  nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPIS SPECYFIKACJI
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE .................
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ...........ccccocoiiiiiiiiiiinn,

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogoblna specyfikacja techniczna
SST - szczegOtowa specyfikacja techniczna



D-04.04.00 + 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE



D-04.04.00 + 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

. WSTEP
. MATERIALY
. SPRZET
. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

SPIS TRESCI
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI

10

.. 13

.. 13



D-04.04.00 + 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycja ,, Przebudowa pieszo-jezdni
przy ulicy Kaliskiej we Wrzesni”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmuja SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w
SST dotyczaca:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczace;j:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwg)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane He Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz | od 2 od 2 od2 od2 |od2do od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | dol2 do10 | do12 10 do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metod [ 0d30 | od30 | od30 | od30 i} i} BN-64/8931
6 Scieralno$¢ w  bebnie Los
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Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) Scieralnosé¢ czgsciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotow, nie -42[12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Mrozoodporno$¢ w 1% - - Frnacl7 | Frnaal7 - - PN-EN
roztworze NaCl — Kategoria 1367-1

Fraci[% ubytku masy] -
minimalna mrozoodpornos¢:

10 ] B PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

11 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN%“E}”“

nie wiecej niz

12 | Wskaznik no$no$ci wyes mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowloknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wod¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki. Przy mniejszych zakresowo robotach mozna
stosowa¢ koparko tadowarki.

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych i przy mniejszych zakresowo robotach, powinny by¢ stosowane zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i1 zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=B <5 ()

w ktorym:
Dys5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, W
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wilasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

<12 ©)
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, W
milimetrach,

Oy -umowna Srednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 09y powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek

do wytyczenia robdt w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okres§long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Nie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora
Nadzoru, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre§lone w pkt 2.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m°)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno§¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszcezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m>, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardéw Minimalna czgstotliwos¢ pomiardw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razyna 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podhuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o| Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M.a ksymalne ugigcie cenia mierzony plytg o
Woug i Is nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
i7z. © od pierwszego od drugiego
iz, % 40 kN 50 kN obcigzenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtdrnie zagegszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
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Nk

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

zanieczyszczen obcych
Kruszywa  mineralne.
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

Badania. Oznaczanie sktadu

Oznaczanie zawarto$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe.
ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Pomiar podatnych

ugiec

1997.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6ét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu ciggtym 0/31,5mm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtagczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja ,, Przebudowa pieszo-jezdni
przy ulicy Kaliskiej we Wrzesni”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo TWARDE (np. granit gabro, melafir) tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie
dopuszcza si¢ wykonanie podbudowy z kruszywa wapiennego i melafiru.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Nalezy uzy¢ kruszywa o uziarnieniu ciagtym 0/31,5 mm. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
Nie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot zgodnie z
p- 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogolne”,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowe specyfikacji  technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja
» Przebudowa pieszo-jezdni przy ulicy Kaliskiej we Wrzesni”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na pieszo-jezdni i
chodniku.

Kostka betonowa:
e chodniki - kostka z betonu wibroprasowanego 10x20 c¢cm grubosci 8cm koloru
szarego,
e pieszo-jezdnia — kostka betonowa z betonu wibroprasowanego typu starobruk
grubosci 8cm koloru czerwonego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedno- Iub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawegznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhugoscia
nie wigkszg niz 1,0 m.

1.43. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i

odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow
pieszych od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatlcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,
okres$lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady
podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm,
80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos$¢ szerokos¢ grubosé Roéznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklgstosc
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m”
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2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania

2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
10$¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornosé na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach  surowcow i

zmianach warunk6éw twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow
(m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy
w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
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— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehliania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypelnienia gdrnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokosciag 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01 [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02 [14].

Przy krawgznikach moga wystepowacé scieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a
i 230,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg SST
D-08.01.01 [13], 08.01.02 [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaC specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wilasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i1 zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy
wymaganiom SST D-05.03.04 [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
$rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na S$rodki transportu
zewnetrznego moga shuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajagcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 8

palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
dhlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi s$rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01
[6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy S$cieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:
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wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci
jest mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowe;j,
za$ poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nk b=

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01 ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 [13], 08.01.02 [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescié
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu
podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po
nacis$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor
Nadzoru moze polecic Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek,
wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sa roézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach,
zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz roéznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracag brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i krawegznikow.
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cicta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pegkniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskows zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetié przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypelnié¢ spoiny i tworzyé monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.
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Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy
starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i1 z réznymi
deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu
spoin  zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektows Iub ST wzglednie nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie
przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢é wypetnione
trwale zalewami i masami okreslonymi w punkcie 2.3 e). Sposob wypetienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystepuje zmiana sztywno$ci podioza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. ;V ysz’c;egolr}ler}le Czgstotliwos¢ badan Wartosci
adan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci 1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a)

zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

+1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym tata | Jw. Nierownosci do
czterometrowa) 8 mm

e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od do-

me-todg niwelacji)

kumentacji pro-
jektowej do

0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5 cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pkt. 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumenta-
desenia ich utozenia cji projektowe;j
lub decyzji
Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $cickami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1

[5]
7.2

. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m®> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST
wymienionych w punktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

[5]

. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’

pkt 8.

1)

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogolne”,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan = wymaganych w niniejszej specyfikacji
techniczne;,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione
w pktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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10.2. Szczegolowe i ogélne specyfikacje techniczne (SST/OST)

Lo

11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+-04.03.01
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+-04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01
D-05.03.04
D-08.01.01
D-08.01.02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikoéw betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlgczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycja
» Przebudowa pieszo-jezdni przy ulicy Kaliskiej we Wrzesni”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong tre$cig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktoérego lico jest o$wietlane zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
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1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca,
znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢

wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z
obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] 1 SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w
sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje  szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach
nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury na stupki $rednicy 60mm ocynkowane

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub

innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w
postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Stupki do znakéw muszg byé ocynkowane ogniowo. Cze$¢ shupka znajdujaca sie pod

ziemig musi by¢ wykonana w sposob uniemozliwiajacy okregcanie si¢ stupka oraz jego

wyjecie. Zakonczenie stupka od strony znaku musi posiada¢ zamkniecie — ,,kapturek”.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢é cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa
usunicte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw shuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

Znaki drogowe powinny by¢ wykonane na podkladzie z blachy aluminiowej z licem
wykonanym z folii odblaskowej typu 2. Na drogach gminnych nalezy zastosowa¢ znaki
typu mate (Srednie A-7 i B-20), natomiast na drogach rowerowych znaki typu mini (za
wyjatkiem znaku A-7 — typu $redniego) o licach wykonanych z folii odblaskowej typu 1.

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku,
a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie
Swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorca, trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci min.
1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10],
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?

aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

powinna by¢ wykonana z blachy

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz E2
znaku tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze
by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieré6wnos¢ wynosi | mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
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wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny speliaé¢ dodatkowo
nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

Na ulicach nalezy zastosowa¢ znaki z licem wykonanym z folii odblaskowej typu 2,
natomiast na drogach rowerowych znaki o licach wykonanych z folii odblaskowej typu 1.

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii  odblaskowej o  wiasciwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™ ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspolezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
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folig typu 1 lub typu 2, zgodnie =z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
geometrii 45/0 wspoétrzedne chromatycznosei 1 wspdtczynnik luminancji f powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla  wspolczynnika luminancji B 1  wspotrzednych
chromatycznosci X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwoscei Jednostki Wymagania

1 | Wspétezynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
os$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- 70ttej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoltrzedne chromatycznoscei x,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- z6ttej B>0,27 $>0,16
- czerwonej B>0,05 B >0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brgzowej 0,09 >B > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- poma'raﬁczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

s . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
o . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

o X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspdtrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego
pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1| mm. Rysy nie maja prawa wystgpic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore
moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byc
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢
rowna, gltadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometrycznag:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum
wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im’ podane w opisach szczegotowych
zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im” podane w opisach
szczegdlowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 11

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosSci
nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm* kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé¢ na
powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczng i
oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
[26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Tarcze znakéw do stupkdéw powinny by¢ montowane za pomoca metalowych
uchwytow uniwersalnych.
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Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc
czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w =zaleznoSci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i1 konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdbw dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikictaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te¢
powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce
wypehi¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigeej niz £ 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
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odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegoblnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny
by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu
nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu gornej jej czgsei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego -
przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwodch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwodch stupach lub podporach - odlegto§¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupoéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by goérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z
powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
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wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara
neutralng z tym, Zze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke
zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30
cm? . Czytelno$é i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatlow do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badaf z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badaf
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynkty 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4
i5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i
wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i
badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogo6lne”
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowane] na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze§¢ 5. Shupy osSwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢é¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznoséci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw  deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlgczny dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja
» Przebudowa pieszo-jezdni przy ulicy Kaliskiej we Wrzesni”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
Na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe uliczne typ U rodzaj ,,a” 30/15/100 koloru szarego,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2.3. Krawezniki betonowe
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2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— krawgznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglgdnia
si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdobce lub
obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikow moga byé proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

W zaleznoSci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),,
D - drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace
rodzaje krawgznikow betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340

[5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszezalnych od- C Dhugoéé¢: £1%,>4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokfadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesei: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$é $rednia < 1,0 kg/m”, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
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projektowej lub przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwatos¢ ze wzglgdu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | wgzat. G normy — wg zat. H normy —
przez Inzyniera) nosci badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé

minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeéci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c) roznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych
niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na
kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej
od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:



6 Krawezniki D-08.01.01

a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speilniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikoéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.04 [2].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robodt

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i

SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawgznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j,
SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa
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Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zaggszczajac poszezegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goérng powierzchni¢ lawy
thuczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszezegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewows.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie krawe¢znikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatto (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
»wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na flawie zwirowe] i tluczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikoéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehic¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna
masa zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST.
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) rownos$¢ gornej powierzchni taw.
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Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i
przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajgcego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekraczaé
1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
calkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogolne”,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikéw z wypeieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3a niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegélowe i ogdlne specyfikacje techniczne (SST/OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04 Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i
zgodnosc¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
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11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 - GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy iy

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 51> 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx
-1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dhugoé¢ elementu
kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgséci kraweznika

“i

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ weglebienia lub wciecia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika,
1 — dlugo$¢ wglebienia lub wciecia
ZALACZNIK 2 - PRZYKEADY KRAWEZNIKOW EUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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&
et b - -
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanatl odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c Cal
a g I T ir
TR i iy I
S : |.
b s e I e o 1]
S, I :/' i l
vy I o FY) ] |
LB IN L . b L
Przyktadowe wymiary krawegznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
. 20 30 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 22 4,0 4,0 4,0
Drogowy 100 12 ’5 7 ’ 1.0

ZALACZNIK 4 - PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA
EAWACH (wg [13])
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b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej zwyktej

na tawie betonowej z oporem

i femi fem |
—
.
E
L |
"‘:,R 1
” .

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie zwirowej na fawie thuczniowej

lem|

S -
" w
Ll £

" 20 i
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

na tawie zwirowej lub thuczniowej na fawie betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptlask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

7, :
i (1) Jednia | &
,///méa A

'3 L} I 3

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

jezdnia

7

*_Ill_¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy 20x 30 25 20 15
15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z inwestycja:
» Przebudowa pieszo-jezdni przy ulicy Kaliskiej we Wrzesni”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza 30cmx8cm z betonu wibroprasowanego koloru szarego
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement
— piasek do zapraw i na podsypke

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek2 - G2.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy zastosowaé obrzeze wysokie
30cmx8cm z betonu wibroprasowanego koloru szarego.
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

i

0
1
[

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Weklestos¢ lub wypuktos¢ powierzehni i krawedzi w mm

2

3




D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 5

Szczerby . orgr.amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dhugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton 1 jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Materiat do tawy betonowej — beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a

tymczasowo B10 wg PN-88/B-06250 [6],

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostaltych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i

SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie obrzezy
4. wypenienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem woda. Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie pod obrzeza
lawy z podsypki cementowo — piaskowej 1:3 o szerokos$ci 13cm i o grubos$ci warstwy 5
cm po zageszezeniu oraz tawy betonowej z oporem z betonu cementowego C12/15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w
miejscu i ze $wiatlem (odlegloicia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé
woda. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatbw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia
do 1 mm,

Sprawdzenie ksztalttu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ =z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm. i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

Zgodnie z SST D-08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych p. 6.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

1)

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

>

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem robot
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogo6lne”

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

— prace towarzyszace,

Cena wykonania robodt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

ktére

sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,

niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe i ogdlne specyfikacje techniczne (SST/OST)

1. D-M-00.00.00
2 D-05.03.04
3.. D-08.01.01

10.2. Normy

3.

4.

10.

11.
12.

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogdlne

Wypelnianie szczelin - w nawierzchni z  betonu
cementowego

Ustawienie kraweznikow betonowych

Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa  mineralne.  Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja
zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodigczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z zadaniem:
» Przebudowa pieszo-jezdni przy ulicy Kaliskiej we Wrzesni”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajagca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwdgj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i
wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi
ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢
nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpocze¢ciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc
zagruzowana, przeros$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewne;,
chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze byC¢ stosowany jako nawoz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktoérych podana jest nazwa
facinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy. Zastosowane sadzonki powinny
spetnia¢ wymagania i by¢ zgodne z projektem .
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
— u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta
korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewoéw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikdw,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
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— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki ro$lin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6].
Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
Wymagania ogoélne dla roslin kwietnikowych:
— ro$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w
calej partii, zdrowe i niezwigdnigte,
— pokrdj roslin, barwa kwiatow i liSci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i
odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikdw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak
najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia ro$liny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
roznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnos$nikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza byC¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza
mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢ciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac¢ w
miejscach ostonigtych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku
godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy
przewozi¢ szybkimi §rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miar¢ mozliwosci
dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazon6éw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢
2 do 3 ¢cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
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— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto
10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkoéw klimatycznych Polski
mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos$¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznosciag i dopiero po okresie
6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu
roku. Mieszanki nawozoéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastgpujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja
projektows,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce.
Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu
drewniany palik,

— korzenie ro$lin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac
miske i podlag,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzaé do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego
drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu
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Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnigciu kopczykoéw wiosng 1 uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielggnacyjne
i formujace).

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew 1 krzewdw jest cigcie,
ktoére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgalezienie i zageszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usuniecia znacznej czgéci gatezi lub konardw,
nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzié
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub
mieszkancow, drzew rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdni¢ drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew 1 krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢
wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
galezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewow, ktorych gatezie wykazuja malg Zywotnosé, powoduja
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego,
poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobg lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, cigeia dokonuje sie w
okreslonej plaszczyznie. Najczgsciej stosowane sg plaskie cigeia gornej powierzchni
zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczeséciej tam,
gdzie prowadzone s3 roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywana mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryt¢ korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
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— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje
si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarow
oraz dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

— uktadaniu $ciotki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w
sasiedztwie istniejagcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to powinny by¢ one
zabezpieczone na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielggnacji kwietnikow sg nastgpujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jatowa i uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od
10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

— 1ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

— po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glgbokosé
sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m’),
— pomiaru odlegloéci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwalowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
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— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na

sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

— zgodnosdci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materialu ros§linnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminow sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw 1 odmian oraz ilosci drzew i krzewow z
dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowa pod wzgledem
wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczegélnych gatunkéw i1 odmian, odlegtosci
sadzenia,

— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej,
ilosci kompostu,

— prawidtowosci zabiegébw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonych roélin,

— jakosci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesienia kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzic¢
zabezpieczenie na okres zimy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i roz
na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zasadzenie materiatu ro§linnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i1 zaprawienie
dotkow,
— dostarczenie materiatu ro§linnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PRZEBUDOWA SIECI ENERGETYCZNEJ



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. Podstawa i zakres opracowania
2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robot

6. Kontrola jako$ci robot

7. Obmiar robot

8. Odbidr robot

9. Ptatno$¢

10. Przepisy zwigzane



1. Podstawa i zakres opracowania
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z przebudowa sieci elektroenergetycznej nN 0,4kV przy ulicy Kaliskiej we Wrze$ni.

1.2. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowg
linii napowietrznej nN 0,4KV:

> Przejecie placu budowy od inwestora
Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy
Wykonanie wykopu pod kabel nN
UtoZenie bednarki ocynkowanej w catym wykopie
UtoZenie rur ostonowych DVK 110
UtoZenie linii kablowej nN 0,4kV
Demontaz szafy kablowej SKV 0/3
Montaz szafy kablowej SKV 0/3 z demontazu
Montaz muf kablowych przelewowych
Montaz uziemien
Plantowanie terenu po wykonywanych pracach
Wykonanie pomiaréw powykonawczych

Zinwentaryzowanie przebudowanej, linii kablowej nN

YV V.V V V V V Y V V V V VY

Przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego

2. Materiaty

Rodzaje materiatow

Materialy do wykonania w/w robdt elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna
nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu
budowy. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi wptywami $rodowiskowymi. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymagana sie S$wiadectw jakoSci np.. aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp. , nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu

faktycznego z dowodami dostawy.



2.1.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, szeroko$ci 30cm, gatunku |, koloru niebieskiego
odpowiadajgcg wymaganiom normy BN-68/6353-03.

2.1.3. Koncowki kablowe.

Nalezy stosowaé koncowki kablowe aluminiowe oraz miedziane przeznaczone do zaprasowywania na
zytach kablowych.

2.1.4 Kable i przewody.

Nalezy zastosowac kabel aluminiowy w izolacji polwinitowe YAKY 4x20mm2. Kabel uzyty do zasilania
o$wietlenia spetnia wymagania PN-93/E-90401. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem
promieni stonecznych.

Jako przewody zasilajgce oprawy o$wietleniowe stosowaC przewody kabelkowe miedziane YDY
3x2,5mm? w izolacji polwinitowej o napieciu znamionowym 750V.

2.1.5 Rury ochronne i przepusty kablowe.

W miejscach skrzyzowan z drogami, wjazdami oraz z uzbrojeniem podziemnym nalezy uzy¢ oston
rurowych typ DVK 110 firmy ATOR koloru niebieskiego. Powyzsze ostony rurowe posiadajg konstrukcije
dwuscienng karbowang $cianke zewnetrzng i utatwiajaca Scianke wewnetrzng, taczone przy pomocy
ztaczek typu M zapewniajg szczelnosC potaczen.  Rury ochronne nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. W
miejscach przejscia kablem pod jezdniami nalezy wykona¢ przecisk i kabel utozy¢ w rurze ochronnej
AROT SRS 100. Zastosowane typy rur spetniajg wymogi norm PN-EN 50096-2-4, PN-80/C-89205 i
PN-76/ E-05125 oraz posiadajq aprobaty techniczne.

3. Sprzet.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Roboty elektroenergetyczne
mogq by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6ot Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robo6t. Roboty ziemne
wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

Roboty elektroenergetyczne bedg prowadzone przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:



samochdd dostawczy

samochadd skrzyniowy

przyczepa dtuzycowa

zuraw samochodowy

wibromtot elektryczny lub spalinowy
podno$nik montazowy samochodowy

sprezarka powietrzna

YV V.V V V V VYV VY

koparka jednonaczyniowa kotowa

4. Transport
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji oraz urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postuzy¢ sie pomostem pochylnia. W czasie transportu,
zatadowania i wytadowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegac zalecen wytworcy. Zaleca
sie dostarczenie urzadzen i aparatéw na stanowisko montazu bezpo$rednio przed montazem.
Srodkami transportu przewidziane do stosowania:

» Ciagnik kotowy 18-22 kW (25-30 KM)
Przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5-t
Przyczepa do przewozenia kabli 4-7-1

Samochdd dostawczy do 0.9t

YV V V V

Samochdd skrzyniowy do 5-t

5. Wykonywanie robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi harmonogram wyfgczen linii, w porozumieniu z wiascicielem linii,

ktory uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa linii napowietrznych nN.

5.1. Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia tras linii napowietrznych stanowi dokumentacja projektowa. Trasy linii okreslone
w dokumentaciji projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy. Wytyczenie

trasy wykona geodeta z uprawnieniami



5.2. Roboty instalacyjno - montazowe

Wszystkie materiaty demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do magazynu ENEA
Operator sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji Wrzesnia. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien
zgtosi¢ Rejonowi wniosek o wytaczenie napiecia na linii, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami
przerw w dostarczeniu energii. W czasie robot na istniejacych liniach nalezy zwraca¢ uwage na
bezpieczenstwo pracy zagrozone ewentualnie zlym stanem stupéw i przewoddw lub obecnoscig

napiecia.

5.3 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacii projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Z uwagi na uzbrojenie podziemne, istniejacq zielen roboty ziemne powinny by¢ wykonywane recznie bez uzycia
sprzetu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Réw kablowy o gtebokosci 0,8m i szer. dna 0,4m nalezy wykona¢ réwniez metodg reczna. Wymiary wykopu pod
fundament prefabrykowany wynosza gteb. 1,6m szer. 0,5m. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jedne;
strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu, a
nadmiar oraz wydobyte kamienie wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera budowy.

5.7 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Projektowany kabel utozy¢ na dnie
rowu kablowego o gtebokosci 0,8m i szerokosci 0,4m na 10cm warstwie piasku linig falistg z zapasem 1-3%
dtugosci wykopu w celu skompensowania przesunie¢ gruntu. W miejscach zmiany kierunkdéw kabli nalezy
zachowa¢ minimalne promienie zgiecia R, ktore w zaleznosci od rodzaju i Srednicy kabla d, wynoszg dla kabli
wielozytowych i kabli wielozytowych skrecanych z jednozytowych R=15d.. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-05125.

Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzaciji trasy
kabla.

Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzic:



> ciggtos¢ zytizgodnosc¢ faz,

» pomiar rezystancji izolacji,

> proby napieciowe izolacji.
Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upowaznionego pracownika Energetyki, kabel przysypaé¢
10cm warstwg piasku, 25cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie pokry¢ na catej trasie folia koloru
niebieskiego. Pozostatg czes¢ rowu kablowego zasypac ziemig rodzima ubijang warstwami.
Kabel na catej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10mb oraz w miejscach charakterystycznych jak zatomy do
rur itp. zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki kablowe.
Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy takie jak:

» symbol i numer linii,

» oznaczenie kabla wedtug normy,

» znak fazy ( przy kablach jednozytowych ),

» rok utozenia kabla.
Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktdéw terenu nalezy oznaczy¢
widocznymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie utrudniajacymi komunikacje.
Na stupkach nalezy umie$ci¢ trwaly napis w postaci ogélinego symbolu kabla [K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczane w odstepach okoto 100m, ponad to nalezy je umieszczaé w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Kabel energetyczny prowadzi¢ wraz z bednarkg ocynkowana FeZn 30x2 w jednym rowie. Skrzyzowania kabli z
drogami i instalacjami podziemnymi wykonaé w rurze ochronnej AROT DVK 75. PrzejScie poprzeczne przez
droge wykonywac¢ przeciskiem AROT SRS 50. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Przy latarniach nalezy zostawi¢
0k.0,5m. zapasdw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegdinych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie

moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

6. Kontrola jakosci robot.

Wszystkie elementy robot instalacii elektrycznej podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
» zgodnosci z dokumentacjq i przepisami
» poprawnego montazu
» kompletno$ci wyposazenia

» poprawno$ci oznaczen



>
>
>

braku widocznych uszkodzen
nalezytego stanu izolacji

skutecznej ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakos$ci materiatow.

Urzadzenia, osprzet, aparaty, stupy oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest

fabryczny lub $wiadectwo jakoSci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,

gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét.

Po utozeniu kabli posadowieniu stupow i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem nalezy

sprawdzic:

YV V.V V V V V V V

czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekrdj zyh) jest zgodny z dokumentacjg techniczna.
odlegto$ci miedzy kablami

promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy

czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falistg

uszczelnienie rur i innych przepustow

oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich)

prawidtowos$¢ montazu przewodow ochronnych

uszczelnienie wyprowadzenia kabli NN z rur ostonowych.

prawidtowosci wykonania posadowienia i ustojowania stupow oraz zabezpieczenia
przeciwwilgociowego

prawidtowosci wykonania uziemien

6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykona¢:

>

YV V V V

pomiar rezystancji izolacji
zachowanie ciggtosci zyt roboczych
pomiary rezystancji uziomow
skuteczno$¢ ochrony od porazen

badanie linii kablowych NN



7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest m-metr biezacy, szt.- ilos¢ sztuk, kpl.-komplet robét elektrycznych, m2- metr

kwadratowy powierzchni.

Zestawienie montazowe
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8. Odbiér robét.
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorem robét ulegajacych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:

> wykopy pod fundamenty i kable,
» utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

» wykonanie uziomdw tasmowych i szpilkowych.

8.2. Zasady odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
» dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.
» dziennik budowy

» geodezyjna dokumentacje powykonawczg



dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow
protokdty badan i pomiaréw

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatow

YV V VYV VY

odbidr robot przez ENEA Operator sp. z 0.0. RD Wrze$nia

9. Platnos¢

Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, i badania sktadajace sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym:

Kwota jednostkowa za wykonane dostawy i montazu instalacji elekirycznej zewnetrznej o$wietlenia

obejmuje

>
>

YV V V VY

Kwota

robocizne bezposrednig wraz z narzutami

wartos¢ zuzytych materiatbw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z
robét z kosztami zakupu;

warto$¢ pracy sprzetu z koszty posrednie (ogolne) i zysk kalkulacyjny;

podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami

przygotowanie stanowiska roboczego,

oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego

jednostkowa uwzgledniajg réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie

wszystkich niezbednych robdt pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. bariery zabezpieczajace,

o$wietlenie tymczasowe, wywdz, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikow, zuzycie

energii elektrycznej i wody. oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych i placu.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczen

pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg sprawy te muszg zosta¢ szczegdtowo ustalone w Umowie.



10. Przepisy zwiagzane

>
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N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobor wyposazenia elektrycznego

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;
na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na stafe.

PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC M - OBIEKTY INZYNIERSKIE
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SPIS STWIORB

M.02.00.00. Roboty ziemne.
M.02.01.00. Wykopy pod fundamenty w gruncie nieskalistym.

M.02.02.00. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.

M.03.00.00. Beton.
M.03.02.01. Beton konstrukcyjny klasy B30
w elementach o grubosci < 60 cm w deskowaniu.
M.04.00.00. Zbrojenie.
M.04.03.00. Zbrojenie betonu stalg klasy A-IIIN.

M.06.00.00. Zabezpieczenie antykorozyjne.

M.06.02.02. Trzykrotne pokrywanie konstrukcji stalowych
powtokami malarskimi.
M.07.00.00. Izolacje.

M.07.02.00. Izolacja z papy termozgrzewalnej o grubosci > 0,5 cm.

M.10.00.00. Dylatacje.
M.10.02.00. Uszczelnienie stykow dylatacyjnych kitem elastycznym

i tasmg syntetyczng.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.
M.02.01.00. WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESKALISTYM.
M.02.02.00. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.02.01.00 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESKALISTYM.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru wykopow fundamentowych dla obiektéw inzynieryjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Roboty zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy

wykonywaniu wykopow pod fundamenty obiektow:
- wykop w $ciance szczelnej wycigganej lub pozostawionej w gruncie
-rozbiérke nasypéw istniejgcych

- zabezpieczenie nasypow na czas rozbidérek sciankg szczelng

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w czesci G ,Wymagania ogolne”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robaét, ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do:
- poréwnania faktycznego poziomu terenu z rzednymi przyjetymi w
Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od Dokumentaciji

powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
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Inzyniera. Bedzie to podstawg do wniesienia poprawek do ilosci robot w
Ksiedze Obmiaru.
- ciggtej kontroli warunkow gruntowych i porownywania ich z Dokumentacja

Projektows.

1.5.1.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci
posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwaé i powiadomié Inzyniera.

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne
Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien
podjg¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatow

po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

1.5.2. Odwodnienie terenu.
Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopdw poprzez:
- natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej bgdz wody
przedostajgcej sie do wykopu z innego zrédta
-obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie

wystarczajgcym do wykonania robot.

1.5.3. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie temperatur ponizej
+5°C, roboty te nalezy wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt.: ,,Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie

obnizonych temperatur’.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
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2. Materialy.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce Specyfikacji Technicznej materiatdw podano w czesci

G ,Wymagania ogolne”, pkt2

2.2 .Elementy zabezpieczajgce sciany wykopow

Wykopy bedg wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub w Sciankach szczelnych
tymczasowych lub pozostawionych w gruncie, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Niniejsza obejmuje rowniez zastosowanie scianek szczelnych dla zabezpieczenia
nasypu w trakcie robot rozbiorkowych.

Do wykonania scianek szczelnych nalezy stosowac¢ grodzice walcowane na gorgco
wg PN-EN 10248-2:1999 lub inne przekroje, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-72/H-84020. Wskaznik
wytrzymatosci dla $ciany o dtugosci 1 m wykonanej z grodzic G-62 powinien wynosi¢ co

najmniej 1600 cm® i 165cm? dla grodzic GZ-4,

3.Sprzet.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci G ,Wymagania ogolne” , pkt3

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,
koparko-spycharki,
koparko-tadowarki,
spycharki ggsiennicowe,
tadowarki,
rowniarki samojezdne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

Do wbijania scianek szczelnych nalezy stosowa¢ mioty wolnospadowe, spalinowe,

hydrauliczne lub powietrzne, systemy wciskajgce lub wibromtoty, chyba ze Inzynier, ze

wzgledu na ograniczenia srodowiska, zadecyduje o zastosowaniu bezdrganiowej metody

wbijania scianki szczelnej. Przy wyborze metody wbijania scianki szczelnej Wykonawca

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
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powinien bra¢ pod uwage warunki gruntowe i rodzaj zastosowanych przekrojéw Scianek.

Wszystkie urzgdzenia do zagtebiania brusow powinny spetnia¢ wymagania EN 996:1995.

4. Transport.

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w w czesci G ,Wymagania ogolne”,
pkt4.

4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegajg akceptaciji Inzyniera. Zastosowane $rodki transportu powinny
by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz do odlegtosci, na ktdrg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do
zapewnienia srodkdéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy,
jak i poza nim.

Transport gruntu powinien byc¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowo6z
materiatéw do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.
Zatadunek gruntu na srodki transportowe powinien sie odbywac w odlegtosci co najmniej
2,0 m od krawedzi wykopu.

Odlegtos¢ miedzy srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby

w przypadku obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwo$¢ ucieczki.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

Warunki sktadowania i przenoszenia brusow Scianek szczelnych —wg PN-EN 12063.

5. Wykonanie roboét.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w czesci G ,Wymagania ogdlne ”

5.1.0gdlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt techniczny wbicia i zakotwienia
Scianek szczelnych, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdéw w
oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. Projekt musi okreslac
rodzaje i wymagania dla stosowanych materiatéw, technologie wbicia $cianki (metode
zagtebiania z ewentualnymi metodami wspomagajgcymi) oraz wykonania zakotwien.
Sposob zagtebiania scianki szczelnej musi by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych
(rodzaju gruntu i jego zageszczenia, wystepujgcych przeszkod, wymagan

Srodowiskowych, jak ograniczenia dotyczgce nadmiernego hatasu, czy drgan).

5.2. Wykonanie wykopdw.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robot i szybko zlikwidowac¢ wykopy przez ich zasypanie. Zapewnienie bezpieczenstwa
konstrukcji znajdujgcych sie na, przylegtym do robét ziemnych, terenie nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych
recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m a koparkg

do 4,0 m.

Jezeli na terenie wykopdéw zostang znalezione urzgdzenia nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (wodociagi, urzgdzenia kanalizacyjne, instalacje
teletechniczne, SRK , gazowe itp.) roboty nalezy wstrzymac, poinformowac Inwestora, a
do kontynuaciji prac mozna przystgpi¢ po konsultacji z odpowiednimi jednostkami
sprawujgcymi kontrole nad powyzszymi urzgdzeniami.

Nalezy zwracacC uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego
poziomu. W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej projektowanego poziomu

posadowienia, nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2.1. Wykonanie wykopdw w gruntach spoistych.
Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot
ziemnych za pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu

sie po dnie wykopu. Z tych wzgleddw przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
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mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu
wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwalaé na
gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadzac
wode grawitacyjnie, réwniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie
pompowania w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie
wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad
projektowanym poziomem dna i warstwe te usungc¢ recznie lub za pomocg maszyn
poruszajgcych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robo6t ziemnych zaleca
sie pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usungc¢ jg mozliwie na
krotko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton

wyrownawczy w celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wodg..

5.3. Wymiary wykopéw fundamentowych.
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
fundamentéw budowli w planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdéw, poziomu wody gruntowe;.
Wykopy nalezy wykonywac z doktadnoscig w stosunku do projektowanych wymiaréw: w

planie £ 10 cm dla rzednych dna =5 cm

5.4. Zabezpieczenie scian wykopow przez wbicie scianki szczelnej.
Brusy powinny by¢ utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomocg specjalnych
.Kleszczy” drewnianych lub stalowych, natomiast kazdy z bruséw powinien by¢
odpowiednio potgczony z sgsiednim elementem Scianki. Kleszcze drewniane powinny byc¢
rozparte specjalnymi wktadkami, aby umozliwi¢ umieszczenie miedzy nimi wbijanej
Scianki.

Whijanie scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo
starannie na takg gtebokosc, aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy

nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane dtugosci 3+5 m o takim rozstawie, aby

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
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pomiedzy nimi mozna byto wstawiC brusy scianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek
brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2+4 m. Kolejno wbija sie nastepne
pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ Scianke dwoma
kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2+4 m, drugi w odstepie
3+5 m za nim wbija juz na wiasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg
nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore
bedg opuszczac sie razem z brusami.

Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciggniecia ( o tym zadecyduje
Inzynier), po wbiciu brusow na projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawaé zamki
u gory na dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50+80 cm, w celu
zapewnienia wspotpracy brusow przy zginaniu.

Brusy (profile) scianki szczelnej stalowej wbija sie zawsze parami, przy czym tgczenie
bruséw na zamek (nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na terenie budowy zwykle w
pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona jest pod
kafar i podnoszona jako catosé.

Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach
ztgczonych bruséw. Kafar powinien by¢ odpowiednio usytuowany tzn. mozliwie blisko osi
podtuznej Scianki.

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafaréw z mtotami
szybkobijgcymi lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze
utatwic i przyspieszy¢ wbijanie Scianki stalowej.

Przed wbiciem zamek tgczgcy dwa elementy nalezy zacisng¢, aby uniemozliwi¢ ich
roztgczenie w czasie wbijania. Szczelnos¢ zamkdéw mozna powiekszy¢ przez zamulanie
itami, popiotami itp.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody
w formie duzych gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mieé rézne
formy, tj. moze nastgpic:

- rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami,

- zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze

powolne zagtebienie sie brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.
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W sSciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno sciggajg sgsiednie blachy, ze nieraz
wskutek tego poszczegdlne blachy wykazujg sktonno$¢ do zbytniego przywierania swag
dolng czes$cig do poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu. W celu
zminimalizowania tego zjawiska nalezy wprowadzi¢ klinowe profile wilosci 1 % +2 %
ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu poprzedniej Scianki.

W trakcie wbijania, czes¢ Scianki wystajgca ponad grunt powinna by¢ przez caty czas
odpowiednio podparta. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ elementy sScianki przed
zniszczeniem i poluzowaniem zamkow.

Zakotwienie scianek szczelnych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym
dostarczonym przez Wykonawce. Niezaleznie od powyzszych warunkéw metoda
zagtebiania bruséw powinna by¢ zgodna z PN-EN 12063.

Przewiduje sie, ze po wykonaniu robo6t fundamentowych czes¢ scianek szczelnych
zostanie wyciggnieta (zgodnie z Dokumentacjg Projektowg), chyba ze Inzynier

zadecyduje inaczej.

5.5. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie.
Jezeli Inzynier zadecyduje o wykonaniu umocnienia w wykopach proponowanych w
Dokumentacji Projektowej jako szerokoprzestrzenne, to nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé ponad teren na wysoko$¢
10+15 cm,
rozpory muszg miec trwate zabezpieczenia przed opadnieciem w dof,
krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi
w przypadku przewidywanego ruchu pojazdow przy wykopie,
w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne
wyjscie awaryjne w odlegtosciach nie wiekszych niz 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a
obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu niekorzystnych czynnikow takich jak duze
opady atmosferyczne, mréz a zauwazone usterki usuwac przed przystgpieniem do robét

w wykopie.

5.5.Rozbidrka zabezpieczenh $cian wykopu.
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Rozbidrka zabezpieczenh scian wykopu powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego

obiektu.

6.Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w czesci G ,Wymagania ogolne”, pkt6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonywania robot ziemnych.
Sprawdzenie jakosci robot ziemnych powinno by¢ zgodne z normg PN-S-02205 i
obejmowacd:

-zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa,

-prace pomiarowe,

-przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwodnienie wykopow,

- wymiary wykopéw,

- zabezpieczenie wykopow (jesli wystepuje)

- kontrola wykonania scianek szczelnych

Kontrola wykonania scianek szczelnych obejmuje:
a) Sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodnosc¢ z projektem technicznym
Scianki szczelnej dostarczonym przez Wykonawce, na podstawie deklaracji
zgodnosci z PN lub Aprobaty Technicznej,
b) Statg kontrole zagtebiania sie scianki w celu natychmiastowego eliminowania jej
ewentualnych uszkodzen
c) Sprawdzenie prostoliniowosci i ostatecznego zagtebienia scianki na zgodnos¢ z
projektem technicznym scianki

d) Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zakotwienh Scianki

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
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Dopuszczalne odchytki w wykonaniu scianki szczelnej wynosza:
w wymiarach w planie £ 10 cm

dla rzednych £ 5 cm.
7. Obmiar robét.

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w czesci G ,Wymagania ogdlne”, pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiaru sg: -1 metr szescienny (m>) wykopu

Obmiary ilo$ciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym dla
wykopow szerokoprzestrzennych lub wykonanych w $ciankach szczelnych.

-1 metr kwadratowy (m?) écianki szczelnej — wyciggnietej lub pozostawionej w gruncie.
8. Odbiér robot.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w czesci G ,\Wymagania ogdlne”, pkt8

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiarow, badan i
oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i

przedstawic je do ponownego odbioru.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci G ,Wymagania ogolne”,
pkt9.
Ptatnosc za jednostke robét nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci

wykonanych robét i na podstawie wynikéw pomiardw.

9.2. Cena jednostkowa.
Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje:
- wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopdw,
- odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czesci gruntu na
odktad w celu pozniejszego zasypania fundamentow oraz zatadowanie i
odwiezienie pozostatej czesci gruntu na wskazane przez Inzyniera miejsce,
- wykonanie na dnie wykopow rowow do ujecia wody opadowej lub inny sposob
obnizenia poziomu wody i odwodnienia wykopu,
- jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy
ruch wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas
betonowania fundamentow,
- uporzgdkowanie miejsca robot
Cena jednostkowa wbicia $cianki szczelnej (réwniez dla zabezpieczenia nasypu
uzytkowanej jezdni w czasie robét rozbiorkowych) obejmuije:
- koszt opracowania przez Wykonawce projektu wykonania i wbicia $cianek
szczelnych,
-zakup i dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi,
zakup (najem) i transport sprzetu,
-wbicie i zakotwienie scianki szczelnej,
- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie bruséw, wykonanie
.Kleszczy”,
- koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu ewentualnych przeszkdd w gruncie,
- ewentualne wyciggniecie scianki szczelnej i odwiezienie na miejsce sktadowania,

- usuniecie materiatéw oraz odpaddéw stanowigcych wikasnos¢ Wykonawcy teren

10. Przepisy zwiazane.
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 10248-2:1999  Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattéw i wymiardéw.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalistycznych roboét geotechnicznych.

Scianki szczelne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.02.02.00 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ
Z ZAGESZCZENIEM.
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1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce zasypania
wykopow wraz z zageszczaniem dla obiektow inzynieryjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopow
pod fundamenty obiektow inzynieryjnych

Roboty obejmuja:
- zasypanie wykopow fundamentowych
- wykonanie zasypki za przyczétkami
- wykonanie stozkéw przyczotkow
- zageszczenie wykonanej zasypKi

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w czeéci G ,Wymagania ogdlne”

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu

- wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd
Is= &
Pds
gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12,
w gramach na centymetr szescienny,
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-

04481, w gramach na centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci
- wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg

WZOru:
u=de
dIO
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
M-20



., Budowa muru oporowego zwiqzana z przebudowq pieszo-jezdni przy ulicy Kaliskiej we Wrzesni”

1.1.3. Ukop

— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych

1.1.4. Dokop
— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w czesci G ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.

2. Materialy.
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w czesci G ,Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

2.2. Materiat do zasypania wykopow

2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczétkami i stozkow przyczotkow

Jako materiat stuzgcy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki
za przyczoétkami i stozkéw przyczotkow nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski
co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i
wspotczynniku filtracji ko > 6 x 10° m/s. Grunty nie moga byé zanieczyszczone
gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac
2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem.

2.2. Materiat do wymiany gruntu

Jako materiat do wymiany gruntu nalezy stosowac grunt spetniajgcy wymagania
pkt.2.2.1.

3. Sprzet.
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci G ,Wymagania ogdlne”,,
pkt.3

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptaciji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

- gtadkie walce stalowe

- walce ogumione
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- lekkie, srednie,

- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej
warstwy. Dobér sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed
przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci G ,Wymagania ogolne”,

pkt 4.

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu,
jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac
obnizenia jego wlasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw i
zasad bezpieczenstwa.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w czesci G ,Wymagania ogolne”,pkt.5.

5.2.  Grunty z dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgc¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna byé
dostosowana do wielkosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5.3. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
i odbiorze projektowanych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Grunt zasypowy powinien spetnia¢c wymagania podane w pkt. 2.

5.3. Zageszczenie gruntu nasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu.
Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie.
Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy. Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
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b)

przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -
max. 0,4 m.

W okolicach urzadzenh lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢
zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac¢ sie przy jednoczesnej, statej kontroli
laboratoryjne;.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjgtkiem
skarp stozkéw przy skrzydetkach, gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0.95 wg
Proctora.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc¢
dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym
kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna byc¢ zblizona do optymalnej (z
tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢
mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku
doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen podanych w
pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢é w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to =zaleca sie
zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika
nalezy:

rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,

prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.4. Uformowanie stozkow przyczétkdw

Stozki przyczétkdw powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacijg
Projektowg. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ + 10 %.
Nierownosc¢ powierzchni wykonanego stozka mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna
przekraczac¢ £ 5 cm.

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych
ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow Sniegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w czesci G ,Wymagania ogdélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola zasypania wykopow

a) Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg
oczyszczone ze Smieci, torfow, gytii, namutéw, wody).
b) Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow.

Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej
partii pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji:
- sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-
04481:
- grunty do zasypywania wykopdéw fundamentowych filarbw nie powinny zawieraé
frakcji wiekszych niz 100 mm
- wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopdéw fundamentowych
przyczétkdw powinien by¢ wyzszy niz 5
- zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina)
przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu:
- zawartos$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%
- wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw
Slichtera lub Bayera), wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow
fundamentowych przyczotkdw, zasypek za przyczétkami i stozkow przyczotkow
powinien wynosi¢ ki = 6 x 10° m/s
Nalezy przeprowadzi¢ badanie wykonania zasypek
- badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 nalezy
wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy
dla kazdej podpory:
- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic Is > 1.0 (dla stozkow przyczétkéw |s >
0.95)
Jezeli badania kontrolne wykazg, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungc¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. PrawidtowosS¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
- wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metodg |
wg PN-B-04481.
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- odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie
powinny przekraczac + 2%

- uformowanie powierzchni stozkdw przyczotkow

- stozki przyczotkéw powinny by¢ uformowane ze spadkiem zgodnym z

Dokumentacjg Projektowg. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny
przekracza¢ + 10 %. Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i
wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ = 5 cm. Rzedne
skarp w stosunku do projektowanych nie powinny roznic sie o wiecej niz + 1 cm.

7. Obmiar robét.
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w czesci G ,Wymagania ogdlne”, pkt7.

7.2.Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem
zasypowym. llo$¢ roboét okresla sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robét.
8.1.0gdIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w czesci G ,Wymagania ogdélne”, pkt.8

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdéw pomiarow,
badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli choé
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci G ,Wymagania
ogolne”, pkt.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie gruntu z odkfadu lub w przypadku zasypania wykopow piaskiem, lub
zwirem z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem
na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopoOw z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy,

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
M-25



., Budowa muru oporowego zwiqzana z przebudowq pieszo-jezdni przy ulicy Kaliskiej we Wrzesni”

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do
poziomu okreslonego w Dokumentaciji Projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robaot,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacje dokopu,

- uporzgdkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.03.00.00. BETONY.
M.03.02.01. BETON KONSTRUKCYJNY USTROJU NOSNEGO

KLASY B30, B35 W ELEMENTACH O GRUBOSCI <60 CM
W DESKOWANIU.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.03.02.01. BETON KONSTRUKCYJNY KLASY B30, W ELEMENTACH O
GRUBOSCI < 60 CM
W DESKOWANIU.
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1. Wstep.

1.1.  Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
ustroju nosnego o gr. < 60cm

1.2. Zakres stosowania STWiORB

.Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:

- ustrojow nosnych,

- betonowaniem skrzydet,

- $cian czotowych przepustow,

- bankietow,

- kontrolg jakosci robét i materiatow.

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1800 kg/m*® wykonany z cementu,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.3.2. Mieszanka betonowa - mieszanina sktadnikéw betonu o potwierdzonej jakosci i
parametrach zgodnych z wymaganiami uzytych we wtasciwych proporcjach,
zgodnych z zatwierdzong receptg laboratoryjng.

1.3.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.3.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych
dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w czesci G ,Wymagania ogolne”

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczgce roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych
robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz Inzyniera.

2. Materialy.
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2.1.

Sktadniki mieszanki betonowe;.
2.1.1. Cement. Wymagania i badania.

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetniaC wymagania zawarte w

normie PN-88/B-30000.

Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw)

Do betonu klasy B-25 stosowa¢ cement marki niemniejszej niz 35 a do betonu

klasy B30 i wyzszych - cement marki nie nizszej niz45.

Cement powinien charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S - 50 - 60%,

- zawartosc glinianu tréjwapniowego C3A - mozliwie niska - do 6%

- zawartosc¢ alkalidéw w przeliczeniu na Na20 - najwyzej 0,6%, a maksymalnie
0,9% pod warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego.

- zawartos¢ sumy (C4AF + 2 C3A) ma by¢ mniejsza niz 20%.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami normy

BN88/6731-08. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po catkowitym opréznieniu z

poprzedniej partii cementu.

Okres przechowywania cementu podany jest w PN-88/B-30000.

Transport cementu musi przebiega¢ zgodnie z wymogami normy PN-88/B-30000.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma

pewnosci, ze dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej

cementowni.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan.

Przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej, cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych rozgnies¢ sie w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, w ilosci wiekszej niz 20%
ciezaru cementu, grudek nie dajgcych rozgnies¢ sie w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie
przez sito o wymiarze boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiada PN-88/B-04300

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami normy BN-
88/6732-08

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podaje norma PN-88/B-
30000

- cement wykazuje zawartos¢ grudek,

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie zgodnie z normg PN-
88/B-04300.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
M-31



., Budowa muru oporowego zwiqzana z przebudowq pieszo-jezdni przy ulicy Kaliskiej we Wrzesni”

21.2. Kruszywo.

2.1.2.1. Kruszywo grube.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych

i jednorodnos$cig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej
jakosci. Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy
skltadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposob, aby nie
ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Do betonu klas B-30 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe lub
bazaltowe marki "50" o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie
grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, Zze zostaty one zbadane w
Laboratorium wskazanym przez Zamawiajgcego, a uzyskane wyniki badan
spetniajg ponizsze wymagania:

Do betonu klasy B-30 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5

mm.

Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawartosc pytéw mineralnych -do 1,0%,
- zawartosc ziaren nieforemnych ( tj, wydtuzonych i ptaskich ) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia dla gryséow granitowych - do 16%, a dla gryséw

bazaltowych iinnych - do 8%,
- nasigkliwosc¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornosé¢ wg metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg normy BN-

84/6774-02 do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg BN-78/B-06714/34 nie
wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkéw siarki - do 0,1%,

- zawartosc¢ zanieczyszczenh obcych - do 0,25%,

- zawartosc zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej.

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki "30" w

zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru, badang

metodg bezposrednig wg normy BN-84/6774-02, ogranicza sie do 10%.

Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez sciskanie

w cylindrze zgodnie z wymaganiami BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.
W przypadku stosowania zwiru do betonu klasy B-30, nalezy uzupetni¢ go
grysem marki "50" w ilosci co najmniej 20% ogdlnej ilosci kruszywa grubego.
W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie wystepowania
grudek gliny. Zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna -
10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jedne;j
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania
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W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrodet nalezy
spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukciji
betonowe;j.
Zapasy kruszywa powinny byc¢ tak duze, aby zapewnity wykonanie wszystkich
potrzebnych badan i testow, i nie zaktocity rytmu budowy.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikow jego petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej w terminach ustalonych przez
Inspektora Nadzoru.

Na budowie, dla kazdej partii kruszywa, nalezy wykonac kontrolne badania
niepetne, obejmujgce:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
- o0znaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- 0znaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére wyznacza sie jak zawartos¢
zanieczyszczen obcych
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech badanego kruszywa z
wymaganiami zawartymi w normie PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze
nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-
06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne. Wymagania i badania.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna byc¢
zawarta w granicach:

- do0,25mm 14-19%

- do 0,50 mm 33-48%

- do1,00mm 57 -75%.

Do betonow klas B30 nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczgcym sie w granicach podanych w tabeli 1.

Zaleca sie, aby punkt piaskowy wynosit:

- 35-40% - przy kruszywie grubym do 16 mm,

- 30 - 35% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm.

Zalecane granice uziarnienia kruszywa.
Tabela nr 1.

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [ % ]
[ mm ] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3-8 2 -8
0,50 7-20 5-18
1,00 12 - 32 8 -28
2,00 21 -42 14 - 37
4,00 36 -56 23 -47
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8,00 60 -76 38 -62
16,00 100 62 -80
31,50 100

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawartosc¢ pytow mineralnych - nie wiecej niz 1,5%,
- zawartosc zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawartosc zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartosc zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-06714/26
- reaktywnos$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie
wywotuje
- zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym, obejmujgcym:
- o0znaczenie sktadu - uziarnienia - wg PN-78/B-06714/15,
- 0znaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczenh obcych (PN-78/B-06714/12)
- o0znaczenie zawartosci grudek gliny - oznaczy¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych.
Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan
petnych wg PN-85/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczgcego
reaktywnosci alkalicznej. Niezaleznie od niepetnych badan poszczegdlnych partii piasku
nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci piasku i statosci zawartosci
poszczegolnych jego frakcji w celu odpowiedniej korekty recepty roboczej.

2.1.3. Woda. Wymagania i badania.

Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-32250.

Stosowanie wody wodociggowej (pitnej) nie wymaga badan.

Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalaciji
wodociggowe;.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betondw.
2.1.4.1. Rodzaje domieszek.

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkow w postaci popiotow
lotnych, mgczek mineralnych itp.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym, uplastyczniajgcym, uptynniajgcym, przyspieszajgcym, opdzniajgcym i
uszczelniajgcym. Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych, np:
napowietrzajgco -uplastyczniajgcych i przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg miec¢ swiadectwa dopuszczajgce je do
stosowania w Polsce, wydane przez instytucje upowaznione do tego przez Ministerstwo
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Transportu i Gospodarki Morskiej.

Domieszki do betondw muszg posiadac atest

producenta. Wymagania stawiane domieszkom i dodatkom zawarte sg w tablicy nr 2.

Tablica

2.

LP| WtasciwosSci. Wymagania. Metody badan.
1. 2. 3. 4.
1.|Postac. tak, jak podano w AT IBDiM' ocena wizualna
2. | Jednorodnosé. segregacja nie powinna
przekraczac ocena wizualna.
zakresu ustalonego w AT IBDiM.
3. |[Barwa. jednorodna, taka jak podano w AT
IBDiM. ocena wizualna.
4. | Gestos¢ w temp. p 10,03 jezelip > 1,10
20°C [g/cm®] p +0,02 jezeli p <1,10 PN-C-04504; 1992
p - wartos¢ podana w AT IBDiM
5. | Gestos¢ nasypowa w
stanie luznym [g/cm’] tak, jak podano w AT IBDiM PN-B/06714/07,
1977
6. | Gestos¢ nasypowa w
stanie zageszczonym tak, jak podano w AT IBDiM PN-B/06714/07;
1977
7. Powierzchnia
wiasciwa [ cm?/g ] tak, jak podano w AT IBDIM ISO 9277
8. |pH roztworu w granicach podanych w AT IBDiM. | PN-C-04963; 1989
9. |Zawartos¢ suchej 0,95t < x> 1,05t, dlat>20%
masy [ % ] 0,90t <x<1,10t,dlat < 20%
t — wartos¢ podana w AT IBDIM | PN-C-4552; 1988
X —wynik badan.
10. | Zawartosc chlorkéw <wartosci podanej w AT IBDiM PN-C-04518; 1982
11. | Zawarto$¢ alkaliow
(rbwnowaznik Nao ) < wartosci podanej w AT IBDiM. | PN-C-04518; 1982
12. | Rozpuszczalnos¢ w
wodzie. tak, jak podano w AT IBDiM. ocena wizualna.
2.1.4.2. Domieszki do betonow - badania.

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢

doswiadczalnie ich skutecznos¢ dla racjonalnego ustalenia recepty na mieszanke
betonowa.
Domieszki uplastyczniajgce powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na
okolicznos¢ oddziatywania na cement stosowany na budowie.
Wymagania dla betonu z dodatkami lub domieszkami zestawiono w tablicy nr 3.

tablica

3.

L.P. WtasciwosSci. Wymagania. Metody badan.
1. 2. 3. 4.
1. | Czas wigzania cementu . |jak dla tego samego cementu
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bez domieszki lub dodatku.

EN-480-2; 1996

2. |Zmiana objetosci cementu.

jak dla tego samego cementu

bez domieszki lub dodatku. PN-B-06240;
1990
3. |pH betonu. >12 PN-C-04963;
1989
4. |Nasigkliwos¢ wagowa <4 % PN-B-06250;
1988
5. | Mrozoodpornos¢ w wodzie
i wsoli', >F 150 PN-B-06250;
19882
6. |Przepuszczalnos¢ wody
przez beton min. W8 PN-B-06250;
1988
7. |ISkurcz. <0,6 % PN-B-6240; 1990

8. | Oddziatywanie korozyjne.

PN-86/B-018810 p.3

PN-B-
018810;1986 p.2

Wytrzymatosé na
rozcigganie przy zginaniu.

>90 % wartosci betonu
wzorcowego°.

PN-B-06240;
1990

') badanie mrozoodpornosci w roztworze soli betonu z domieszkami lub dodatkami,
stosowanego w budownictwie komunikacyjnym w oparciu o norme PN-B/06250 jest

konieczne z uwagi na zwigzki chemiczne zawarte w tychze dodatkach lub domieszkach,

ktére mogg stwarzac¢ dodatkowe zagrozenia wzajemnego oddziatywania na siebie,
obnizajgc cechy produktu w zakresie odpornosci na mréz.

%) zamiast w wodzie, nasycenie probki do statej masy oraz cykle zamrazania i odmrazania

odbywajg sie w 2% roztworze solnym (NaCl). Pozostate czynnosci wg PN-B/06250;

1988.

%) okreslenia: beton wzorcowy, mieszanka wzorcowa i zaprawa wzorcowa 0znaczaja:
beton, mieszanke i zaprawe bez domieszki i dodatku.
llos¢ domieszek napowietrzajgcych nalezy okresli¢ doswiadczalnie tak, aby objetos¢

powietrza w zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6% - przy ziarnach kruszywa do 16,0 mm,

- 4 -5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci
betonu na Sciskanie wiecej niz o 10% w stosunku do betonu bez domieszki.

2.2. Mieszanka betonowa.

2.2.1. Wymagania ogolne. Wskazniki.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié

szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i
wymaga on uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru.
W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie

domieszek wg p. 2.1.4.
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Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C) $érednig wymagana wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okreslié jako réwng 1.3 Ry,
(gdzie: R, - wytrzymatos¢ gwarantowana wg PN-91/5-10042). W przypadku odmiennych
warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, napowietrzanie, dojrzewanie
w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na
wytrzymatos¢ betonu.
Wartosc¢ stosunku w/c ma by¢ mniejsza niz 0,50.
Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-
88/B-06250, nie powinna przekraczac:
- wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatdw wartosci podanych w tabeli nr 2 w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.
Tabela nr 4

Uziarnienie kruszywa 0 - 16 0-315
[mm]

s beton narazony na czynniki 3,5-55 3,0-50

Zawartosc
atmosferyczne
. beton narazony na staty dostep

0,

powietrza [ %] wody przed zamarznieciem. 45-6,5 4,0-6,0

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegacé
nastepujgcych zasad:

- stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych,
powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnosé przy zageszczaniu przez
wibrowanie oraz nie powinna przekraczac¢ 37% - przy kruszywie grubym do 31,5
mm oraz 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

llos¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinna by¢ wieksza od:

- 270 kg/m3 - przy zageszczeniu mechanicznym,

- 300 kg/m3 - przy zageszczeniu recznym

Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekraczac:

- 400 kg/m3 - dla betonéw klas B-25 i B-30,

Konsystencja mieszanek powinna byc¢ nie rzadsza od plastycznej oznaczonej w PN-
88/B-06250 symbolem K-3.

Zaleca sie nastepujgce ilosci zaprawy:

- 500 -550 dcm3 /m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 450 - 500 dcm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

2.2.2. Recepta mieszanki betonowe;j.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuije:
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- ustalenie danych i zatozen dotyczgcych mieszanki: przeznaczenie i warunki
uzytkowania betonu, klasa betonu, stopien mrozoodpornosci i wodoszczelnosci,
warunki formowania, konsystencja, urabialnosc, porowatos¢ mieszanki itp,

- dobor i badania skfadnikow betonu,

- ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej wg zasad podanych w punkcie
2.2.2,

- proby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej.

- opracowanie recepty robocze;.

Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m?® mieszanki, w odniesieniu
do kruszywa suchego. Proby kontrolne nalezy przeprowadzi¢ na zarobach roboczych o
objetosci co najmniej 10 dem? .

Do celow produkcyjnych nalezy sporzgdzic recepte roboczg, uwzgledniajgca:

- zawilgocenie kruszywa,

- pojemnos$c¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia sktadnikéw w stanie
luznym,

- spos6b dozowania sktadnikow,

- warunki temperaturowe w okresie zimowym.

2.2.3. Badanie mieszanki betonowe;.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu
i nastepnie przy wytwarzaniu betonu.

Dopuszcza sie dwie metody badania: metoda Ve-Be oraz metoda stozka opadowego.
Porowatos¢ sprawdza sie wg PN-88/B-06250.

W trakcie wytwarzania mieszanki betonowej kontrole jej konsystencji nalezy dokonywac
CO najmniej 2 razy w czasie 1 zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:

a) gdy mieszanka jest wykonywana w zaktadzie prefabrykacji i
przeznaczona jest do formowania elementéw na miejscu,

b) gdy mieszanka wykonywana jest na placu budowy i przeznaczona do
bezposredniego wbudowania 1 raz dla kazdej porcji mieszanki
odpowiadajgcej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego, gdy
mieszanka transportowana jest na plac budowy.

R&znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki betonowej a kontrolowang metodami
wg PN-88/B-06250 nie mogg przekroczy¢:

- 20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 nalezy dokonywac
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza sie na budowie pomiar przy
pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet.

Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki
betonowej podano w punkcie 5 STWIORB .

Ogolne warunki dotyczgce zatrudnionego sprzetu okreslone sg w czesci G "Wymagania
ogolne".
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4.Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu masy betonowej podano w czesci G
"Wymagania ogdlne".

5.Wykonanie roboét.
5.1. Wykonanie betonu.
5.1.1. Beton. Wymagania.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg
(PN-88/B-06250):

- nasigkliwos¢ —mniejsza réwna 4%. Dla betonu klasy co najmniej B30.
stopien mrozoodpornosci -wg PN-88/B-06250 przy zatozeniu ubytku masy nie
wiekszego niz 5% oraz spadku wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszego niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania - F150

- stopien wodoszczelno$ci - ma wynosi¢ co najmniej W 8,

- wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢é mniejszy niz 0,50,

- do produkciji betonu nalezy stosowa¢ wytgcznie materiaty o znanym
pochodzeniu, o sprawdzonych wtasciwosciach, dla ktérych  wykonane zostaty
badania laboratoryjne,

maksymalna ilo§¢ cementu nie powinna przekraczac:

- 400 kg/m3 dla klasy B-30,

- 450 kg/m3 dla klasy > B-30

Dopuszczalne jest przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za
zgoda Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonowag nalezy wytwarzac¢ wytgcznie w betoniarkach mieszadtowych o
wymuszonym dziataniu.

Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Mieszanke betonowg mozna przygotowac, za zgodg Inzyniera recznie.

Wytwdrnia mieszanki betonowej powinna by¢ wyposazona w szczelny zasobnik
cementu oraz zasieki oddzielne dla kazdego rodzaju kruszywa stosowanego do
betonu.

Ptynne domieszki powinny by¢, przed dodaniem do betoniarki, doktadnie wymieszane z
czescig wody zarobowe,j.

Wytwarzanie mieszanki odbywa sie na podstawie, ustalonej przez laboratorium,
recepty roboczej. W recepcie powinny by¢ doktadnie okreslone: rodzaj i ilos¢
sktadnikéw, konsystencja mieszanki oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej, w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego
zarobu (recepta robocza) powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy.
Tablica powinna by¢ ustawiona w poblizu miejsca wytwarzania betonu i odpowiednio, na
biezgco, korygowana w miare zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany sktadu betonu lub
dostarczenia nowej partii sktadnikdw.
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Sypkie skfadniki betonu powinny by¢ dozowane automatycznie, wytgcznie wagowo. \Woda
i domieszki ptynne mogg byc¢ dozowane objetosciowo. Dozatory muszg posiadac
aktualne swiadectwa legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przed
rozpoczeciem produkcji, a nastepnie przynajmniej raz w ciggu roku. Urzgdzenia dozujgce
wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

Doktadnos$¢ dozowania wynosi:

- 2% - przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,

- 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Kolejnos¢ fadowania do betoniarki poszczegdlnych sktadnikow powinna by¢ nastepujgca:

- kruszywo drobne i cement - cze$¢ wody - po wstepnym przemieszaniu -

kruszywo grube i reszta wody.

Ptynne domieszki dodaje sie porcjami razem z wodg zarobowa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Nie powinien on by¢ krétszy od 2 minut.
Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole konsystenciji mieszanki i dokonywac korekty jej sktadu.
Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajgce dokonywania
korekty sktadu roboczego wynosza:

- 10% - dla frakcji pytowych 0-0,5 mm,

- 5% - dla frakcji piaskowych 0-2,0 mm,

- 20% - dla poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego.

5.1.3. Transporti przemieszczanie mieszanki betonowej,

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy
zastosowaniu srodkéw uniemozliwiajgcych:

- segregacje sktadnikéw,

- zmiane skfadu mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami

technologicznymi.

Czas transportu powinien zapewniac¢ dostarczenie mieszanki do miejsca jej uktadania o
konsystencji okreslonej w projekcie.

Do transportu na bliskie odlegtosci nalezy stosowac:

- zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnicg lub przewozone wodzkiem,

- przenosniki tasmowe jednosekcyjne.

- pompy do betonu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca wbudowania bez przetadunku.
Pojemniki uzyte do transportu mieszanki muszg zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego
ich oprdzniania oraz powinny byc¢ fatwe do czyszczenia i przeptukiwania.

Przy transporcie dalekim nalezy stosowac:

- betoniarki samochodowe,

- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki®,

- wywrotki wannowe z mieszadtem i bez mieszadta (tylko dla konsystenciji

gestoplastyczneji wilgotnej).

Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich srodkach transportowych z
mieszadtem jest zalezny od wiasciwosci stosowanego cementu i temperatury
mieszanki. Czas ten nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut - przy temperaturze otoczenia + 15°C,

- 70 minut - przy temperaturze otoczenia + 20°C,
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- 30 minut - przy temperaturze otoczenia + 30°C.
5.1.4. Uktadania i zageszczanie mieszanki betonowej.
5.1.4.1. Zalecenia ogolne.

Rozpoczecie robot betonowych powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegotowy

program i dokumentacje technologiczng, obejmujgca:

- wybdr sktadnikow betonu,

- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- sposéb pielegnacji betonu

- kierunki rozdeskowania konstrukciji,

- zestawienie koniecznych badan.

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca robét i przedktada jg do
akceptacji Inzynierowi.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementow
wbudowanych w

- betonowg konstrukcje, jak np. marki stalowe do zamocowania stupkéw poreczy
mostowej,

- gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- deskowania, przed utozeniem zbrojenia, nalezy pokry¢ srodkiem
antyadhezyjnym,

- przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie i
zbrojenie ze smieci, brudu, ptatkéw rdzy,

- bezposrednio przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie i stabilnos¢
zbrojenia oraz sprawdzi¢ grubosc otulin,

- w przypadku wykonania deskowania z elementéw drewnianych nalezy je
przed betonowaniem zwilzy¢ wodg,

- mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w deskowaniu lub w formie w
mozliwie krotkim czasie od momentu jej wykonania, przed rozpoczeciem
wigzania cementu.

Orientacyjne czasy przytrzymywania mieszanki wynosza:
a) 1,00 godz. - przy temperaturze zewnetrznej + 20°C,
b) 0,75 godz. - przy temperaturze zewnetrznej > 20°C,
c) 1,50 godz. - przy temperaturze zewnetrznej < 20°C
d) 0,50 godz. - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu
domieszek przyspieszajgcych wigzanie.
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Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu
poprawy jej urabialnosci jest niedopuszczalne.

Betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
+5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem.

Wyjatkowo dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C.Wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru. Nalezy wowczas zapewni¢ mieszance betonowej temperature co
najmniej +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczyé betonowany element przed
utratg ciepta w okresie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc¢
wyzsza niz 25°C.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0.60 m od
powierzchni, na ktérg spada.

Wibratory wgtebne powinny pracowaé z czestotliwoscig minimum 6000
drgan/minute.

Srednica butawy wibratora nie powinna byé wieksza niz 0,65 odlegto$ci
miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ butawg
wibratora do

zbrojenia,

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy butawe zagtebia¢ na 5-8
cm w warstwe utozong poprzednio i przetrzymywaé w jednym miejscu do chwili
pojawienia sie mleczka cementowego na powierzchni betonu. Wibrator nalezy wyjmowac
powoli i w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4
promienia skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta wynosi zwykle od 0,35 - 0,70 m,

5.1.5. Pielegnacja betonu.

Mieszanke betonowg, po wbudowaniu, nalezy chroni¢ przed gwattownym
wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym obcigzeniem. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania, zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi  ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem, zanieczyszczeniami i dostepem z atmosfery szkodliwych substanciji
chemicznych.

Dopuszcza sie stosowanie preparatow chemicznych chronigcych beton przed
nadmiernym odparowaniem wody. Preparaty te muszg posiada¢ swiadectwo IBDiM
dopuszczajgce je do stosowania w warunkach wykonawstwa obiektow mostowych.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C pielegnacje wilgotnosciowa betonu
rozpoczyna sie po okoto 12 godzinach od zakohczenia betonowania i nalezy jg
prowadzi¢ przez co najmniej 7 dni, zraszajgc powierzchnie betonu wodg. Woda
stosowana do pielegnacji powinna spetnia¢ wymagania normy PN-75/C-04630.

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé przez okres
pierwszych trzech dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, natomiast w
nastepne dni - co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temperaturze powietrza nizszej niz +5°C mozna w okresie pielegnacji nie stosowac
nawilzania betonu, natomiast nalezy powierzchnie betonu zabezpieczy¢ przed utratg
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wody. Mozna w tym celu przykrywac beton wilgotnym piaskiem, matami, folig lub
tkaninami.
Elementy betonowe, przy produkcji ktérych stosowano obrobke termiczng, nalezy -
bezposrednio po naparzaniu - nawilza¢ wodg przez co najmniej 3 dni. Woda uzywana
do polewania betonu w okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna miec
temperature dostosowang do temperatury elementu.
Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu np ptytowe ustroje nosne,
ptyty pomostowe) mozna zabezpieczy¢ przed skutkami szybkiego odparowania wody przez
nanoszenie $rodkéw btonotwdrczych. Srodki te powinny odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom:
- utworzenie sie szczelnej powioki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz po 24
godzinach od chwili naniesienia ich na powierzchnie betonu,
- utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do
Swiezego i stwardniatego betonu oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
- przy nanoszeniu, srodek bftonotwoérczy nie powinien przenikac gtebiej w
Swiezy beton niz na 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu i stali,
- po spetnieniu swej roli ochronnej, $rodek btonotworczy powinien by¢ tatwo
usuwalny z powierzchni betonu, np. przez mechaniczne zdzieranie.
Beton, w okresie wigzania i twardnienia, nalezy chroni¢ przed uderzeniami i
wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.
Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu
technologicznego (taczki, wdzki), deskowaniami, itp. dopuszcza sie po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na sSciskanie co najmniej 5 MPa. W
przypadku koniecznosci uzytkowania swiezo zabetonowanych konstrukcji do
celébw komunikacji technologicznej, nalezy utozy¢ na ich powierzchni pasma z
desek o grubosci 38 mm. Szeroko$¢ uktadanych pasm nie powinna by¢ mniejsza od
25 cm.

5.1.6. Obrébka termiczna betonu.

Stosowanie obrobki termicznej powinno odbywac sie zgodnie z ponizej podanymi
zasadami:
- wstepne dojrzewanie betonu o temperaturze okoto +10°C - minimum 3
godziny,
- szybkos¢ podnoszenia temperatury pod przykryciem z materiatu
paroszczelnego - max. 200C/h,
- maksymalna temperatura izotermicznego nagrzewu - 70°C,
- sz%/bkoéc’: studzenia pod przykryciem z materiatu paroszczelnego - max.
20°C/h.
Preferowane sg tzw. miekkie rezimy obrébki, z maksymalng temperaturg do 45°C.
Przebieg obrébki cieplnej w zaktadach prefabrykacji powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie i zaakceptowany przez Inzyniera w przedstawionym przez
Wykonawce.

5.2. Deskowania.
Wykonanie elementow betonowych w warunkach budowy powinno byc¢ realizowane
przy zastosowaniu sklejki bakelizowanej (lub wodoodpornej) albo form metalowych.
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Dopuszcza sie wykonanie tradycyjnego deskowania elementow betonowych
wykonywanych w warunkach budowy. Na deskowania tradycyjne nalezy
stosowacC drewno klasy Ililll. Deski muszg posiadac¢ statg grubos¢. Powierzchnia
desek stykajgca sie z betonem winna by¢ wygtadzona.

W celu uzyskania jednolitej faktury betonu, zaleca sie pokrywanie powierzchni
desek sklejkami, ptytami laminowanymiitp. Nie dopuszcza sie stosowania w
tym celu materiatdw wrazliwych na temperature i wode

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Badania kontrolne betonu.
6.1.1. WytrzymatoS$¢ na sciskanie.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje mostu nalezy w
trakcie betonowania pobieraé probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15
cm, w ilosci nie mniejszej, niz:

- 1 proébka na 100 zarobow,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.
Prébki nalezy pobiera¢ losowo, po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowywac i badaé po 28 dniach zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Jezeli probki pobierane i badane zgodnie z powyzszym wykazg wytrzymatos¢ nizszg od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badanie prébek wycietych
z
konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedag pozytywne, wowczas beton nalezy uznaé za
odpowiadajgcy wymaganej klasie.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach - za zgodg Projektanta -
sprawdzenie spetnienia tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90
dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.
W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych nalezy
sprawdzac¢ wytrzymatosci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysyiki.

6.1.2. Nasigkliwos¢ betonu.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania - co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu ukfadania i zageszczania - po 3 probki w ksztatcie
szescianu o boku 15 cm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i
bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. .

6.1.3. Mrozoodpornosc¢ betonu.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania -
co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
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sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym
boku lub srednicy prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250 liczba probek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelnosé betonu.

Uzyskanie przez beton wymaganego stopnia wodoszczelnosci sprawdza sie,
pobierajac 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu, 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej
niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub Srednicy 100 mm. Probki nalezy
przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukciji mostowych.

Wymiary konstrukciji betonowej, zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary nominalne.
Podane ponizej, w tabeli nr 3, tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne.

Tolerancje wymiaréw w elementach betonowych.
Tabela nr 5.

Odchytka
LP Rodzaje pomiaréw dopuszczalna.
1. Wymiary przekroju poprzecznego
i inne zblizone:
| < 0,25m + 5mm
0,25m< 1< 050m +10 mm
050m<1< 1,50m +15 mm
1,90m< 1 < 3,00m + 20 mm
3,00m<1<10,00 m + 25 mm
10,00 m < | + 0,002 L
2. Ogodlne wymiary konstrukcji:
L<15,00 m +15 mm
15,00 m<L <30,00m + 30 mm
30,00m<L + 0,001 L
3. Prostoliniowosc¢:
L < 300m + 10 mm
3,00m< L < 6,00m + 15mm
6,00m< L < 10,00 m + 20 mm
10,00 m<L <20,00m + 30 mm
20,00 m<L +0,0015 L
4. | Zwichrzenie (odchylenie w jednym narozu elementu
prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny
wyznaczonej przez 3 pozostate naroza. L —
przekatna prostokata). +10 mm
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L < 3,00m +15mm
300m< L < 6,00m + 20 mm
6,00m< L <12,00m +0,002 L
12,00 m<L

5. Rd&znice poziomdéw pomiedzy najblizszymi
ptaszczyznami (w gorze lub na dole):

h < 3,00m +10 mm

3,00m< h < 6,00m + 12mm

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych nie sg dopuszczone,

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczone pod warunkiem, ze pozostaje
zachowana minimalna grubos¢ betonowej otuliny zbrojenia w wielkosci 1,0 cm,

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,0 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepuja - nie wieksza niz 0,5
% powierzchni odpowiedniej Sciany.

7. Obmiar roboét.

Jednostkg obmiaru jest 1m*® wbudowanego betonu obliczony na podstawie projektu i
obmiaru wg stanu rzeczywistego oraz materiaty pomocnicze i uzupetniajgce.

8. Odbiér robot.
8.1. Odbiory robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Wszystkie etapy (elementy sktadowe) robdét wymienione w tym punkcie, w tym takze
odbiér mieszanki betonowej jako materiatlu, podlegajg zasadom odbioru robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, polegajgcemu na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot zgodnie z wymaganiami pkt. 5 6.
rusztowania i szalunki — odbiér przed rozpoczeciem betonowania
- wbudowanie zbrojenia wg. zasad opisanych w M.04
- materiaty uzyte do wytworzenia mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda
zarobowa),
- dostarczona na plac budowy lub wytworzona na miejscu gotowa mieszanka
betonowa

8.2. Odbidr ostateczny wykonanego elementu.

W oparciu o p.6 niniejszej STWIORB przeprowadza sie badania stwierdzajgce uzyskanie
przez wykonany element zatozonych parametréw techniczno-wytrzymatosciowych.
Wyniki tych badan, wraz z niezbednymi atestami producentow materiatow stanowig
podstawe przeprowadzenia odbioru koncowego Robot.

Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢ Zamawiajgcemu.

9. Podstawa ptatnosci.

Cena jednostkowa obejmuije:
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- zakup materiatow i dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcji,

- wykonanie i oczyszczenie deskowania wraz z konstrukcjg podpierajacy i
usztywniajgcg wraz z pozniejszg rozbidrka,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i
pielegnacjg zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczna,

- wykonanie i rozbiorka niezbednych elementow pomocniczych (rusztowania,
pomosty, itp),

- odwiezienie materiatéw rozbiorkowych, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, poza
pas kolejowy i oczyszczenie terenu robdt,

- wykonanie robo6t przypisanych do poszczegdlnych elementéw betonowych
(wykonanie przektadek miedzy elementami betonowymi ze styropianu i ptyty
pilSniowej, zabezpieczenie preparatami bitumicznymi powierzchni betonowych
stykajgcych sie z ziemia, itp.),

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i kontrolnych,

Wycena jednostkowa musi uwzglednia¢ odpady i ubytki materiatow.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-78/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig.

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizaciji.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci

organicznych
PN-78B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowa.
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PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaicznej.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

PN-78/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie probek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy  mostéw

.Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.04.03.00. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN.
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zbrojeniowych, dla obiektow inzynieryjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia ze stali klasy A-ll wszystkich zelbetowych elementow obiektéw inzynieryjnych

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w czesci G ,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w czesci G ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanie
robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB, normami

i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w czesci G ,Wymagania ogdine”, pkt 2.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ deklaracje (certyfikat) zgodnosci
z Polskg Norma.

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robo6t objetych niniejszg Specyfikacjg stosuje sie nastepujacg klase
i gatunek stali zbrojeniowe;:

Tabela 1
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
. PN-89/H-84023/01
A-llI 34GS okragta zebrowana PN-89/H-84023/06

2.3. Witasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla pretéw zbrojeniowych powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/01 oraz PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze
wymagania podano w tabeli ponizej.
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Tabela 2
Gatune |Srednic |Granica |Wytrzyma | Wydtuzeni | Zginanie | Wytrzy- | Wytrzy-mato$¢
kstali |apreta |plastycz- |-toS¢ na e okgto |mato$C |oblicze-niowa
NoSci rozciggani As d- charakte |Ra
R |e Sredn. -
e trzpienia |rystyczn |(MPa)
(mm) Rm a- a
Sredn. Rak
(MPa) (MPa) (%) probki
(MPa)
34GS | 6+32 | 410 | min.590 | 16 :_‘gg‘o 410 340

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé pekniec,
naderwan i rozwarstwien.

2.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie
jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukfosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla
pretdow o srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.
2.5. Odbiér stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci —

deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony

kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

— nazwe wytworcey,

— Srednice nominalnag,

— gatunek stali,

— numer wytopu lub partii,

— znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie),

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po

2 sztuki dla kazdej wigzki czy tez preta.

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z PN

— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci

— peka przy wykonywaniu hakéw

nalezy odrzucic.

2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach
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z podziatem wg wymiardw i gatunkéw. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie
z gruntem, powinna by¢ chroniona przed wptywem warunkow atmosferycznych,
czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.

2.7. Badanie stali na budowie

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie nalezy poddac kazdg osobng partie
stali nie wiekszg od 60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslania
granicy plastycznos$ci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na
prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista
granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej lub zgdanej - stal badana moze by¢
uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci G,Wymagania ogolne”,

pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robdt i bezpieczehstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robat.

3.2.  Sposodb wykonania robét

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4, Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci G ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby
unikng¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen. Szczegdolna uwage nalezy zwrdoci¢ na siatki
zbrojeniowe w trakcie ich podnoszenia i montazu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w czesci G ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Roboty zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-63/B-06251.
Wykonawca na wiasny koszt wykona projekt roboczy roboét zbrojeniowych, w ktorym
zostang okreslone m.in. miejsca zaktadow pretow i dtugosci pretéw, konieczne do
wykonania zbrojenia w wytwaorni.
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5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen. Czyszczenie pretdw powinno by¢é dokonywane metodami nie
powodujgcymi zmian we wlasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢c 4 mm.
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.
Ciecie igiecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywacC recznie Ilub mechanicznie.
Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia w
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Ksztalty i rozmieszczenie pretdw zbrojeniowych powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z réwnoczesnym zachowaniem postanowienh normy PN-91/S-10042.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy montowac na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych Scian.

Dopuszcza sie wczesniejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszczenie za pomocg

dzwigu lub innego urzgdzenia, pod warunkiem zZe juz po podniesieniu zmontowanego

zbrojenia nastgpi sprawdzenie wszystkich potgczenh pretéw.

Zbrojenie piyt powinno by¢ ukfadane bezposrednio na uprzednio przygotowanym

deskowaniu.

Prety zbrojeniowe uktadane w deskowaniu powinny by¢ podparte i przymocowane do

betonowych lub plastikowych przektadek dystansowych, o wymiarach zapewniajgcych

wiasciwg otuline, zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ tgczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacii

Projektowej przez spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie powinno by¢ wykonane

zgodnie z wymaganiami PN-91/S-10042. W przypadku stosowania drutu wigzatkowego, a

do fgczenia pretow o Srednicy do 12 mm, nalezy stosowacC drut o srednicy 1 mm, do

tgczenia pretéw o srednicy powyzej 12 mm, nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia
podtuznego nie powinno przekraczac 3 %.

- Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ +£ 20 mm

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czesci G ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:
- sprawdzenie wiasnosci stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (certyfikatu)
zgodnosci z PN i stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacijg Projektowg i ST
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- wykonanie dodatkowych badan na zginanie i okreslenie granicy plastycznosci zgodnie

z pkt. 2.7.
- ogledziny zewnetrzne wg pkt. 2.4
- Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia

Tolerancje ciecia, giecia i montazu zbrojenia powinny spetnia¢ wymagania podane

ponizej:
Parametr Zakres tolerancji Dopuszczal
na odchytka
Dtugos¢ po przycieciu (L-dtugosé preta wg|dlaL<6,0 m + 20 mm
Dokumentacji Projektowej) dlaL>6,0 m + 30 mm
Miejsce odgiecia dla<0,5m +10 mm
(w stosunku do wymagan Dokumentacii|dla 0,5 m<L<1,5m |+ 15 mm
Projektowej) dlaL>1,5m + 20 mm
Utozenie pretow:
(w stosunku do wymagan Dokumentaciji
Projektowe) <5 mm
a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru
b) otulina zbrojenia — zwiekszenie wymiaru w|dla h<0,5 m +10 mm
zalezno$ci od catkowitej grubosci elementu (h) dla0,5m<h<1,5m |+15 mm
dlah>1,5m +20 mm
c) odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi|a<0,05 m +5 mm
pretami 0,05<a<0,20 m +10 mm
0,20<a<0,40 m +20 mm
a>0,40 m + 30 mm
d) odchylenia utozenia pretow zbrojenia w|b<0,25 m +10 mm
stosunku do wymiaréw elementu (b- catkowita|(Q,25<a<0,50 m +15 mm
grubosc lub szeroko$¢ elementu) 0,50<a<1,50 m + 20 mm
b>1,5m +30 mm

7. Obmiar robét
7A1.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w czesci G ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Ogodlne zasady obmiaru robot

7.2.

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg (kilogram).

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia
ti. taczng dlugos¢ pretdw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej
ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od
wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Jednostka obmiarowa
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8. Odbidr robot

8.1.0goIne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w czesci g. ,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny
wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié roboty do zgodnosci z ST i
przedstawic je do ponownego odbioru.

9.

Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci G ,Wymagania ogdine”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram.
Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatéw,

wykonanie projektu roboczego zbrojenia

oczyszczenie i wyprostowanie pretdéw zbrojeniowych,

wygiecie, przycinanie pretow,

tgczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu
wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg
Specyfikacja,

montaz siatek na bocznych powierzchniach przyczotkow,

oczyszczenie terenu robot.

Cena obejmuje stal zuzytg na zaktady.

9. Przepisy zwigzane

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Projektowanie

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.
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PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.06.00.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE.
M.06.02.02. TRZYKROTNE POKRYWANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
POWLOKAM | MALARSKIMI.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.06.02.02. TRZYKROTNE POKRYWANIE POWLOKAMI
MALARSKIMI.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
malarskich elementow konstrukcji stalowej obiektdw inzynierskich

1.2. Zakres stosowania STWIiIORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy trzykrotnym
pokrywaniu powtokami malarskimi konstrukcji stalowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w czesci G ,Wymagania ogoéine”.

1.4.1. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po
zmieszaniu skfadnikdéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjgca, ktéra spetnia
przede wszystkim funkcje ochronng.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu
rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujgcy — warstwy natozone bezposrednio na podioze w celu jego
zabezpieczenia

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowg, majgcg rézne
funkcje, np. izolacyjng, wypetnienie porow, wygtadzenie matych nieréwnosci,
zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczgce robodt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty.
Wszystkie wymagania dotyczgce materiatow powinny by¢ zgodne z aprobatami IBDiM.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w czesci G “Wymagania ogdlne”, pkt 2

Przed przystgpieniem do robdt malarskich Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci
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materiatu z Polska Normg lub Aprobatg Techniczng, a takze Karty Techniczne
poszczegolnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosc
wykonania robo6t odpowiada Wykonawca.

2.2. Wiasciwosci ogolne materiatdw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowac¢ materiaty malarskie, nalezgce do jednego systemu, nadajgce sie na
ocynkowane powierzchnie stalowe. Kolor farb — zgodny z opracowaniem
architektonicznym zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Nalezy zastosowa¢ powtoke malarskg o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu
normy ISO 129-1 przy eksploatowaniu jej w srodowisku, dla ktérego kategoria
korozyjnosci zostata okreslona przez Wykonawce w projekcie technologicznym
zabezpieczenia antykorozyjnego (pkt. 5.2)Trwatos¢ catkowitego zabezpieczenia
(zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ 25 lat.

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane
jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢
ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszgcych sie do podobnych
przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt
konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb aplikacji materiatu.
Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatébw bedzie dokonane przez Inzyniera po
ocenie wykonanych przez Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie
referencyjne) w 5 miejscach konstrukcji po okoto 0,5 m? (pkt.5.4) . Miejsca do préb
wskazuje Inzynier wybierajgc miejsca o roznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji
na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
Na ocynkowang powierzchnie nalezy zastosowaé system:

Nazwa Przygotowan Grunt Miedzywarst | Nawierzchnio | Grubos
systemu ie wa wa ¢
powierzchni catkowi
ta
powlok
malarsk
ich
(nm)
malarski Sa3, Epoksydow | Epoksydowa z | Poliuretanowa, 240
y (EP), z|mikg zelaza |alifatyczna,
mikg zelaza Akrylowa z
mikg zelaza

Na warstwe gruntujgcg nalezy stosowac¢ farbe dwusktadnikowg na bazie zywicy
epoksydowej z mikg (btyszczykiem) zelaza, przeznaczong do wykonywania warstw
gruntowych na podiozach metalizowanych cynkiem natryskowo. Gestosé¢ > 1,6 g/em®,
zawartos¢ czesci statych w mieszaninie > 50%, grubos¢ suchej warstwy 100um
(naktadana w 1 warstwie).

Na miedzywarstwe nalezy stosowac¢ farbe j.w.
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Na warstwe nawierzchniowg nalezy stosowac¢ dwuskfadnikowg poliuretanowg alifatyczng
farbe akrylowa z mikg (blyszczem) zelaza, o gestosci > 1,5 glcm® zawarto$¢ czesci
statych w mieszaninie >50%, grubos¢ suchej warstwy 100um (naktadana w 1 warstwie).

2.4. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

Farby bedg nakladane na powierzchnie metalizowang, oczyszczong sprezonym
powietrzem, wodg z dodatkiem detergentéw lub w inny sposéb zalecony przez producenta
zestawu malarskiego.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci G “Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie =z kartami technicznymi produktéw,
instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi
sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia.

- do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadto zasilane sprezonym
powietrzem.

-do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez
producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

-farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu
i pod katem zalecanym przez producenta materiatbw. Do malowania nowoczesnymi
materiatami o duzej zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna do malowania
hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna byc¢
proporcjonalna do wielkoéci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczane;j
20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robét potrzebne sg 2-3 maszyny.
-podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu,
zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza.

-przet do mycia konstrukcji i wykonania badan. Rodzaj uzytego sprzetu powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtlowe ustalenie parametrow malowania nalezy
przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci G “Wymagania ogolne”, pkt 4.

4 2. Skladowanie materiatéw malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywaé¢é w magazynach zamknietych,
stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce
przepisom dotyczgcym magazynéw materiatdw tatwo palnych zgodne z normg PN-
89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢
+5 do 25°C. Ponadto materiaty powinny byé przechowywane wg okreslonych przez
Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.
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Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

- date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- warunki przechowywania,

- klase bezpieczenstwa pozarowego,

- opis srodkow ostroznosci i wymagan BHP,

- informacje, ze wyréb posiada Aprobate Techniczng IBDiM.

4.3. Transport materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywacC sie z
zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o przewozie materiatdw niebezpiecznych
okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powlokg gruntujgcg powinny by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny
by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te
powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami.
Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub
stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogag
by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. Wykonanie robét.

Wszystkie wymagania dotyczgce wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z 1d2(D2).
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w czesci G “Wymagania ogélne”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypetni odpowiednie
protokoty przedstawione w Zatgcznikach do niniejszej i przedstawi je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

5.2. Projekt technologiczny wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera projekt
technologiczny wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

Projekt zabezpieczenia antykorozyjnego, powinien zawierac:

- analize srodowiska korozyjnego

- wykaz specjalnych czynnikow, ktére mogg wptywac na wybdér systemu malarskiego,
- wskazanie w konstrukcji zabezpieczen ,putapek korozyjnych”, ktére musza byc¢
specjalnie zabezpieczone,

- wybor wiasciwego do planowanej trwatosci i srodowiska korozyjnego systemu
powtokowego opierajgc sie na klasyfikacji normy ISO 12944-5 dostosowanie systemu
powtokowego do planowanego przygotowania powierzchni,
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- wymagania ekologiczne  uwzgledniajgce ochrone  Srodowiska, ochrone
uzytkownikéw drog na obiekcie i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP,

- ograniczenia czasowe wynikajgce ze wzgledow klimatycznych i wiasciwosci
materiatow,

- wymagania dotyczgce sposobow aplikacji,

- wymagania wobec firm majgcych wykonywac zabezpieczenia,

- warunki gwarancyjne

- uzgodnienia,

- instrukcje przysztej konserwacji i renowacji systemu powtokowego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla
Inzyniera dokumentac;ji kontroli wewnetrznej zawierajgce;:

— warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robat,

— wilgotnos¢ i temperatura podtoza,

— grubo$¢ naniesionych warstw powtok,

— dhugosc¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdinych warstw.

5.3. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie
mniejszej niz 80% projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w ciggu
jednego roku,

- deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktéorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu
zamdwienia,

- zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktérej powstajg odpady, zgodnie z ,Ustawg
o odpadach” z dnia 27 czerwca 1997r, Art. 8 i Rozporzgdzenie Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa w sprawie kwalifikacji odpadéw z dnia
24 grudnia 1997 r. lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania
zamowienia,

- dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i
ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostéw.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pozniej niz 15

wrzesnia, wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢c swoje przygotowanie sprzetowe do

prowadzenia prac w ostonach pozwalajgcych utrzymywac korzystne dla jakosci robot
warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym
etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcg jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen

antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z

konkretng firmg specjalizujgca sie w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej

firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

- sktad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robot podstawowych,
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- sposdb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i
ochrony otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

- technologie i organizacje usuwania odpadoéw,

- organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jako$ci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powtok z
uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogoinym
harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem
dokonania odbioréw czgstkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru
koncowego

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez
InZzyniera.

5.4. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuzg do:

- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét

- sprawdzenia czy dane podane przez producentdéw i innych kontrahentéw sg zgodne
z kartg wyrobu i technologiami,

- okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprzeé na normie
ISO 129444-7 Aneks A i ISO 12944-8 Aneks B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢é Inzynier. Dla zabezpieczonej
powierzchni (powyzej 25000 m?) liczba powierzchni referencyjnych powinna wynosié
co najmniej 9, a catkowita ich powierzchnia powinna byé co najmniej 100 m?. Roboty
na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i
przedstawiciela materiatdw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac sie na
kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajgc réznice zagrozen korozyjnych
na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potgczenia, krawedzie i inne
element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

5.5. Przygotowanie powierzchni do malowania

Konstrukcje stalowg ocynkowang nalezy przygotowac¢ do malowania, przez
odttuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i zattuszczenia nalezy
usung¢ np. wodg pod cisnieniem, z dodatkiem detergentéw). Niezaleznie od tego
sposob przygotowania podtoza do malowania powinien scisle odpowiadac
zaleceniom producenta powtoki.

5.6. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od +
15 °C do +30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza
nie moze przekraczac¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu,
mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosié co najmniej +10°C i powinna byé o 3°C
wyzsza od punktu rosy.
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Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powiloka malarska nie byla narazona
w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzes$nia prace malarskie
powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i
wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez Producenta
materiatow malarskich.

Wz06r protokotu z warunkow klimatycznych podano w Zatagczniku 1.

5.7. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin
przydatnosci do aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych
danego materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca
zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzgdzonych przez Producenta kart
technicznych stosowanych materiatoéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma ISO 1513 i zapisaé
w protokole:

- stan opakowania,

- ocene kozuszenia,

- ocene konsystenciji (np. zzelowanie),

- rozdziat faz,

- obecnosc¢ zanieczyszczen,

- ocene osadu.

Wz6r protokotu z kontroli jakosci farb podano w Zatgczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku farby
zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszac, zeby
ujednorodnic farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania Scisle wg
procedury podanej we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej.

Procedura ta powinna zawierac:

- sposdb mieszania skfadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystenciji

- dozowanie sktadnikow

- minimalny czas schniecia dla farby

Jesli to mozliwe nalezy stosowacC mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatow dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikow
musi odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegolnosci w zakresie
czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie
przestrzegac zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg
zywotnosg.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myc¢
bezposrednio po uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8. Naktadanie warstw farby

Zaleca sie pierwsze dwie warstwy naktadaé w wytworni, natomiast warstwe
nawierzchniowg na placu budowy, po zmontowaniu catej konstrukcji.

Warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang
powierzchnie — suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca
sie naktadac¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
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Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca, a przy
krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawic nie
pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢
chronione przy zastosowaniu:
- spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej
12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi
primerami, lub
- primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronoéw, usuwanego przed
spawaniem
- papieru
Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju
farby

( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.).
Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane
przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie
konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna byc¢
sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadaé natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co
najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktadaé¢ po uptywie czasu
podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.)
Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie
stalowe pokryte miedzywarstwg powinny zostaC umyte i pokryte warstwag
nawierzchniowa.
Jezeli uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem
miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé obrdbce
zaleconej przez producenta systemu malowania.
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé po utozeniu izolacji, zamontowaniu
systemu drenazowego i dylatacji.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej
utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetnic tym samym, jak w wytworni, systemem
powtokowym. Warunki aplikaciji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie
nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej:
- catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej cieptg wodg z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nastepnie sptukaé czysta wodg),
- przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w
karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac na suchg powierzchnie, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku
bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okotlo 3 — 8 godz., czas peinego
utwardzenia powtoki 7 dni.
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Na budowie malowanie nalezy zakonczyé na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem
stonca. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy.
Powtoka,

w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed
nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot wg Zatgcznika 2C.

5.9. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.

Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikéw, dlatego podczas
naktadania materiatow nalezy scisle przestrzega¢ nastepujgcych wskazowek:

- robotnicy pracujgcy wewngtrz pomieszczen muszg miec pytoszczelne, wentylowane
kombinezony

- W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng robotnicy muszg nosi¢
dzwiekoszczelne hetmy, przy czyszczeniu za pomocg szczotek muszg by¢ zaopatrzeni
w okulary ochronne

- W czasie transportu, sktadowania i malowania powinny by¢ przestrzegane zasady
higieny osobistej. W szczegdlnosci robotnicy nie powinni przechowywac jedzenia ani
ubran, jak réwniez nie powinni spozywac positkbw w poblizu miejsca robét. Do mycia
rgk powinni uzywac¢ bawetnianych szmat namoczonych w rozpuszczalniku. Po
wyschnieciu rozpuszczalnika powinni umy¢ rece mydiem i wodg. Do pielegnacji rak
powinni stosowac specjalne kremy ochronne.

- Materiaty malarskie nie powinny dostac sie do srodowiska.

- Powinny by¢ Scisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowej

5.10. Warunki gwaranciji

Zamawiajgcy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
precyzyjnie okresli¢ kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek.
Zalecane jest przyjecie nastepujgcych warunkow:

e sprawdzenie stanu powtoki w ramach przeglgdu gwarancyjnego

e ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg Raportu z Inspekcji Powtok, w ktorym
oceniane beda:

- stan powtok wg wzorcow zawartych

- adhezja powtok metodg lub metodg odrywania

- do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na
ktérych wystepuje skorodowanie wieksze niz na wzorcu R0, kredowanie powyzej
stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wylgczajgc
uszkodzenia mechaniczne; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powtok
powinna mie¢ stopien 1 wg ISO 2409 (dla powitok z farb tiksotropowych 2) lub wartosc
powyzej 4 MPa wg ISO 4624.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czesci G “Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatdw malarskich
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Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy
kazdej dostawie Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskag
Normg lub Aprobatg Techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw,
powinny spetniaC wymagania podane w pkt.2. niniejsze STWIORB j. Materiaty nie
spetniajgce wymogow nalezy wyeliminowac. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawic
Inzynierowi do akceptaciji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkos¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuije:

- wizualng ocene stanu powierzchni (suchosc¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami)

- badanie odtuszczenia,

- badanie skutecznos$ci odpylenia (stopien zapylenia nie powinien by¢ wiekszy niz 3)
- skuteczno$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych (zanieczyszczenie jonowe
powinno by¢ nizsze niz 15mS/m)

- sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni.

Podczas odbioru powierzchni przed malowaniem szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na
doktadne oczyszczenie szwow spawalniczych, ztgczy, miejsc trudnodostepnych, gdzie
czesto pozostajg zanieczyszczenia.

Ocene powierzchni do malowania przeprowadza sie bezposrednio przed malowaniem.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich.

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod kagtem sprawnosci
uzytego sprzetu i techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania
zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych
powtok oraz przestrzegania czasu schnigecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materiatdbw nalezy na biezgco kontrolowacC grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej
grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok.

Wykonawca wykaze, ze poszczegodlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie

z przedmiotowymi normami, Dokumentacjg Projektowg i STWiORB:

- po zagruntowaniu

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- Woyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekow, witrgcen,
zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z
pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym)

- Grubosc¢ powitok

- Przyczepnos¢ powtok

- stopien wyschniecia powtoki
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- Wyglad zewnetrzny powtoki
Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym
o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 — 1,0 m od powierzchni.
Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 — 1,0 m. Nalezy przyjaé 2-4 miejsc obserwacji na kazde 100 m? malowanej
powierzchni.

a) Ocena wygladu powtok posrednich.

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod kgtem wad
niedopuszczalnych.

Za niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze ztej jakosci
farb lub zastosowania w zestawie farb niewspodtpracujgcych ze sobg oraz niestarannego
prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogét podnoszenie sie
pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczgce sie kroplami farby,

- skoérka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,

- kratery przebijajgce powtoke do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spekania wgtebne,

- spekania deseniowe.

Wystgpienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym
fragmencie powierzchni.

b) Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg kolorow RAL.

Wymagana jest klasa Il wyglgdu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Il
na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tabeli 1).

Tabela 1 Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa ll Klasa lll
Zmiana koloru i Kolor zgodny z kartg kolorow; |kolor zgodny z kartg kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia | nieznaczne roznice w odcieniu
na zaciekach
Zanieczyszcz Pojedynce Zanieczyszczenia w
enia zanieczyszczenia formie pojedynczych
mechaniczne wmalowane w powtoke zgrupowan, ktérych pow.
lub osadzone w warstwie nie przekracza 1 cm?
nawierzchniowej
Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace
uwidaczniajgce sie jedynie sie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
Uktucia igta, Pojedyncze uktucia igtg dosc liczne uktucia igta,
kratery pojedynczne kratery
Zmarszczeni Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia,
a, drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
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specherzenia niedopuszczalne pomaranczowa,

, skérka spekania, skorka niedopuszczalne spekania
pomaranczo pomaranczowa i i specherzenia

wa, spekania specherzenia

powierzchnio

we

Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ISO 2808:1997. Do pomiaru nalezy stosowac
miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw
przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikéw pomiarow
wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze miec
wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wieksza
od trzykrotnej gruboéci nominalnej. Liczba punktéw pomiarowych powinna wynosié¢ 50 na
kazde 5000 m~, tzn. 250 szt. dla catej konstrukciji.
Przyczepnos¢ powtok

Przyczepnos¢ powtok mozna testowaé metodg siatki nacie¢ wg PN-EN-ISO 2409,
stosujgc n6z o odlegtosciach miedzy ostrzami 3 mm lub metodg odrywowa (pull off) wg
PN-ISO 4624. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢
zniszczong powioke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano
uprzednzio przy malowaniu. Liczba punktéw pomiarowych powinna wynosi¢ 10 na kazde
1000 m*.
Stopien wyschniecia powtoki — okresla sie wg PN-79/C-81519

Kontrole jakosci potwierdza Protokdt z kontroli catego systemu powtokowego oraz
Karta Dokumentacji Powykonawczej

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w czesci G “Wymagania ogdélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powloki antykorozyjnej o

projektowanej grubosci na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. Odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w czesci G “Wymagania ogoélne”, pkt 8.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny
wizualne;.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty
e (Odbidr robdt ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robét przed
ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i
potwierdza w formie pisemnej.
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e Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartoSci sprzedaznej
wykonywanych robot objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru
czesciowego mogag by¢ wytgcznie zakonczone elementy obiektu (np. przesto).

e Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych roboét. Przedmiotem odbioru koncowego mogg by¢ tylko catkowicie
zakonczone roboty na obiekcie.

Odbiory nastepujg na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkt. 6. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnoséci z STWIORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci G “Wymagania ogélne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

- dostarczenie projektu technicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,

- przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w Dokumentacji Projektowe) i
STWIORB,

- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych,

- wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajgcych,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w STWiORB.

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegolnymi operacjami (warstwami),

- naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

- demontaz rusztowan ,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatbw malarskich
i sktadowania dostarczonych z Wytwaorni elementow konstrukcii,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykonanie probnych powtok malarskich,

- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow

- uporzgdkowanie miejsca robot.
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Przepisy zwigzane

PN-70/H-97050 Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania.

PN-ISO 8501-1;1999 Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb (
zmiana w 1998r ) i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokryé
malarskich KOR 3-A, KNiT, 1971r.

Instrukcja malowania i renowacji pokry¢ malarskich wykonywanych poza wytwornig na

stalowych konstrukcjach mostowych, IBDIM, 1986r.

Instrukcja 191 —Zabezpieczenie przed korozja stalowych konstrukcji budowlanych za
pomocg powtok malarskich, ITB, 1976r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.07.00.00. IZOLACJE.
M.07.02.00. IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
O GRUBOSCI > 0.5 cm.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.07.02.00. IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
O GRUBOSCI > 0,5 CM.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiIORB.

Przedmiotem niniejszej (STWIORB ) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru izolacji z papy termozgrzewalnej utozonej na obiektach inzynieryjnych

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej (STWIORB) dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem izolacji z pap termozgrzewalnych uktadanych poziomo
na stropie konstrukcji. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom
i wykonywanej izolaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i opisane w czesci G ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robaot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i
wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWiIORB.
Wybdr konkretnej izolacji wybranej przez Wykonawce powinien
byézaaprobowany przez Zamawiajgcego i Projektanta

2. Materialy.

Srodek do gruntowania podtoza lub posiadajgcy Aprobate Techniczng IBDiM,
zapewniajgcy odpowiednig jakos¢ izolaciji.

Papa termozgrzewalna posiadajgca Aprobate Techniczng IBDiM, zapewniajacy
odpowiednig jakos¢ izolacji.

3. Sprzet.
Sprzet uzywany do uktadania izolacji:

- palniki gazowe,
- watki malarskie lub szczotki dekarskie,
- aparaty prézniowe do odciggania wody,

- elektryczne dmuchawy powietrza,
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- inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatobw do wykonania izolaciji
powinien odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét.

Przygotowanie powierzchni betonu pod utozenie izolacji:

- powierzchnie betonowe powinny by¢ wykonane z zalecanymi spadkami,

- zaleca sie stosowanie metod ograniczajgcych mozliwosé powstania rys
skurczowych na izolowanej powierzchni,

- wszelkie uszkodzenia, nierdwnosci, rysy lub pekniecia na powierzchni betonu
muszg by¢ usuniete metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera

- wilgotnosé powierzchni betonowych nie moze przekracza¢ dopuszczalnych przez
producenta danej izolaciji,

- temperatura powietrza i podtoza do utozenia izolacji powinna by¢ wyzsza od

+5°C i nizsza od +35°C. Optymalna temperatura podana jest przez producenta.

Roboty izolacyjne:
a) Wymagania ogdlne:
- roboty izolacyjne mozna prowadzi¢ na powierzchni, ktorej wiek nie jest
mniejszy niz 14 dni, zalecane sie 28 dni.
- nalezy Scisle przestrzegaC wymagan dotyczgcych warunkow
atmosferycznych w jakich mozna prowadzi¢ roboty izolacyjne, szczegdlnie
nalezy zwrdocic uwage na mozliwos¢ wykonywania izolacji w okresie
zimowym,
- nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatdw sypkich i pylastych w
sgsiedztwie wykonywanych robét izolacyjnych,
- powierzchnie izolowang nalezy zabezpieczy¢é przed wjazdem
jakichkolwiek pojazddéw oraz wejsciem osob niezatrudnionych,

b) kolejno$¢ wykonywania prac:
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- po ogledzinach i zakwalifikowaniu podtoza do wykonania izolacji nalezy
oczyscic i zagruntowac powierzchnie

-bezposrednio przed gruntowaniem podtoza powierzchnie izolowang
nalezy oczy$cic¢ z luznych frakcji i odttuscic.

-gruntowanie nalezy wykonywac bezposrednio przed ktadzeniem izolacji
na powierzchni, na ktérej bedzie ona utozona w ciggu jednego dnia.
-nalezy bezwzglednie przestrzegaC zalecen producenta materiatu
izolacyjnego.

- dla izolacji typu papowego niedopuszczalne jest mieszanie materiatéw
smotowych i asfaltowych,

- wykonanie warstwy betonu ochronnego

Warstwy ochronne nalezy wykonywac bezposrednio po utozeniu izolaciji i
zaakceptowaniu jej przez Inzyniera

6. Kontrola jakosci robét.

Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu izolacji na obiekcie sprawuja:
- Zamawiajgcy
- Wykonawca
Kontrola jakosci obejmuije:
- sprawdzenie betonu podtoza i réwnosci powierzchni przeznaczonej do
zaizolowania,
- sprawdzenie materiatdw do gruntowania i wykonania izolacji wtasciwej,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania poszczegolnych warstw,
- sprawdzenie ilosci natozonych warstw i sumarycznej grubosci,
- sprawdzenie materiatdbw i wykonania warstwy ochronnej zaizolowanej

powierzchni.

7. Obmiar roboét.

Jednosztka obmiarowg dla materiatow gruntujgcych, izolacyjnych i ochronnych
jest m-.

8. Odbior robét.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i STWIORB.
Odbiorom w zakresie wykonania izolacji podlegajg nastepujace prace:
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- przygotowanie powierzchni podtoza do utozenia izolacji,
- zagruntowanie podtoza,
- wykonanie warstw izolaciji.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

9. Podstawa ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatdw, oczyszczenie powierzchni
izolacji i utozenie poszczegdlnych warstw ochronnych izolacji. Cena uwzglednia
réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane.

Instrukcje Producenta i Swiadectwa dopuszczenia lub atesty IBDiM
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.10.00.00. DYLATACJE.
M.10.02.00. USZCZELNIENIE STYKOW DYLATACYJNYCH
KITEM ELASTYCZNYM | TASMA SYNTETYCZNA
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M.10.02.00. USZCZELNIENIE STYKOW DYLATACYJNYCH
KITEM ELASTYCZNYM | TASMA SYNTETYCZNA
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1.1. Przedmiot STWIiORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
uszczelnienia stykow dylatacyjnych kitem elastycznym i tasmg dylatacyjna
syntetyczna w obiektach inzynierskich.

.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w czesci G ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie:

- wypetnieniem szczelin dylatacyjnych kitem elastycznym

- wmotazem Tasmy syntetycznej dylatacyjnej

1.4.0Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i czesci G ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w czesci G,Wymagania ogolne”.

2.Materialy .

Wszystkie wymagania dotyczgce materiatdow powinny by¢ zgodne z aprobatami IBDiM.
2.1. Skfad zestawu materiatdbw masy uszczelniajgce;.
2.1.1. Kit poliuretanowy

Kity poliuretanowe - najczesciej jednosktadnikowe, sieciujgce pod wptywem
wilgoci z atmosfery. W procesie sieciowania przechodzg one do postaci
elastycznej gumy. Odznaczajg sie one odpornoscig na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz na krotko paliw i smarow. Masy
zachowujg wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30° C), wykazujg odporno$¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Przy zastosowaniu odpowiednich srodkow gruntujgcych zachowujg
bardzo dobrg przyczepnosc¢ do betonu, granitu, metalu.

2.1.2. Tasmy dylatacyjne.
Tasmy dylatacyjne syntetyczne montowane od wewnetrznej strony konstrukcji.
Odznaczajg sie one odpornoscig na dziatanie wody, rozcienczonych soli,
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kwaséw i zasad oraz na krotko paliw i smarow. Masy zachowujg wiasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30° C),
wykazujg odpornosc na starzenie w warunkach eksploatacji. Przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw gruntujgcych zachowujg bardzo dobrg przyczepnosc do
betonu, granitu, metalu.

2.2. Swiadectwo jako$ci na materiaty i wyroby.

Na powyzsze materiaty wymagana jest Aprobata Techniczna IBDIM w
Warszawie, dopuszczajgca je do stosowania w budownictwie mostowym..

3.Sprzet

Sprzet powinien odpowiadac stawianym wymaganiom i powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Do wykonania zakresu robo6t objetych niniejszg
Specyfikacjg przewiduje sie zastosowanie sprzetu:

- sprezarka,

- piaskarka,

- szczotki, walce reczne i ubijaki.

- pistolety pneumatyczne do wttaczania elastycznych kitéw poliuretanowych

4.Transport.

Przemieszczanie sprzetu i materiatdbw moze odbywac sie dowolnymi Ssrodkami
transportu i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.Wykonanie robét.

Wszystkie wymagania dotyczgce wykonania robot powinny by¢ zgodne z
d2(D2).

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane roboty.

6.Kontrola jakosci robot

Uszczelnienie powinno by¢ wykonane zgodnie z rozwigzaniem podanym w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB . Kontrola obejmuje sprawdzenie
doktadnosci jakosci wbudowywanych materiatdw oraz prawidtowosci wykonania
uszczelnienia. W ramach kontroli nalezy rowniez zwraca¢ uwage na sprawnosc¢
stosowanego sprzetu i urzgdzeh oraz sprawdzac temperature wbudowywanych
materiatow.

7. Obmiar roboét

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
M-86



., Budowa muru oporowego zwiqzana z przebudowq pieszo-jezdni przy ulicy Kaliskiej we Wrzesni”

- jednostkg obmiaru kitu elastycznego jest mb wypetnianej dtugosci szczeliny
- jednostkg obmiaru tasmy syntetycznej jest mb wypetnianej dlugosci szczeliny

8. Odbior robot

Wykonawca udziela gwarancji na wykonane uszczelnienia w ramach ogolne;j
gwaranciji na caty zakres robot.

Odbiorowi podlegajg wszystkie wykonywane czynnosci okreslone w punkcie 6.
(Kontrola robot).

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci G ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana na
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Rachunku llosciowego.

Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup materiatobw i dostarczenie wszystkich niezbednych  czynnikow
produkcij,
- przygotowanie wneki poprzez oczyszczenie powierzchni stykowych,
- zaimpregnowanie powierzchni stykowych preparatami firmowymi,
- wypetnienie wneki masg firmowa
- wykonanie badan laboratoryjnych i kontrolnych,
Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki materiatéw,

10. Dokumenty zwigzane

PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie

gestosci

Swiadectwa dopuszczenia i atesty Producenta

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
M-87



