SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

inwestor: Gmina Wrzesénia
ul. Ratuszowa 1
§2-300 Wrzesnia

Nazwa inwestycji: Budowa oswietlenia ulicznego.

Lokalizacja: Wrzesnia ul. Azaliowa dz. 890/33; 890/40.
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10. Przepisy zwigzane



Jako przewody zasilajace oprawy oswietleniowe stosowac przewody kabelkowe miedziane
YDY 3x2,5mm” w izolacji polwinitowej o napieciu znamionowym 750V.

2.2 Rury ochronne i przepusty kablowe.

W miejscach skrzyzowar z drogami, wjazdami oraz z uzbrojeniem podziemnym nalezy uzyé
oston rurowych typ RHDPEk 75 koloru niebieskiego. Powyzsze osltony rurowe posiadajg
konstrukcje dwuscienng karbowang $cianke zewnetrzng i utatwiajgca $cianke wewnetrzna,
tgczone przy pomocy ztgczek typu M zapewniajg szczelnosé potaczen. Rury ochronne nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem. W miejscach przejscia kablem pod jezdniami lub w miejscach
utwardzonych nalezy wykonac przecisk i kabel utozy¢ w rurze ochronnej RHDPE 75.
Zastosowane typy rur spetniajg wymogi norm PN-EN 50096-2-4, PN-80/C-89205 i

PN-76/ E-05125 oraz posiadajg aprobaty techniczne.

2.3 Fundamenty prefabrykowane

Stupy o$wietleniowe posadowié nalezy na fundamentach prefabrykowanych B-120. Nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne lepikiem asfaltowym stosowanym. Mocowanie stupa
do fundamentu odbywa sig¢ za pomoca czterech $rub. Elementy stalowe fundamentu: kotwy,
sruby, efementy ztaczne sg ocynkowane. Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna migkkiego.

2.4 Shupy oswietieniowe

Zastosowano typowe stupy oéwietlenia ulicznego stalowe ocynkowane o grubosci $cianki
3mm. Stupy beda wyposazone w ztaczki IZK, w ktdrych nalezy zamontowaé zabezpieczenia Bi
4A. Oprawy o$wietleniowe nalezy zasilié od ztgczek przewodem typu YDY 3x2,5mm? o
diugosci 10m i zamontowac¢ na wysiggnikach jedno i dwuramiennych. Stupy oéwietieniowe
posadowiC¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych B-120. Skiadowanie stupow
os$wietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekiadek z drewna miekkiego.

2.5 Zrodta swiatla i oprawy
Na stupie projekiuje sig lampy oswietlenia ulicznego Oprawa LED 55W np. VOLTANA3
124 ED/700mA/NW/5136/55W lub réwnowazne.

Pérametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

e Budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Materiat klosza — Szkio hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K08

Szczelnos¢ komory optycznej — iP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku o srednicy @42-60mm

Montaz bezposrednio na stupie @42-76mm (dodatkowy adapter)

Oprawa przy montazu zaréwno na wysiegniku jak i poprzez adapter bezpo$rednio na
stupie, umoziiwia zmiane kaia nachylenia w zakresie od -5° do +10° (montaz
bezposredni) lub od -10° do +5° (montaz na wysiegniku)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 55W

Ochrona przed przepieciami — 4kV (opcja 10kV)

Uktad zasilajgcy umoziiwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio
stopniowa redukcja mocy)

Zrédlo $wiatta — 24 zrodta LED

Minimalny strumien swietiny Zrédet — 8300Im

Zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — neutralny biaty

Wskaznik oddawania barw Ra>70

Utrzymanie strumienia swietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21)



3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonania robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

> materiatéw, sprzetu itp. Zurawia samochodowego,

> samochodu specjainego linowego z platforma i balkonem,

> spawarki transformatorowej do 500 A,

> zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m°fh,

4. Transport

Skiadowanie i transport materiatéw muszg zapewniaé utrzymanie ich sprawnosci

technicznej i przydatno$ci do wbudowania, a w szczegolnosci ochrone przed korozjg i
uszkodzeniem mechanicznym. Materialy | urzadzenia przewidziane do wykonania rob6t mogg
by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.
Materiaty | urzadzenia wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem i
przesuwaniem. Bebny z kablami i przewodami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki
na tabliczce bebna. Unikac transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C.

W trakcie transportu i przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowaé wymagania
wynikajgce z ich specjalnych wiasciwoséci zastrzezonych przez producenta, a w

szczegolnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi wstrzasami oraz przesuwaniem
sie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania musi wykazac sig mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- przyczepy do przewozu kabii,

- samochodu dostawczego,

- ciagnika kotowego,

- samochodu z platforma i balkonem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy musza by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane godnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot | wtasciwosci przewozonych towaroéw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. Wykonywanie robét.

5.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Row kablowy o gtebokosci 0.8m i szer. dna 0.4m nalezy wvkonaé réwniez metoda reczna.
Wymiary wykopu pod fundament prefabrykowany wynoszg gieb. 1,2m szer. 0,5m. Wydobyty
grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane
w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg
z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umoziiwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszezenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,85 wediug BN-77/8931 -12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozpiantowaé w poblizu, a nadmiar
oraz wydobyte kamienie wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera budowy.



5.2 Montaz fundamentdéw prefabrykowanych

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy diwigu po uprzednim skreceniu
i zakonserwowaniu. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $&cianek | poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalna tolerancig rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu
w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

5.3 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Projektowany
kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego o gfebokosci 0,7m i szerokoéci 0,4m na 10cm warstwie
piasku linig falistg z zapasem 1-3% diugosci wykopu w celu skompensowania przesunieé
gruntu. W miejscach zmiany kierunkéw kabli nalezy zachowaé minimalne promienie zgiecia R,
ktére w zaleznodci od rodzaju i $rednicy kabla dz wynoszg dla kabli wielozytowych i kabli
wielozylowych skrecanych z jednozytowych R=15dz. Ukiadanie kabli powinno by¢ zgodne
z norma PN-76/E-05125.

Kabel w stanie odkrytym zgtosié do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej
inwentaryzacji trasy kabla.

Przed zasypaniem nalezy rowniez sprawdzic:

> ciggtos¢ zyt i zgodnosé faz,
w pomiar rezystancji izolacji,
5 proby napieciowe izolagji.

Kabel przysypaé 10cm warstwg piasku, 25cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie pokryé
na catej trasie folia koloru niebieskiego. Pozostalg czes¢ rowu kablowego zasypaé ziemig
rodzimg ubijang warstwami. Kabel na catej frasie w odstepach nie wiekszych niz 10mb oraz
w miejscach charakterystycznych jak zatomy do rur itp. zaopatrzyé w trwate oznaczniki
kablowe,

Na oznacznikach nalezy umiescié trwate napisy takie jak:

> symbol | numer linii,

> oznaczenie kabla wediug normy,
> wiasciciela,

> rok utozenia kabia.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stafych punktow terenu nalezy
oznaczy¢ widocznymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie
utrudniajgcymi komunikacje. Na stupkach nalezy umie$ci¢ trwaty napis w postaci ogdinego
symbolu kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczane w odstepach
okoto 100m, ponad to nalezy je umieszczac w migjscach zmiany kierunku kabla i w migjscach
skrzyzowan lub zblizen.

Skrzyzowania kabli z drogami i instalacjami podziemnymi wykona¢ w rurze ochronnej.
Przejscie poprzeczne przez droge wykonywaé przeciskiem. Przepusty powinny byé
zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Przy latarniach
nalezy zostawi¢ ok.0,5m. zapas6w eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzyé rezystancije izclacji poszczegdinych odcinkdw kabla induktorem.

5.4 Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dZwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie mozZe by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Po ustawieniu stupa na fundamencie nalezy go przykreci¢, a sruby zabezpieczy¢
kapturkami ochronnymi. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda opraweg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sig¢ lampy). Oprawy naleZzy montowac po uprzednim wciggnieciu



przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly 2,5 mm?®. Oprawy nalezy mocowaé
na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potoZzenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla | i Il strefy wiatrowej.

5.6 Wykonanie dodatkowsj ochrony przeciwporazeniowej

Zerowanie polega na pofaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym ochronnym
PE lub ochronno- neutrainym PEN i powodujgcym w warunkach zakiéceniowych odtgczenie
zasilania. Polgczenia stupdéw stalowych z przewodem PEN wykonaé linkg LgY 6mm? 750V
kolor zétto-zielony. Uziomy wykonaé jako pretowe cynkowane lub miedziowane. Uziom
posiada budowe modularng tzn. umozliwia tgczenie pretéw za pomocy gwintdw w tak diugi
uziom, aby otrzymac odpowiednig rezystancjg. Diugo$¢ pojedynczego preta wynosi 1,5m.
Nalezy wykonac uziomy nie krotsze niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.
Zastosowane uziomy spemniajg wymogi PN-T-45000-2.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Fundamenty

Program badati powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Ponadio naiezy sprawdzi¢ dokiadnos¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.2 Latarnie oswietleniowe
Latarnie oéwietleniowe, po ich montazu, podiegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
> doktadnosci ustawienia pionowego siupdw,
> prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni
> jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
> jakos$ci potgczen srubowych stupdw, wysieanikow i opraw,
> stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowe] nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
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6.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar giebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykonad
pomiary ich rezystancji. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokoéle pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe;.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.
Roboty ziemne:

> wykopy pod kable z zasypaniem - 467m,

> montaz fundamentow pod stupy odwietleniowe - 14 szt,

> ukiadanie rur ostonowych —8m,

> przecisk rura ostonowa - 108m,

Roboty kablowe:

> uktadanie kabla z przykryciem folig - 467m,

>  ukfadanie kabla w rurach ochronnych - 116m,



> montaz uziomu szpilkowego — 3 kpi,

Montaz oswietlenia:

montaz sfupa na fundamencie - 14 szt,

montaz wysiegnika - 14 szt,

moniaz tabliczek bezp. i wciaganie przewodow w stup - 14 sz,
montaz opraw oswietleniowych na stupie - 15szt.

montaz szafki oéwietleniowe] — 1 szt.
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8. Odbidr robot.

8.1 Ogoine zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg proiektowa, SST jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

B.2 Odbior robét zanikajacveh i ulegajacych zakryciu odbiorowi robét zanikajacych

==

i ulegajacych zakryciu podlegaia:

> wykopy pod fundamenty | kabie,

> wykonanie fundamentéw

> ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
> wykonanie uziomow tasmowych i szpilkowych.

8.3 Dokumenty do odbioru korficowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, geodezyjng
dokumentacje powykonawcza, protokdly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania
zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. Platnos¢

Wynagrodzenie jednostkowe begdzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, | badania skiadajgce
si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym:
Kwota iednostkowa za wykonane dostawy i montazu instalacii elekirycznej zewnetrznej
oswietlenia obejmuje

> robocizne bezpodrednig wraz z narzutami

> warto&¢ zuzytych materiatbw podstawowych | pomochiczych wraz z ubvtkami

wyhikajacymi z robdt z kosziami zakupu;

> wartosc¢ pracy sprzetu z koszty posrednie (ogoine) i zysk kaikuiacyjny;

> podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami

> przygotowanie stanowiska roboczego,

> oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego
Kwota jednostkowa uwzgledniaja rowniez przyvgotowanie stanowiska roboczego oraz
wykonanie wszystkich niezbednych robdt pomocniczych i towarzyszacych takich jak np.
bariery zabezpieczajace, oSwietlenie tymczasowe, wywoz, wykonanie zaplecza
socjalno-biurowego dia pracownikéw, zuzycie energii elekirycznej i wody oczyszczenie i
likwidacja stanowisk roboczych i placu.
W przypadku przyjecia innych zasad okre$lenia kwoty jednostkowej lub innych zasad
rozliczert pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca sprawy fe muszg zostac szczegdélowo
ustalone w Umowie.

10. Przepisy zwigzane

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa
PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne
PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym



PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamicnowe

nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-87/E-80056 Przewody elektroenergetyczne do ukiadania na state.

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy odwietleniowe zewnetrzne.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.



