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Przebudowa sieci elektroenergetycznegj SN 15kV

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru linii
kablowej energetycznej SN 15kV oraz demantdinii napowietrznej SN 15kV celem usgoia kolizji z projektowanym
zagospodarowaniem terenu w miejscéevo
Wrzesnia rejon ulic Mikotaja Reja, Jana KochanowskiegoMariana Turwida, Kosynierow,
dz. 217, 238/1, 316/1, 316/6, 4446/2, 4466/7, 44B64466/13, 4466/15, 4466/16, 4466/18, woj. wipkiiskie

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowkudmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilieacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnapstosowanie do przebudowy sieci elektroenergegjcdN 15kV
kolidujacej z projektowanym zagospodarowaniem terenu irobjgj

Lp. | Nazwa j.m. llosé
1 Prowadzenie wykopéveeczne lub mechaniczne m 227
2 Utozenie kabla typu 3x NA2XS(F)2Y 12/20 1x150/25mm2 m 224
3 Wykonanie przecisku w rurze AROT SRS 160 m 16
4 Uktadanie rur ostonowych AROT DVK 160 m 10
5 Uktadanie czerwonej folii m 210
6 Monta gtowic wretrzowych POLT 24D/1XI kpl. 1
7 Mont& zestawu uziemiagego EAKT 1657 kpl. 1
8 Monta adaptera #owego RISC 512 kpl. 1
9 Montaz mufy przegciowej typu TRAJ 24/70-150-3HL kpl. 1
10 | Demontaprzewododw nieizolowanych 3xAFL-6 70mm2 m 207

11 | Demontatrzech stupéw oraz ich rozmontowanie:

- zerdz ZN-12 szt. 6
- poprzecznik narmy szt. 1
- poprzecznik kracowy szt. 2
- Izolator LWP 8/24 szt. 3
- fancuch £O szt. 12
12 | Demonta odhcznika z napdem szt. 1
13 | Demontalinii kablowej HAKnFta 3x120mm2 m 30

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablideo- lub
wielozytowych pohczonych réwnolegle gEznie z osprgem, ut@one na wspdlnej trasie adzace zaciski tych samych dwdch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaaoe g jedna lub wécej linii kablowych.

1.4.3.Napiccie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbat.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalyla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkogzeniem od gory.
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1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych adze.
1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktérym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, Wiytm odlegtéé miedzy linig kablows, urzdzeniem podziemnym lub
drogy komunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtaé dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegrod lub
oston zabezpieczgych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmeni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona e4ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniaesha nich
napkcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12.Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robot, powinien przedstawld aprobaty Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jaka (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia o
jakasci lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Kable

Przy budowie linii kablowej naky stosowa kabel uzgodniony z zaktadem energetycznym oradrga dokumentagj
projektowvy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowej linii elektroenergetycznej najestosowa typ
kabla: 3x NA2XS(F)2Y 12/20 1x150/25mm2 o nggié znamionowym od 1 do 30 kV.

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalinosci od dopuszczalnego spadku re@g | dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez guty robocze i zwarciowe wg zagdzenia MGIE oraz powinien speldiavymagania skuteczdoi
zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami natey przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzopydhazu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczliyt oraz do
mocy zwarcia, wyspujacych w miejscach ich zainstalowania. Do goaknia istniejcej linii kablowej SN 15kV HAKnFta
3x120mm2 z projektowarlinig kablowg SN 15kV 3x NA2XS(F)2Y 12/20 1x150/25mm2 zastoséwaufe przefciows.

Mufy i glowice kablowe powinny hyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjgola wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczngalieca si stosowanie folii kalendrowanej
z uplastycznionego PCW o gruled od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaiu znamionowym od 1 kV do 30kV
nalery stosowa foli¢ koloru czerwonego.

Szerokdéc folii powinna by taka, aby przykrywata uimne kable, lecz nie ¢sza nz 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziataniie klektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczyé¢
si¢ W miejscu ich uteéenia. Wrgtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnj, dla
utatwienia przesuwaniagskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriutz polichlorku winylu (PCW) @rednicy wewgtrznej
nie mniejszej i 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélavymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy8a89205.

Rury na przepusty kablowe nae przechowywda na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonycted
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rohék tez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, spritp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami élaeymi w dokumentac;ji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzorgmmninie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagpujacych
maszyn i sprau, gwarantujcych widciwg jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworow dol5 cm,
— wciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pdotwoérczego trojfazowego, przewego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiélbbdkow transportu, ktore nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzarterminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasie mozliwosciag korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny Iy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&dan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvwwerce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Demontz linii kablowej

Demonta odcinka linii kablowej naley wykona zgodnie z dokumentagjprojektovs, ST oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaly
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodaghiVykonawca powinien powiadoéno
tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgog na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczego6lnych przypadkach Wykonawcazepozostawi element linii bez jego demorits o ile uzyska na to zged
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinnydgasypane gruntem zgggczanym warstwami co
20 cm i wyréwnane do poziomu istrjeggo terenu.

Wykonawca zobowgizany jest do nieodptatnego przekazania Zamauwéaju wszystkich materialtdéw pochadych z
demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.2. Demonta odcinka linii napowietrznej

Wykonanie robét polega na demantaprzewodéw linii napowietrznej 3xAFL-6 70mm2 nacotku 207m oraz
demontau stupa narinego N-12/2¥N, odporowego z ogtznikiem Qo0-12/2XN, krahcowego z gtowicami kablowymi Kg-
12/2¥ZN.

Wszelkie wykopy zwjzane z demontam stupow i fundamentéw powinny dyasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istiiego terenu.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubgeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagim wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzatéone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokascig utozenia kabla wg p. 5.4.4 poykiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna
rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegfzi pomigdzy kablami wg tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami ut@onymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtagi¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z kablami tego samggo 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dgilemia uradzex o$wietleniowych 25 mog Sie
z kablami tego samego rodzaju styka
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na ngpie znamionowe wjsze nk 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk 1 kV i nie
przekraczajce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk 10 kV z kablam 50 25
tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyjagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.10g6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno iywykonane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglemie, rozcjganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny dyachowanerodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen
znajdugcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny b§ ustawione w
takich odlegtéciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podtn

Podczas przechowywania, uktadania i momtakaice kabla naley zabezpieczy przed wilgocy oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu oiwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poséometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowgysztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcjizmivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczen@mperatura uktadanego
kabla - wg ustake wytworcy.
Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia mmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej powodowany przez
sgsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

5.4.3Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mma zginé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrorpien giecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedrygowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowiankpbli o
izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej @z kabli wielaytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejyo
liczbie zyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiarmjaz w
przypadku kabli wielaytowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbiezyt nie przekraczagrych 4.

5.4.4Uktadanie kabli bezpwednio w gruncie
Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable nalgy
uktad& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzkabel, ani bezppednio zasypywatakim gruntem.
Kable naley zasypywa warstw piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstvg rodzimego gruntu o grukoi
co najmniej 15 cm, a nagnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25
cm.
Grunt naley zagszcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien @ghngé co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.
Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruniu zewrtrznej powierzchni kabla powinna
WYnosk nie mniej ni:
— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym niz 1 kV, lecz nie przekraczgiym 15 kV, z wyjtkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukonych w gruncie naaytkach rolnych.
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Kable powinny by utozone w rowie lini falists z zapasem (od 1 do 3% dhégd wykopu) wystarczagym do
skompensowania mbwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca; giozostawd zapas kabli po obu stronach mufgznie nie
mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15 do 40
kv,

— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1 do 10 kV,
— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soty
Skrzyzowania kabli mdzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel wiszego nagrcia byt zakopany gbiej niz kabel
nizszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjihiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzxowanego urgdzenia. Kady z krzyujagcych s kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezpérednio w gruncie powinien ldychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugéei po 50 cm w
obie strony od miejsca skrazywania. Przy skrzypwaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecaesiukladanie kabli nad
rurociggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych wdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy skiawaniu pozioma przy
zblizeniu
Rurockgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnyr80P przy srednicy rurocigu
i rurociggi z gazami palnymi o &nieniu do 0,5 at do 250 mm i 158 50
Rurochgi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o émieniu wyszym ni 0,5 at i nieg wigkszej nk 250 mm 100
przekraczajcym 4 at
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpareciazka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych 50 50

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odleggi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miare mazliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ut@eniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od adzer mechanicznych w miejscach skemyvania z
drogs, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Diugéci przepustow kablowych przy skrezywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugé przepustu na skrzgwaniu
Rurocig srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm zH#qj strony
Droga o przekroju ulicznym z kragwnikami szerokéé jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm z4dej strony
Droga o przekroju szlakowym 2z rowapszerokd¢é korony drogi i szerokiwi obu rowéw do zewgtrznej
odwadniagcymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm zd&j strony
szerokad¢ korony drogi i szerok& rzutu skarp nasypow z dodaniem|po
Droga w nasypie 100 cm z kadej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojéw poétulicznych, z jednostronomyowem lub jednostronnym nasypem - ditgigorzepustow
nalezy ustalé odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegks pionowa mg¢dzy gorm czscig ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna hymniejsza ni
100 cm.

Odlegta¢ miedzy gormy czscig ostony kabla a dnem rowu odwadg@ggo powinna wynos&ico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglxi od powierzchni jezdni i dna rowu modyé zwiekszone, gdy dla konkretnego odcinka
drogi powinny wyniké z warunkow okréonych przez zagd drogowy (uwzgidniajacych projektowasn przebudow konstrukciji
nawierzchni lub pogbienie rowu).

Kable naley uktada& poza pasem drogowym w odleggdco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpoa wynosé co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra:terenach zalewowych, zalesionych
lub zagtych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasyipbwa czsciach pasa poza korgn
drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroendasgznych na skrzzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zéfiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu
drogowego i naley je wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaws o drogach publicznych.

5.8. Wykonanie muf i gtowic
taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa: przy wyciu muf i gtowic kablowych.
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Nie naley stosowéa muf odgaéznych do kabli o nagciu znamionowym wgszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywgmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca si przesunjcie wzgkdem siebie (wzdtk
kabla) muf montowanych na poszczegoélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca pojczer zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola algétnego w
izolacji tych miejsc powinien Ky zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacniejsc hczeniazyt zaleca sj stosowa
materiaty izolacyjne o wilasdoiach zblzonych do wiasni izolacji faczonych kabli. Dopuszcza ¢siniewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsgdzeniazyt kabli o nap¢ciu znamionowym nie przekraczaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane
sq z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metaloweufrdo kabli o izolacji papierowej powinny byvypetnione zalew
izolacyjmg 0 wkasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa ialkabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izojia
papierowej na nagtie nie przekraczage 1 kV dopuszczaestosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do Kalw izolacji z tworzyw sztucznych powinny bwypetnione zalew
izolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kaldiejowych umieszczone
bezpdrednio w gruncie powinny méeostore otaczajca wykonary z materialdw niepalnych, np. z cegiel wg BN-64/6121
pofaczonych zaprawcementowo-wapiennwg PN-65/B-14503 i wykonarzgodnie z dokumentacprojektov.

5.9. Wykonanie pohczeai powtok, pancerzy izyt kabli

Wlasndci elektryczne pajczei powinny by zgodne z norgn PN-74/E-06401. Przewodéb polczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna byie mniejsza ri przewodné¢ tagczonych powtok lub pancerzy. W przypadkigzenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza 9rzewodné¢ polgczenia nie mniejsgniz 0,7 przewodngti powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny pplaczone metalicznie ze sgploraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i glowic. Paktzenia powtok aluminiowych ze splh kadtubem mufy naley wykonywa& wewmgtrz mufy przy
uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigiszniz 10 mnf. Pohczenia ze sappowtok, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatéw innych mialuminium naley wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnt.

Polczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obuckonych odcinkéw kabli, nie wymagae silodatkowego gczenia powtok przy
uzyciu oddzielnych przewodoéw.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nafe wykonywat z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewstrznej nie mniejszej ti150 mm dla
kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nafg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepycie powinien by utozony tylko jeden kabel.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rpowinna
wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni © Xn od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczodejruchu
kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jegdiiogi mae by zwiekszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkow okréonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomgnbyt wykonywane
metod, wiercenia poziomego, przewidajprzepusty rezerwowe dla untivienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznuramiplakutami,
uniemaliwiajgcymi przedostawanieeto ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypolaczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokirahiowe kabli mog
by¢ bezpdrednio pojczone w rozdzielni z szyreerows lub uziemiagca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetlklay muf powinny stanowinieprzerwany aig przewodzcy linii
kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny iyzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu QK.
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyclannp. przy skrzsowaniach.

Kable ut@one w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzosatakich miejscach i w
takich odsgpach, aby rozrénienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdofvsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ahleharakterystycznych stalych punktéw terenu,
powinna by oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stugkbetonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéle ni
utrudniajcy komunikacji. Na oznacznikach trasy ngl@eimieici¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,Ka prostej
trasie kabla oznaczniki powinny byimieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skraywan lub zblizef.
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Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtlkach rolnych naley umieszczéa tak, aby nie utrudnialy prac
rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére umbwi g tatwe i jednoznaczne okilenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniecia zalaonej jakdci wykonywanych roboét przy przebudowie linii kablej

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badw budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektovs, SST.

Materiaty posiadaie atest producenta stwierdggj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moa by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone daia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia sraipiwyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzorwatiaiczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzjmiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigppdanego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatonej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzysSkad producentdéw Zaviadczenia o jaki lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, naje dokon@& testowania sprtu posiadajcego maliwosé nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podtegaimiary poprzeczne rowu i zgod§goich tras z dokumentag;j
geodezyjg.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoeinna przekraczad,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédine wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwedtug
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestowoprdow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nasg¢pujace pomiary:

— gfcbokdsci zakopania kabla,
— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiogg by¢ uznane za dobre,zeli
odbiegag od zatlazonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwo faz naley wykon& przy wyciu przyradéw o
napkciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli poszczeg6lneyly nie map przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obuikeach linii g oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezkednym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalezy uzna& za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, 0 rggil znamionowym
wyzszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wakt rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].

6.3.6.Préba nagiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Prébnapiciowa nalezy wykona pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagiiu znamionowym wiszym ni 1 kV, pad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty.

Wynik préby napjciowej izolacji naleéy uzn& za dodatni, jeeli:
— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciaez objawéw przebicia egciowego, napicie

probiercze o wartzi rownej 0,75 naprcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76086D,

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegélnyclyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badani
liniach o dtugdci nie przekraczafej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.
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6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalgjych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania roboét, na

wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru #savyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru rob6t dokorfanalezy w oparciu o dokumentagijprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w

czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Jednosty obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciVykonawca zobowizany jest dostarczy Zamawiajcemu

nastpujace dokumenty:

— projektovwg dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjn dokumentagj powykonawcz,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robot zanikagych,

— ewentualg ocer robot wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnag¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakaosci uzytych materiatéw i wykonanych robot na

podstawie wynikdw pomiaréw i bafl&ontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odlgczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektowy,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i ékaeia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijiie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@s do kabli o nagiciu znamionowym do 60 kV. Ogélne
wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izoldcjpowloce metalowej na nagie znamionowe nie
przekraczajce 23/40 kV.
5. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnajiee o izolacji z tworzyw termoplastycznych, naigaie
znamionowe nie przekracaag 18/30 kV. Ogblne wymagania i badania.
6. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolaaiietylenowej, na naptie znamionowe povegj 3,6/6 kV.
7. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlovkinylu.
9. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlnego zastosowania.
10. BN-64/6791-02  Cegta budowlana petna.
11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemn
12. BN-68/6353-03  Folia kalendrowana techniczna z uptastionego polichlorku winylu.
13. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni dmgch. Piasek.
14. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggdw wysokiego aGnienia od obiektéw terenowych.
15. BN-73/3725-16  Znakowanie kabli, przewoddwyt (analogia).
16. BN-74/3233-17  Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-jpooae.
27. E-16 Zalewy kablowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Przepisy budowy uszizea elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialdwdBwlanych w sprawie bezpiedsdwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robo6t budowlano-montavych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.
23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasfie warunkow technicznych, jakim powinny odpovaad
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpetazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
24. Zarmdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z driid@ lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i kabl
elektroenergetycznych do obzén pradem elektrycznym.
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.



