SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z:

— odtworzeniem trasy drogowej
— punktow wysokosciowych

w zwiazku z realizacjg zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we
Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot w terenie obejmuje:

— wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie parametréw tuku,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym  wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie osi glownych obiektow inzynierskich,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie w sposob utatwiajagcy odszukanie oraz odtworzenie punktoéw
zlikwidowanych

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi 1 innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

c) Wwyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich lub budowlanych obejmuje:

a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow wysokosciowych,
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b) zastabilizowanie punktéow w sposob trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
c) Wwyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z trwalg stabilizacja.

W ramach wznowienia, nalezy:

odszukaé w terenie punkty istniejace lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,
wyznaczy¢ nowe punkty — w przypadku zmiany granic pasa drogowego,
wykona¢ wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne pasa,

okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
wykona¢ operat techniczny.

1.3.4. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego inwentaryzacji powykonawczej
wykonanych robot.

Warunki wykonania inwentaryzacji:

1. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
2. Szkic powinien zawierac:

o

nazwe¢ wojewodztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,,Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrze$ni

wraz z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”

SR o a0

kilometraz poczatkowy i1 koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

szczegOly sytuacyjne sluzace do identyfikacji polozenia punktéw granicznych

w terenie w zasig¢gu po 10 m od granic pasa drogowego

krawedzie jezdni

os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

przepusty

poczatek 1 koniec obiektu inzynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
ogrodzenia trwate 1 chodniki

swiadki punktow referencyjnych

pojedyncze drzewa

kontury lesne

stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odleglosci
do 10 m od granicy pasa

numery dzialek w pasie drogowym 1 przylegtych oraz kierunki ich granic

3. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

wykaz wspotrzgdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

mape ewidencyjna,

wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
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Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caty pas
drogowy w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt droga — ,,dr”,

— dla dzialek, ktore na dzieh pomiaru powykonawczego nie sg wlasnoscig
Administratora drogi, a stanowig pas drogowy, wykonaé¢ ,wypis i wyrys”
z uzytkiem ,,dr” celem uregulowania wtasnos$ci z art.73 przez Zarzadce Drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami ¢ 10 mm,
pomalowany na z6to z wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:
przekrdj poprzeczny 12x12 cm, dtugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

ST D.01.01.01
4.



3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

—  laty,

— tasmy stalowe, szpilki,
— samochod dostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej oraz punktow granicznych
nalezy pobra¢ =ze skladnicy odpowiedniego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
1 Kartograficznej (zgodnie z obowigzujagcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne
1 Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobierac¢
materiaty z ODGiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie r6éznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposoéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
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wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéw panstwowe] osnowy geodezyjnej zlokalizowanej
w granicach projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do
likwidacji, w zwiazku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez
odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej
samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ w sposob trwaty, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikoéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do
reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzg¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

STD.01.01.01
-6-



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw
1 wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow 1 wykopoéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Po wykonaniu robot zwigzanych z robotami budowlanymi nalezy wykonaé¢ pomiary
powykonawcze.
W ramach zamoéwienia nalezy wykonacé:

a) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg wykonanych rob6t budowlanych,
b) operat techniczny zawierajacy:

e wykaz wspotrzednych punktow granicznych pasa drogowego,
e szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
e map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

5.7. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

ST D.01.01.01
-7-



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

—  km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
— ryczalt - obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow,
— ryczalt - wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej robot.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Odbior inwentaryzacji wykonanych rob6t odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu,
przez :

— pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,
— sprawdzenie kompletnosci operatu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— wyznaczenie osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie parametrow lukow poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wytyczenie osi 1 punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektow
inzynierskich,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie = ulatwiajagce  odszukanie oraz  odtworzenie = punktow
zlikwidowanych

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:
— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wiaczenie jej do

zasobow geodezyjnych
— wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
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— map¢ ewidencyjna,

— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

—  wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym
zaakceptowanym przez Zamawiajacego),

— wykaz zmian gruntowych,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Przepisy, instrukcje geodezyjne i normy

1.

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
Wydanie czwarte 1998

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
1 kartograficznych, GUGiK Wydanie piate 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie pigte
zmienione 2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piate 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary 1 opracowania realizacyjne, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne 1 wysokoSciowe metodami
bezposrednimi, GUGiK Wydanie 2007

Norma BN-67/6744-09

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. Nr 193
7 19.10.2010 r., poz. 1287: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 8 pazdziernika 2010 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi
zmianami).

10.2. Instrukcje geodezyjne — wycofane lub nieaktualne

9.

10.
11.
12.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie
1988

STD.01.01.01
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW



1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunig¢ciem drzew i krzakow w zwigzku z realizacjg
zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciggu ulicy Paderewskiego we WrzeSni wraz
z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z usunigciem drzew 1 krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych
i obejmuja..
— wyciecie drzew o $rednicy i karczowanie pni:
o o0d36+45cm,

— oczyszczenie terenu po wykarczowaniu resztek lub pozostatej roslinnosci np.
z drobnych gatezi, korzeni, kory i wrzosu

— wywiezieniem dtuzyc, karpiny i1 galezi na skladowisko Wykonawcy i utylizacja

Uwagi: Wykonawca zobowiazany jest wykonaé¢ szacunek brakarski we wlasnym
zakresie,

Odszkodowania za wycinke drzew ponosi Zamawiajacy,

Pozyskane drewno i pozostale materialy stanowia wlasno$¢ Wykonawcy
robot.

Wykonawca powinien tak skalkulowa¢ cen¢ jednostkowa za wykonane
roboty, aby uwzgledni¢ w niej wartos¢ pozyskanego drewna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

ST D.01.02.01
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

—  spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gat¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie
drzew 1 krzakow, wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie doldw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew
1 krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i1 tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie 1 usung¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢
na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Ros$linno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

ST D.01.02.01
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5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,
za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli sSrednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od
ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci
w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane
z duzg ostrozno$cia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostato$§ci po usunigte] roslinnosci powinien by¢ zgodny
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewnag za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostalo$ci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci nalezy przeprowadzi¢ przy zachowaniu
przepisoOw odnos$nie ochrony s$rodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia
14 grudnia 2012 r. 0 odpadach Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).

5.5. Zagospodarowanie usunietego drewna

Technologia i sposob wycinki drzew i krzakow z terenow lesnych zostanie okreslona przez
Zarzadcg terenu le$nego. Drewno pozyskane z wycinki stanowi wlasno$¢ Wykonawcy robot
1 wywozka z terenu robot nalezy do Wykonawcy.

Pnie drzew po $cieciu 1 usunigciu gatezi nalezy ztozy¢ na odkladzie. Wykonawca bedzie
zobowigzany do wyceny pozytkéw dokonanej przez uprawnionego brakarza i przekazania
operatu z wyceny Zamawiajacemu.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

ST D.01.02.01
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem (wycigciem, karczowaniem) drzew

1 krzakow jest:

— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar lub m?.
— dla oczyszczenia powierzchni - hektar lub m?.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
—  prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

— utylizacja odpadéw po wycince i1 karczowaniu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

oraz:
dla 1 sztuki wyciecia drzew obejmuje:

— wyciecie drzew,

— wywiezienie dluzyc poza teren budowy,

— oczyszczenie terenu z drobnych galezi, kory z wywiezieniem

— wywiezienie galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci,

ST D.01.02.01
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dla 1 sztuki karczowania pni drzew obejmuje:

— wykarczowanie pni drzew,

—  zasypanie dotow,

— wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

dla 1 ha oczyszczenia terenu obejmuje:

— mechaniczne lub rgczne zebranie pozostatosci po wykarczowaniu (drobnych pni,
gatezi kory itp.),

—  zasypanie dotow lub wyréwnanie terenu,

— wywiezienie poza teren budowy, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 0 z 2013 roku poz. 21).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

ST D.01.02.01
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I’'LUB DARNINY



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny
wykonywanych w zwiagzku z realizacja zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciggu ulicy
Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych i obejmuja.

— zdjecie warstwy humusu z terenu projektowanych robot i ztozenie na odkiad
tymczasowy (grubo$¢ zgodna z przedmiarem),
— zatadunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6dt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace;j
si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.

ST D.01.02.02.
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Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej si¢ do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami InZyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu
w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

ST D.01.02.02.
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Na terenie planowanych robot humus moze by¢ zanieczyszczony i nie nadawacé si¢
bezposrednio do wykorzystania. Wykonawca wspdlnie z Inzynierem ocenig przydatnosé
humusu do dalszego wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, ze nie
jest ekonomicznie uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go przy umocnieniu
skarp Wykonawca winien usung¢ humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy
o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pdZniejszymi zmianami).

5.3. Zdjecie darniny

Darning nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek
1 przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu

lub/i darniny.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny
oraz m® (metr sze$cienny) wywiezionego humusu.

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? lub 1 m® wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi,

— zaladunek 1 transport humusu na terenie budowy - na odktad tymczasowy,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

— zaladunek 1 transport humusu lub darniny na sktadowisko Wykonawcy

ST D.01.02.02.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Pozostale przepisy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pdzniejszymi
zmianami).

ST D.01.02.02.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.03

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
1 INZYNIERSKICH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot rozbidrkowych obiektow inzynierskich w zwigzku z realizacja zadania
sModernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrze$ni wraz z dojazdami
i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg rozbiorke obiektow budowlanych
1 inzynierskich w zwiazku z robotami remontowymi 1 obejmuja:

¢ VWiadukt i mury

- demontaz poreczy stalowych mostowych

- wykucie przy uzyciu mtotow pneumatycznych istniejagcych wpustow

- demontaz dylatacji mostowej: stalowej z wktadka neoprenowa

- rozebranie krawg¢znikow kamiennych o wymiarach 20x20 cm

- rozebranie mechaniczne kap chodnikowych, $cianek zaplecznych i wspornikow
plyty pomostowej

- usunigcie izolacji z papy

- rozebranie mechaniczne schodow ogolniedostepnych

- rozebranie mechaniczne gzyms6w murdéw oporowych

- rozebranie umocnienia skarp z betonu grubo$ci minimum 15 cm

- rozebranie umocnienia skarp z kostki kamiennej grubo$ci minimum 15 cm

- wiercenie w konstrukcjach zZelbetowych wiertnica diamentowg otworow
o $rednicy 140 mm - dreny 110 mm

- wiercenie w konstrukcjach zZelbetowych wiertnica diamentowg otworow
o $rednicy 200 mm - kolektor 200 mm

- frezowanie podtozy betonowych - sfrezowanie plyty na gtebokos¢ 1-2 cm

¢ oraz

- wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mechanicznym zaladunkiem 1 roztadunkiem),

- wywiezienie materialdw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (transport na
sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),

Uwaga: Materialy rozbiorkowe nalezy przejrze¢ i posortowaé. Ostateczng decyzje
o przydatnosci do ponownego wykorzystania materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odno$nie
ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21).
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Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania sa wlasnoscia
Zamawiajacego inalezy je odwiez¢ na skladowisko wskazane przez
Zamawiajacego. Decyzje o przydatnosci materialéw podejmie InZzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow obiektow inzynierskich bgda wykonywane
mechanicznie i1 r¢cznie. Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

- palniki tlenowo-acetylenowe do cigcia poreczy innych elementéw stalowych,

- pily mechaniczne do cigcia barier lub poreczy.

- mloty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze sprezarka powietrzng
przewozna, spalinowg) - do rozbiorki elementéw betonowych lub kamiennych mostu.

- frezarki do betonu.

- wiertnica do betonu lub kamienia wyposazona w wiertla z koronka diamentowg

- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o udzwigu do 10 Mg,

- tadowarka samobiezna.

- samochody wywrotki o no$nosci 100+160 kN do przewiezienia elementéw
rozbiorkowych na sktadowisko.

- inne narzedzia elektryczne lub pneumatyczne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Wybdr srodka
transportu zalezy od odleglosci i warunkow lokalnych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Przed przystgpieniem do prac rozbiorkowych nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne
zabezpieczenia terenu rozbiorki i terenu przyleglego tj.

- ogrodzi¢ teren oraz odpowiednio oznakowac tablicami ostrzegawczymi,

- zlokalizowane w poblizu obiektu drzewa, latarnie lub stupy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.

- Wykona¢ odpowiednie ostony, zabezpieczajace ciek przed zanieczyszczeniem

- wykona¢ urzadzenia do usuwania materialdw z rozbiorki.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca winien opracowaé harmonogram robot
zawierajacym planowane etapowanie robot oraz harmonogram zamkni¢¢ ruchu na drodze.

5.2. Projekt rozbiorki

Roboty rozbiérkowe beda prowadzone polowa szerokosci drogi lub przy czasowych
zamknigciach drogi i skierowaniu ruchu objazdami tymczasowymi.

Szczegdtowy projekt technologiczny rozbidrki elementéw obiektu mostowego wraz
z harmonogramem robdt Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie na podstawie kolejnosci
robot okreslonej Dokumentacji Projektowej. Ww. projekt nalezy uzgodni¢ z Administratorem
obiektu.

Zatozona przez Wykonawce rozbiorki technologia rozbidrki lub demontazu elementéow
ustroju nosnego i podpor powinna uwzgledniaé obecny stan konstrukcji oraz koniecznos¢
zastosowania bezpiecznej metody rozbiorki.

Przyjeta technologia prowadzenia robdt rozbiérkowych nie moze spowodowaé
nadmiernych utrudnief (ograniczen) w ruchu oraz zanieczyszczenia wod powierzchniowych
1 podziemnych.

Projekt technologiczny rozbidrki powinien okresla¢ kolejnos¢ i sposodb demontazu
poszczegbdlnych elementow, drogi technologiczne dla sprzetu 1 rusztowania pomocnicze.

Projekt rozbiorki elementow obiektow nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym - Zarzadem
Drog oraz odpowiednia jednostkg Zarzadzajaca linig kolejowa (PKP PLK) i przedstawic
Inzynierowi do zaakceptowania.

Zasady prowadzenia robot na terenie kolejowym podano w ST D-M.00.00.00. Przed
wejsciem na teren kolejowy nalezy uzyska¢ zgode odpowiedniej jednostki PKP PLK.

5.3. Zakres wykonywanych robot.

Wykonanie rozbiorki elementéw obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien
przeprowadzaé na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiorki. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa dotyczacych prowadzenia robot w poblizu czynnych torow
kolejowych okre§lonych w ST D-M.00.00.00.

W pierwszej kolejnosci nalezy zdemontowac porgcze, bariery 1 inne elementy wyposazenia.
Nastepnie nalezy rozebra¢ nawierzchni¢ na obiekcie.

5.3.1. Demontaz poreczy lub barier oraz innych elementow metalowych

Demontaz stalowych porgczy oraz innych elementéw metalowych przeprowadzi¢ rgcznie
z uzyciem palnikéw acetylenowych lub pit do cigcia metalu.

5.3.2. Demontaz elementow Zelbetowych, betonowych,.

Betonowe 1 Zelbetowe elementy rozebra¢ mlotami pneumatycznymi o wymiennych
ostrzach. Cigcie zbrojenia recznie z uzyciem palnikow acetylenowych lub pit do cigcia metalu.
Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ w sposob, ktory nie wplynie na zanieczyszczenie Srodowiska.
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5.3.3. Demontaz kraweznikéw kamiennych
Rozbiorke kraweznikow kamiennych wykonac recznie przy pomocy narzedzi brukarskich.
5.3.4. Rozebranie izolacji.

Rozbiorke izolacji wykona¢ poprzez frezowanie Ilub milotami pneumatycznymi
o wymiennych ostrzach.

5.3.5. Frezowanie ptyty betonowe;j

Plyte betonowa wyrdwnac - frezowaé przy pomocy specjalistycznych frezarek do betonu
umozliwiajace frezowanie na okreslong giebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone
w system odpylania.

5.3.6. Wiercenie otworéw w elementach betonowych

Wiercenie otwordw o $rednicy 140200 mm w istniejacej konstrukcji zelbetowej wiaduktu
wykona¢ przy pomocy stacjonarnych wiertnic z wierttami lub frezami z koncowka
diamentow3.

5.4. Wykonanie rusztowan pomocniczych oraz oslonowych

Do wykonania robdt na wysokosci wykona¢ rusztowania z klatek lub podwieszone.

Miejsca rozbiorek nad ulicg oraz nad torami kolejowymi nalezy ostoni¢, wykonujac
odpowiednie elementy ostonowe podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie
wykonanych rusztowan.

5.6. Transport materialow z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé i nastepnie
w obecnos$ci InzZyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowac jako odpad.

W czasie wykonywania robdt nalezy na biezaco usuwac gruz rozbidorkowy.

Materiaty rozbiorkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowyladow-
czymi na skladowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Inzyniera z zachowaniem przepisow
dotyczacych ochrony srodowiska i gospodarki odpadami.

Materialy z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wlasnos$¢
Zamawiajacego. Nalezy je zaladowac, przewiez¢ 1 sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez
InZzyniera, w sposob uporzadkowany 1 wtasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem. Wykonawca winien si¢ zwroci¢ do Inzyniera (Zamawiajacego) w celu
wskazania miejsca wywozu materiatoéw (np. wlasciwej bazy materialowej Zarzadu Drog).

Wszelkie materiaty odwozone na sktadowisko Zamawiajacego powinny by¢ uprzednio
oczyszczone.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady odno$nie kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”,

6.2. Kontroli jako$ci robot podlega zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacja projektowsa
oraz ustaleniami Specyfikacji Techniczne;.
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7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru dla poszczegolnych asortymentow robot jest:

m? - dla poszczegdlnych elementéw betonowych,

m? - dla izolacji pomostu oraz frezowania powierzchni betonowych

m? - dla umocnienia skarp

m — dla elementéw liniowych np. kraweznikow

szt. — dla wykucia wpustow

cm — gleboko$¢ wiercenia otworéw w betonie lub zelbecie (o okre§lonej srednicy)
Mg — dla porgczy (i innych elementdéw stalowych) lub

m — dla elementéw liniowych porgczy (i innych elementow stalowych)

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robat.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Cena wykonania robot dla obiektéw inzynierskich obejmuje:

prace przygotowawcze

opracowanie harmonogramu robot i harmonogramu zamknig¢ torowych,

montaz i demontaz rusztowan podpierajacych i pomocniczych,

przemieszczanie (przestawienie) sprzetu na terenie budowy,

wykonanie oston zabezpieczajacych ciek przed zanieczyszczeniem

wykonanie pozostatych robot przygotowawczych,

zaladunek 1 odtransportowanie materiatbw odpadowych pochodzacych
z rozbiodrki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.
zatladunek 1 odtransportowanie materialow do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera (wlasciwa baze
materialowa Zamawiajgcego).

koszt utylizacji materiatdw odpadowych.

oraz dla 1 Mg elementow stalowych:

pocigcie elementdw na mniejsze,
demontaz lub rozbiorke poszczegdlnych asortymentow,

oraz dla 1 m* elementéw betonowych:

burzenie przy pomocy mtotéw pneumatycznych poszczegodlnych asortymentow,

oraz dla 1 szt. wpustow:

wykucie istniejagcych wpustow przy pomocy mtotéw pneumatycznych
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oraz dla 1 szt. lub 1 cm wierconych otworow:

— Wwyznaczanie i zaznaczenie miejsca wiercenia otworow
— przygotowanie i ustawienie sprzetu,
— wiercenie otworow o okreslonej srednicy wierttami z diamentowymi koncéwkami

oraz dla 1 m kraweznikow:
— demontaz kraweznikow wraz z rozbiorka podtoza,
oraz dla 1 m? izolacji:
— rozbidrke izolacji recznie lub mechanicznie
oraz dla 1 m? frezowania powierzchni betonowych:
— frezowania powierzchni betonowych przy pomocy frezarek wraz z odpowiednim

zabezpieczeniem terenu

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) —
zatacznik nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

Przepisy 1 instrukcje BHP przy robotach rozbiorkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rozbidrki elementéw drog i ulic w zwigzku z realizacjg zadania ,,Modernizacja
wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami
oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania robot rozbidrkowych
elementow nawierzchni i obejmuja :

¢ droga:

oraz

rozebranie mechaniczne nawierzchni jezdni dojazdéw z mas mineralno-
bitumicznych grubosci 9 cm

rozebranie mechaniczne nawierzchni jezdni wiaduktu z mas mineralno-
bitumicznych grubo$ci 7 cm

rozebranie mechaniczne nawierzchni chodnikach wiaduktu z mas mineralno-
bitumicznych grubosci 2 cm

rozebranie mechaniczne podbudowy nawierzchni z betonu i1 kostki kamienne;j
grubosci tacznej do 70 cm

rozebranie nawierzchni z kostki betonowej, przy wysokosci kostki 8 cm na
podbudowie grubosci 20 cm

rozebranie nawierzchni chodnikow z ptyt betonowych 35x35%5 cm lub
50x50%7 cm na pobudowie grubosci 10 cm

rozebranie kraweznikéw betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej

rozebranie obrzezy trawnikowych na podsypce piaskowej 8x30 cm

rozebranie taw betonowych pod krawezniki

demontaz stupkow do tablic znakéw drogowych

zdjecie niepodswietlonych tablic znakéw drogowych (zakazu, nakazu,
ostrzegawczych, informacyjnych)

demontaz ogrodzenia stalowego pod mostem

demontaz studzienki S$ciekowej ulicznej betonowej o Srednicy 500 mm
z osadnikiem 1 syfonem

wywiezienie materiatow nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (transport na
sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),
wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)
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Uwaga: Materialy rozbiorkowe nalezy przejrze¢ i posortowaé. Ostateczng decyzje
o przydatnosci do ponownego wykorzystania materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie
ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pézniejszymi zmianami).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania (w tym destrukt
z frezowania nawierzchni bitumicznej) sa wlasnoscia Zamawiajacego
i nalezy je odwiez¢ na skladowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okre$long gltgbokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwiazane z rozbiorka elementow drog i ulic

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drég i1 ulic beda wykonywane mechanicznie
1 rgcznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprzgtem:

— mloty pneumatyczne,

— palniki do cigcia elementéw metalowych,

—  pily mechaniczne do cigcia nawierzchni,

— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

—  frezarki do nawierzchni — wymagania wg ST D.05.03.11.,
— zrywarka do nawierzchni,

— ladowarki,

—  zurawie samobiezne (samochodowe),

— samochody cigzarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy
bitumiczne 1 podbudowy tluczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu
spycharek i rOwniarek.
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4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementdéw przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

Rozbidrke elementow przeznaczonych do ponownego wbudowania wykona¢ w sposdb
powodujacy najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementdw.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robdt odpowiedzialny jest
Wykonawca robot.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.
nr 4].

5.2.3. Rozbiorka nawierzchni bitumiczne;.

Zaleca si¢ rozbiorke nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie — rozbiorki ujeto w ST
D.05.03.11.

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscia do 5 mm.

Szczegbdlowe zasady dotyczace frezowania wg ST D.05.03.11.

5.2.4. Rozbiorka podbudowy nawierzchni z kostki kamienne;

Rozbidrke podbudowy nawierzchni z kostki kamienne; wykona¢ recznie przy pomocy
narzg¢dzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki. Po rozbiorce kostke
1 plyty posortowac. Kostka kamienna moze by¢ uzyte do umocnienia skarp, wykonania §ciekow
oraz do wykonania innych elementow.

5.2.5. Rozbiorka podbudowy nawierzchni z betonu

Rozbiorke podbudowy nawierzchni z betonu wykona¢ mechanicznie pomocy mtotéw
pneumatycznych ewentualnie przy pomocy zrywarki. Po rozbidrce gruz betonowy moze by¢
uzyty do umocnienia drog technologicznych.

Podbudowa 1 nawierzchnia powinny by¢ rozebrane w catosci na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, a podtoze oczyszczone.
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5.2.6. Rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej lub kamienne;j

Rozbiorke nawierzchni z kostki betonowej lub kamiennej wykona¢ recznie przy pomocy
narzg¢dzi brukarskich ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki. Po rozbiorce kostke
posortowac. Kostka betonowa lub kamienna moze by¢ uzyta do umocnienia skarp, wykonania
sciekéw oraz do wykonania innych elementow.

5.2.7. Rozbiorka nawierzchni z phyt

Rozbiorke nawierzchni chodnika z ptyt betonowych wykonac recznie przy pomocy narzedzi
brukarskich oraz zurawia samobieznego ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Nawierzchnia powinna by¢ rozebrana w caloSci na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.8. Rozbiorka mechaniczna pozostatych elementéw betonowych

Elementy betonowe: tawy pod krawezniki, fundamenty rozebra¢ za pomoca: mlotow
pneumatycznych lub za pomoca zrywarek samobieznych

5.2.9. Rozbiorka krawgznikow i obrzezy

Rozbiorke kraweznikow oraz obrzezy wykonaé recznie przy pomocy narzedzi brukarskich
ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ rozebrane w catosci na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, tawy betonowe usuni¢te, a podioze oczyszczone.

5.2.10. Demontaz znakéw drogowych

Demontaz znakéw drogowych wykona¢ recznie lub przy pomocy lekkiego sprzetu
mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze. Betonowe
fundamenty 1 podmurowki rozebra¢ przy pomocy mtotéw pneumatycznych.

5.2.11. Demontaz elementéw ogrodzen

Demontaz ogrodzenia przeprowadzi¢ recznie lub przy pomocy lekkiego sprzetu
mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze. Betonowe
fundamenty 1 podmurdéwki rozebra¢ przy pomocy mtotdw pneumatycznych.

5.2.12. Demontaz studzienki kanalizacyjnej

Demontaz studzienki kanalizacyjnej wykonac¢ po jej odkopaniu i przeprowadzi¢ rgcznie lub
przy pomocy lekkiego sprzgtu mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢
na mniejsze.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowac¢ i nast¢pnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowac jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbiorki jest wiasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowac go i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu
w wihasciwymi wtadzami i1 zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wlasnos¢
Zamawiajacego. Nalezy je posortowac, oczyscic, zatadowacé, przewiez¢ 1 sktadowa¢ w miejscu
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wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i wtasciwy dla danego asortymentu oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem. Wykonawca winien si¢ zwrdoci¢ do Inzyniera
(Zamawiajacego) w celu wskazania miejsca wywozu materiatow (np. wlasciwej bazy
materiatlowej Zarzadu Drog).

Materiaty niebezpieczne dla srodowiska nalezy unieszkodliwi¢ 1 odwiez¢ na sktadowisko
przeznaczone do sktadowania takich materiatow.

Kontroli podlega sposob wykonywania robot rozbidrkowych, prawidlowos¢ transportu
1 sktadowania materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3 :

—  dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m?

— dla znakoéw drogowych — szt.

— dla studzienki kanalizacyjnej — szt.

— dla elementéw ogrodzen —m lub m?.

—  dla elementéw betonowych — m?

— dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m
— dla elementow liniowych np. kraweznikdéw, obrzezy, barier — m

2

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

— wyznaczenie miejsc rozbiorek,

— oznakowanie miejsca robot,

— sortowanie materialéw do ponownego wykorzystania,

— zaladunek 1 odtransportowanie materiatow do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera.

— zaladunek 1 odtransportowanie materialbw odpadowych pochodzacych
zrozbiorki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera
(wlasciwg baze materiatowg Zamawiajgcego).

—  koszt utylizacji materiatow odpadowych.

oraz dla 1 m? konstrukcji nawierzchni:
— rozebranie poszczegolnych warstw nawierzchni,
oraz dla 1 m? podbudowy nawierzchni z kostki lub phyt:

— rozebranie poszczegolnych warstw nawierzchni,
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— sortowanie oraz oczyszczenie materialdow przeznaczonych do ponownego
wykorzystania

oraz dla 1 szt. elementéw znakéw drogowych

— zdjecie niepodswietlonych tablic znakow drogowych,
— rozebranie stupkow do tablic znakow drogowych,

oraz dla I mb kraweznikow, obrzezy i innych liniowych:
— rozebranie poszczegolnych asortymentow,
oraz dla 1 m? elementéw betonowych

— rozebranie poszczegolnych elementow
— podzial elementéw na mniejsze, nadajace si¢ do transportu,

oraz dla 1 mb ogrodzen:
— rozebranie poszczegOlnych asortymentow,
oraz dla 1 szt. studzienki kanalizacyjne;j:

— wykonanie niezbednych roboét ziemnych — odkopanie studzienki kanalizacyjne;j,
— rozebranie poszczego6lnych asortymentow,

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 -
Z pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

Przepisy 1 instrukcje BHP przy robotach rozbiérkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru elektroenergetycznej sieci kablowej przy przebudowie
1 budowie drog i ulic w ramach opracowania ” Modernizacja wiaduktu w ciggu ulicy
Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii
kablowych elektroenergetycznych nn i SN wilasnosci Enea Operator kolidujacych w ramach
opracowania “Modernizacja wiaduktu w ciggu ul. Paderewskiego we Wrze$ni wraz
z dojazdami i $cianami oporowymi na dojazdach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.  Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3.  Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.44.  Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do laczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

14.5.  1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi 1 dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.  Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7.  Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.48.  Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.49.  Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10.  Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zas§wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac¢ nastgpujace typy kabli:

—  NAY2Y-J 4x150 mm? SE (0,4)
~ NA2XS(F)2Y 1x150 mm? (12/20)

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia
1 dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz powinien
spelnia¢ wymagania skuteczno$ci przeciwporazeniowej wg Rozporzadzenia Ministra
Przemyshu z dnia 8 pazdziernika 1990"

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043
2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. L.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego,
a dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV koloru czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie we¢zsza niz
20 cm dla linii nn 1 35 cm dla linii SN (utozong 25 cm nad kablem). Folia powinna spetnia¢
wymagania BN-68/6353-03.
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2.5. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie rur HDPE o $rednicy wewng¢trznej nie mniejszej niz 95 mm dla kabli
do 1 kV i $rednicy 135 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury HDPE powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4.

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6ot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéow do & 15 cm,
- weciagarki mechanicznej z napgedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

- urzadz. plucz-wiercace do przewiertow ster.

- koparki jednonacz. koparko-spycharki

- ciaggnik kotowy 29-37 kW [ 40-50 KM]

- zurawia samochodowego 5-6t (1)

- podnosnika montazowego PMH samochodowego

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M.-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
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4.2. SrodKi transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacych $rodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciaggnika kotowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robot

5.1. Przebudowa linii kablowych

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore
nie spetniajg wymagan PN-E-05125 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe
jest odlaczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe
jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia
w przebudowywanych liniach kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry
nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,

- wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji
z droga,

—  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob,
aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
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Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyré6wnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub regcznie
w zalezno$ci od warunkow terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowoéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych
w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm,

natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S =nd + (n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglo$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglos¢ wcm
Lub zblizenie Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 25 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sie¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac

Kabli elektroenergetycznych na napi¢cie znamionowe do 1
kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogoblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.
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Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C —
w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli o izolacji polietylenowej
1 0 powloce polwinilowe;.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Gleboko$¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

Dla kabli nn (do 1 kV)

- W gruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem — 0,8 m,
- w przepustach pod jezdniami — 1,2 m.

Dla kabli SN (do 30 kV)

- W gruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem — 1,0 m,
- w przepustach pod jezdniami — 1,2 m.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista, z zapasem 4% dtugosci wykopu, na
10cm podsypce z piasku. Takg samg (min.10-cm) warstwg piasku, a nastgpnie zwirem lub
pospoika zageszczajaca kabel nalezy zasypac tak, aby uzyskac¢ wspotczynnik zageszczenia >1,0
(opcjonalnie moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich wiasnosciach).

Trasy kabli nn - na calej dlugosci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim o szerokosci 35 cm (utozong 25 cm nad kablem).

Przy podejsciu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - nalezy pozostawi¢ ok. 2 m zapasu
kabla.
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5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy 1 polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokos$ci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica
wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw
0 szerokos$ci réwnej co najmniej zewnetrznej jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla
bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co
najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytdw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napi¢cia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
1 w miar¢ mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglto$¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi  wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe| 80V przy $rednicy
z gazami niepalnymi 1 rurociagi z gazami palnymi rurociagu do 50
o ci$nieniu do 0,5 at 250 mmi 150%
Rurociagi z cieczami palnymi Przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at Wiekszej niz 100
i nie przekraczajacym 4 at 250 mm
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, - 80
odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegt. do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegt. do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwos$ci
W j€] najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym
w tablicy 3.
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Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami | Szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazde;j
strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami | Szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do zewngtrznej

odwadniajacymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie Szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym
nasypem - dlugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglos¢ pionowa migdzy gorng czescig ostony kabla a plaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 120 cm.

Odlegtos¢ migdzy goérna czesécig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub
poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej
2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zaje¢tych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypdéw lub na czg¢sciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach
z drogami 1 na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych.

5.8. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-E-06401. Przewodnos¢
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢
faczonych powtok lub pancerzy. W przypadku faczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza
si¢ przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz
z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powtok aluminiowych ze
sobg 1 kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?®. Polaczenia ze soba powtok, zyl
powrotnych 1 pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.

Potagczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf
z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw
kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.9. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
150 mm dla kabli powyzej 1 kV.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm - w terenie bez
nawierzchni i 120 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko§¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okre§lonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed
ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub
uziemiajaca.

Pancerze i powltoki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowic
nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach 1 miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach 1 w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

—  znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogolnego symbolu
kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢é w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak,
aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe
1 jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnig¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robdt przy
przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow 1 realizowanych robot
z dokumentacja projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace;j,
ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera 1 ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zalozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakoS$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwosée
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
1 zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i1 rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
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6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzadéw o napi¢ciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach
linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-
90300.

6.3.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- 1zolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia 1 bez
objawOw przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej
0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-90250 1 PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uplywu dla poszczeg6lnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugos$ci nie
przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow 1 badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) uloZzonego kabla i rury oslonowej oraz szt. (sztuka)
zamontowanej mufy kablowe;.
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8. Odbior robot

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania

og6lne”.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnos$ci, dopuszczajagce wyroby do stosowania
w budownictwie,

protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/préb/sprawdzen,

protokoty odbioru robdt zanikajacych, jezeli s3 wymagane,

instrukcje eksploatacji i wspoltpracy, jezeli s3 wymagane,

oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami, dokumentacja
projektowa i stanem wiedzy techniczne;j,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokot technicznego odbioru robot (technicznego odbioru robot dokonuje Zamawiajacy
oraz Wilasciciel przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspotudziale
Wykonawcy robot)

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, przygotowanie i1 dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopow i zasypanie kabli,

uktadanie kabli w rowach kablowych,

montaz rur ochronnych i ostonowych,

uktadanie kabli w rurach ochronnych i ostonowych,

montaz muf kablowych,

zabezpieczenie istniejacych kabli rurami ochronnymi dwudzielnymi,
montaz mostkow rozlacznych,

wykonanie niezbednych pomiaréw 1 badan,

odlaczenie 1 demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,
podiaczenie linii do sieci, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

koszty czasowego zajgcia terenu podczas wykonywania roboOt ponosi
Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.
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PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503

PN-EN 50086-2-4

PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
PN-S-02205

BN-68/6353-03
PN- EN - 13043

BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogo6lne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji 1 powtoce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;.
Kable o powloce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
1 powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Systemy rur instalacyjnych

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
Cegla budowlana petna.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewoddw 1 zyl (analogia).
Stupki oznaczeniowe 1 0znaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
1 rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

* Rozporzadzenie Ministra Przemyslu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

* Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

» Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ]
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY BUDOWIE DROG



1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
przebudowy 1 zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych w zwigzku z realizacja zadania
sModernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we WrzeSni wraz z dojazdami
i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument inwestorski przy realizacji robot
budowlano — montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projektu opracowanego przez Biuro Projektow
1 opisuje rozwigzania techniczno- materialowe okreslone w projekcie .

Zastosowanie w trakcie realizacji robot na budowie materialdow lub rozwigzan
konstrukcyjnych innych niz okre§lono w projekcie, nie uniewaznia Specyfikacji. W takiej
sytuacji nalezy stosowa¢ odpowiednie rozdziaty Specyfikacji Technicznych sporzadzonych dla
innych robd6t lub obiektow.

1.3.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne
z obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng

1.4.Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie 1 odbior robot zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

a) demontaz istn. kanalizacji kablowej,
b) przetozenia kabli — etap przebudowy
¢) budowa kanalizacji kablowej,

d) montaz kabli 1 ztaczy kablowych.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Realizacja inwestycji rozpoczyna si¢ od daty przekazania wykonawcy placu budowy.
Przekazanie placu budowy nastepuje protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy
projektu budowlanego, pozwolenia na budowe, szczegdétowej inwentaryzacji istniejacego
zagospodarowania naziemnego, podziemnego i nadziemnego terenu budowy oraz wytycznych
realizacji inwestycji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja projektowa,
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi robdt, poleceniami nadzoru inwestorskiego
(Inzyniera) i1 autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Przed przystapieniem do realizacji robot wykonawca powinien odpowiednio przygotowac
1 zabezpieczy¢ teren budowy oraz oznaczy¢ budowe tablicg informacyjna.

Roboty budowlano — montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie zobowigzujacymi
przepisami, w zakresie ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robot, bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz z zapewnieniem ochrony wtasnosci publicznej 1 prywatne;j
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Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi przed zabudowa materiatéw ich atesty
1 certyfikaty.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamodwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore sg
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rtOwnowaznych nalezy
zalaczy¢ foldery, dane techniczne i1 aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen)
réwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.Materialy

Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jako$ci, atesty,
certyfikaty i §wiadectwa gwarancyjne .

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakos$ci, materiaty
takie nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

Materialy zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

Rury kanalizacyjne

Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktorym sa
sktadowane rury w krggach sktadowaé na ptasko na rownym podtozu (nie przekraczaé
wysokosci 2 m )szczegolme nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je
ochronnymi kapturkami nie dopuszcza¢ do skladowania w sposob, przy ktérym moglyby
wystapi¢ odksztalcenia nie dopuszcza¢ do zrzucania elementdow nie dopuszczalne jest
,wleczenie” rur po podlozu ksztattki i zlaczki powinny by¢ skladowane w sposéb
uporzadkowany

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature
1 promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

e dlugotrwala ekspozycja stoneczna
e nadmiernym nagrzewaniem od Zrddet ciepta

Nie nalezy wsuwac¢ rur o mniejszych $rednicach do wigkszych.

Kable

Przechowywanie 1 transport elementow kabli powinno by¢ zgodne z odpowiednimi
normami przedmiotowymi oraz dokumentacja producenta

2.1. Materialy podstawowe

L.p. Nazwa
1. |Kabel XzZTKMXpw 50x4x0,5
2. |Kabel XzZTKMXpw 25x4x0,5
3. |Ostona XAGAS500 75/15-300
4. |Lacznik zyt typu UB2A

5. |Rura dwuwarstwowa karbowana DVR 110 - Arot
6. |Rura przepustowa RHDPE 110/6,3
7. |Rura ostonowa dwuscienna karbowana DVK 110

8. [Studnia kablowa rozdzielcza SKO-2g
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9. |Studnia kablowa 100x50x25 (wykonanie specjalne na moscie)
10. |Rama lekka obetonowana RL 1000x500

11. |Ptyta wewngtrzna zabezpieczajaca studnie SKO-2g

3.Sprzet

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzg¢tu i maszyn ktore gwarantujg wtasciwa
realizacj¢ robot. Sprzegt musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do obslugi sprzgtu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje 1 staz pracy.

Zastosowanie sprz¢tu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robot i projektu
organizacji palcu budowy.

4. Transport

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatow.
Przewozone materialy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi
przez wytworceg oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Materiaty , powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

Kable nalezy sktadowaé na bgbnach. Bebny z kablami nalezy ustawia¢ na utwardzonym
podtozu.

5.Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ~ montazu
1 harmonogram robot.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi egzemplarz projektu przebudowy linii
swiattowodowej oraz atesty 1 certyfikaty, przewodow 1 osprzetu.

Roboty nalezy wykona¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125
1 zgodnie z instrukcja Producenta. W przypadku koniecznos$ci wykonania robot w innych
warunkach urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem wody.

5.2. Montaz kanalizacji i kabli

Montaz studni kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z TDC-061-0507-S
Montaz kabli Cu nalezy wykonywac¢ zgodnie z TDC-061-0503-S

5.3. Zakonczenia kabli miedzianych

Kable zakonczy¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami 1 projektem wykonawczym na
poszczeg6lnych elementach systemu.

6.Kontrola jakoSci

Kontrola jakos$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami InZyniera.

ST D.01.03.04
-56-



6.1.Kontrola jakosci materialow

Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakoSci, atesty,
certyfikaty 1 $wiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakos$ci, materiaty
takie nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

6.2.Kontrola jakoS$ci roboét

Wykonawca robdt powinien dostarczy¢ Inzynierowi projekt powykonawczy instalacji
kanalizacji teletechnicznej z naniesionymi zmianami w trakcie wykonania robot

Badanie kanalizacji wtornej polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot
z wymaganiami zawartymi w normach i dokumentacji technicznej tacznie ze wszystkimi
zmianami 1 dodatkowymi uzgodnieniami.

Protokét badania technicznego wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodnosé
wykonania robot stanowi podstawe do zgloszenia do komisji odbioru.

6.3. Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:

e po utozeniu rur i kabli

6.4.0pis badan

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadaja tym wymaganiom, ktorych
spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Dopuszcza si¢ wykonanie wykopow kontrolnych.

Sposob postgpowania przy badaniu:

W trakcie robot:

e Sprawdzenie sposob utozenia rur

e Sprawdzenie jakosci wykonania potaczen

e Sprawdzenie  prawidlowego  posadowienia  studni  teletechnicznych
Z zageszczeniem gruntu

Po wykonaniu robot:

e Dokona¢ starannego przegladu elementow sktadowych, zwracajac uwage na
jako$¢ wykonania, sposob dopasowania, sztywnos$¢ konstrukcji.

e Sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementow stalowych studni

e Sprawdzi¢ ulozenie rur w ziemi, ich wprowadzenie do studni kablowej, sposob
uszczelniania

e Sprawdzenie prawidlowo$ci umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych
do oznaczania studni kablowych

e Sprawdzenie jakosci uporzadkowania terenu

e Sprawdzeni jako$ci wykonania instalacji w budynkach

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja techniczna, a w szczegolnosci
zgodno$¢ przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdlnych
odcinkach migdzy studniami.
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Badanie linii kablowej powinien odbywac si¢ wg:

e Badanie telekomunikacyjnych linii kablowych miedzianych nalezy wykonywaé
zgodnie z ZN/TP S.A.-010.
e Badanie uziomow nalezy wykonywac zgodnie ZN/TP S.A.-037.

7.0bmiar robot

Jednostkami obmiaru s3:

e kable I mb
e shupy, elementy linii napowietrzne;j 1 szt.

W przypadku robot zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych 1 jego wyniki nalezy umieéci¢ w protokole odbiorowym, ktoéry nalezy
zachowa¢ do odbioru koncowego.

8.0dbior robot

8.1. Odbior mi¢dzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie linii napowietrzne;j

Odbiory miedzyoperacyjne s3 elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych
wykonanie nastgpnej czynnos$ci przy budowie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegac
prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla koncowego odbioru robo6t , np. ma
nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow robot:

e budowa rurociagu i studni kablowych
e montaz kabla OTK

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy
jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania
kanalizacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt , w protokole nalezy okresli¢
zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajagcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe
e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym;
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami

1 uzupekieniami dokonanymi w czasie budowy);
e dziennik budowy;
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e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe 1 przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktorych wykonano instalacje

e dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

e instrukcje obstugi elementow kanalizacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy
w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy kanalizacji nie ulegly uszkodzeniu spowodowane np.
ingerencja wody.

9. Podstawa platnosci
Wylaczone z zakresu opracowania

10. Przepisy zwigzane

10. 1. Normy

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

PN-T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, wypelnione, nieopancerzone 1 opancerzone,
z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

BN-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogoélne wymagania
badania.

ZN/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne

ZN/TP S.A.-004 Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-006 ZYacza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania 1 badania.
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ZN/TP S.A.-007
ZN/TP S.A.-008
ZN/TP S.A.-009
ZN/TP S.A.-011

ZN/TP S.A.-014
ZN/TP S.A.-015
ZN/TP S.A.-016
ZN/TP S.A.-017

ZN/TP S.A.-018
ZN/TP S.A.-023
ZN/TP S.A.-025
ZN/TP S.A.-027

ZN/TP S.A.-029

ZN/TP S.A.-031

ZN/TP S.A.-032

ZN/TP S.A.-033

ZN/TP S.A.-037

ZN/TP S.A.-002

ZN/TP S.A.-012
ZN/TP S.A.-013
ZN/TP S.A.-019
ZN/TP S.A.-020

ZYaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.
Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.
Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania
techniczne.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.
Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowo. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania
I badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach
metalowych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miegjscowe o izolacji 1 powloce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztagczowe. Wymagania
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe

optotelekomunikacyjne.

dalekosiezne. Linie

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
Rury trudnopalne (RHDPEL). Wymagania 1 badania.

Ztaczki rur. Wymagania i badania.

10.A OBOWIAZUJACE NORMY, ROZPORZADZENIA, ZARZADZENIA

USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja
2002 roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane powstat na podstawie nastgpujacych Dziennikoéw Ustaw: z 2000 r. nr 106,
poz. 1126 (urzgdowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz.
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42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz.
1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity)
(Dz.U. nr 80/2000, poz. 904)

ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002,
p0z.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ 1 BUDOWNICTWA
z dnia 14 grudnia 1994 r. (z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie
wymagan kwalifikacyjnych dla osdb zajmujacych si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji 1 sieci
oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktorych
eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktorych
powoluje si¢ komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, poz. 377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia
31 lipca 1998 r. w sprawie systemOw oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, p6z. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia
5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia
3 listopada 1998 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U.
Nr 140, p6z. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia
1 marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U. Nr 22, p6z. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia
31 maja 2000 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektorych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, p6z. 617)

ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia
3 kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm
dla budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, pdz. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA
z dnia 31 sierpnia 2001 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 101, p6z. 1104)

ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACIJI
z dnia 28 grudnia 1995 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow
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podlegajacych obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA I OPIEKI SPOLECZNEJ z dnia 12 marca 1996 r.
w sprawie dopuszczalnych stezen 1 natgzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia,
wydzielanych przez materialy budowlane, urzadzenia 1 elementy wyposazenia
w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. p6z. 23 n

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACIJI
z dnia 27 czerwca 1996 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow
podlegajacych obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 48, pdz. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN I CERTYFIKACIJI
z dnia 28 marca 1997 r. zmieniajace zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow
podlegajacych obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 22. p6z. 216)

POLSKIE NORMY

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie
elektrycznym — Wymagania szczegoétowe dotyczace wkretarek
1 kluczy udarowych. Zastgpuje PN-85/E-08401.01 ; PN-85/E-08401.02
; PN-87/E-08401.03;

PN-EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie
1 transport. Zastepuje PN-70/E-79100 ;

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.04a

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII

TELEKOMUNIKACYJNYCH
[PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG]
[zabezpieczenie istniejacych kabli]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne, dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych w zwiagzku z realizacja zadania
sModernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrze$ni wraz z dojazdami
i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot przy
zabezpieczeniu i przebudowie istniejacych linii telekomunikacyjnych i obejmuja:

@ ulozenie kanalizacji kablowej z rur stalowych dwudzielnych o $rednicy 100 mm wraz
wykonaniem niezbednych rob6t ziemnych - zabezpieczenie istniejacych kabli w tym:

- wykonanie wykopdéw — odkopanie istniejacych kabli,

- ulozenie podtoza pod rury ochronne z piasku o grubosci do 10 cm,

- zabezpieczenie kabli - montaz kanalizacji kablowej z rur stalowych dwudzielnych
¢ 100 mm — w wykopie otwartym.

- zasypanie wykopow,

- przetozenie $wiattowodu na tymczasowa konstrukcje wsporcza wraz
z ponownym utozeniem w kapie chodnikowe;j

UWAGA: Tymczasowe przelozenie i zabezpieczenie kabli nalezy wykonaé przy
zachowaniu ich ciaglosci i utrzymaniu ich pracy bez przerw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robot, a takze
za zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materialami  stosowanymi przy zabezpieczeniu 1 przebudowie kablowej linii
telekomunikacyjnej sa:

2.1. Rury ochronne.

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem istniejacych kabli telekomunikacyjnych.

Zastosowane materialy musza spelnia¢ wymagania zawarte w Warunkach Technicznych
wydanych przez Wtasciciela (Administratora) kabli telekomunikacyjnych.
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Przebudowa istniejgcych kabli energetycznych polega na zabezpieczeniu przy pomocy rury
ochronnej dwudzielne;.

Do wykonania przebudowy istniejagcych kabli telekomunikacyjnych zastosowano
nastgpujgce materiaty:

2.1. Rury dwudzielne ¢ 100 mm

— Rury dwudzielne wykonane z rur stalowych przecietych wzdtuz z dospawanymi
elementami taczacymi. Rury nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie
ogniowe o grubosci minimum 50 pm.

Zastosowane rury muszg by¢ zaakceptowane przez Administratora sieci i Inzyniera.
2.2. Konstrukcja wsporcza dla kabla §wiattowodowego

Wykonawca zaprojektuje konstrukcje wsporcza dla kabla $wiattowodowego po
uzgodnieniu z Administratorem sieci.

Konstrukcje wsporczg dla istniejacego kabla nalezy wykonaé¢ z profili stalowych,
odpowiedni zabezpieczonych antykorozyjnie. Mozliwe jest zastosowanie desek lub kantowek
drewnianych.

2.2. Folia kalandrowana.

Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego i czerwonego o grubosci
0,4+0,6 mm wg BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

3. Sprzet

3.1. Sprzet uzyty przez Wykonawce przy ww. robotach powinien by¢ odpowiednio dobrany
1 uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera, aby nie spowodowat uszczerbku na jakosci wykonywanych
robot, jak 1 czynno$ci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.

3.2 Roboty ziemne wykonywac recznie.

4. Transport

Rury przewozone mogg by¢ dowolnymi $rodkami transportu zabezpieczajacymi
przewozony materiat przed uszkodzeniem.

Przewozone materialty nalezy zabezpieczy¢ podczas transportu przed mozliwoscia
przesuwania oraz przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Przy transporcie materiatow przestrzega¢ bezwzglednie wymagan producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 '"Wymagania ogolne'.
5.2. Zakres wykonywania robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Zachowa¢ nastepujaca kolejnos¢ Robot przy
przebudowie linii telekomunikacyjnych:

ST D.01.03.04a.
-65-



5.2.1. Roboty zabezpieczajace istniejaca sie¢ telekomunikacyjng

Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca zwroci si¢ z wyprzedzeniem do
zainteresowanych Instytucji, w celu uzyskania zezwolenia na rozpoczecie robdt i otrzymanie
nadzoru technicznego.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje teren, zgodnie z Instrukcja o prowadzeniu robot przy
drogach publicznych. Roboty ziemne prowadzi¢ recznie pod nadzorem Administratora
urzadzen.

Przebieg istniejacych linii kablowych opiera si¢ na planach geodezyjnych, dlatego doktadny
przebieg tych linii nalezy okresli¢ na podstawie probnych przekopow.

Przed przystgpieniem do robot nalezy okresli¢ lokalizacje kabli i studzienek.

Istniejace kable po wykopaniu przetozy¢ oraz zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng
o $rednicy 100 mm. Po utozeniu rury kable zasypa¢ gruntem sypkim.

Wykonane roboty musza by¢ prowadzone pod nadzorem, a po wykonaniu odebrane przez
przedstawiciela Administratora sieci telekomunikacyjne;.

5.2.2. Zabezpieczenie kabli §wiattowodowych

Kabel $wiattowodowy znajdujacy si¢ na wiadukcie nalezy po demontazu istniejacych
chodnikéw na wiadukcie zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie do tymczasowej konstrukcji
wsporczej. Po przeprowadzeniu czesci remontu wiaduktu w trakcie wykonywania nowych kap
chodnikowych kable umiesci¢ w kanalizacji kablowej, zlokalizowanej w nowych kapach.
Kable poza wiaduktem zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem ww. kabli muszg by¢ prowadzone pod nadzorem, a po
wykonaniu odebrane przez przedstawiciela Administratora sieci telekomunikacyjne;.

5.3. Kolejno$¢ prowadzonych robot — zabezpieczenie kabli

5.3.1.  Wykonanie wykopow - rowdéw kablowych,

5.3.2. Wykopanie istniejacych kabli w celu utozenia w przepustach kablowych

5.3.3.  Montaz przepustow kablowych dwudzielnych w wykopie otwartym,

5.2.4. Wykonanie podsypki piaskowej,

5.3.5. Ukladanie kabli telekomunikacyjnych w przepustach kablowych dwudzielnych,

5.3.6. Zasypanie wykopow - rowow kablowych,

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Urzadzenia telekomunikacyjne oraz kable telekomunikacyjne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub §wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem
- pomiary geodezyjne przed zasypaniem.
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7. Obmiar Robot.

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru dla poszczegolnych robot jest

— roboty liniowe - m
8. Odbior Robot.

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
8.1. Wymagane dokumenty.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokot odbioru robdt zanikajacych podpisany przez Inzyniera,

- oceny robot przez wiascicieli przebudowywanych linii.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i transport materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopow liniowych w celu odkopania istniejacych kabli,

— wykonanie przepustow kablowych

— zabezpieczenie istniejgcych kabli rurami dwudzielnymi,

—  zasypanie wykopow liniowych po montazu rur dwudzielnych,

— podwieszenie kabli na wiadukcie do tymczasowej konstrukcji wsporczej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot transport zbednych lub
zdemontowanych materialéw na sktadowisko Wykonawcy.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.08.

PRZEBUDOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
[regulacja pionowa studzienek i zaworow]



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru przebudowy urzadzen podziemnych w zwigzku z realizacjg zadania ,,Modernizacja
wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami
oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy przebudowie
elementow uzbrojenia podziemnego i obejmuja:

- regulacj¢ pionowa — kratek $ciekowych ulicznych,
- regulacj¢ pionowa — elementow kanalizacji (wlazow itp.)

Zakres robot moze by¢ zalezny od wystepujacych w terenie kolizji z infrastrukturg
podziemna.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy stosowane przy wykonaniu robét zwigzanych z regulacja urzadzen

podziemnych wedlug zasad niniejszej ST:

Do wykonania regulacji wysokos$ciowej wtazow istniejgcych studzienek kanalizacyjnych
lub innych zastosowano nastgpujace materiaty:

— Elementy zeliwne — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
— Beton B25

—  Cegly kanatowe

— Zaprawa cementowa.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do regulacji pionowej istniejgcych elementow uzbrojenia
podziemnego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  Zuraw budowlany samochodowy o nos$nosci do 10 ton.

e Spawarka elektryczna

e  Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.

e Betoniarka - wytworzenie betonu lub zaprawy cementowe;.
e Roboty ziemne wykonywac r¢cznie.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

b

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Drobne elementy, cegle, skladniki zaprawy transportowa¢ dowolnymi pojazdami.
W trakcie transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem 1 przetaczaniem w czasie
ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisow obowigzujacych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym.

4.2.2. Rury przewozone moga by¢ dowolnymi Srodkami transportu zabezpieczajacymi
przewozony materiat przed uszkodzeniem.

4.2.3. Elementy betonowe — transport powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji
1w sposob zabezpieczajacy elementy przed uszkodzeniem.

4.2.4. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki 1 czas transportu) do miejsca jej
wbudowania nie powinny powodowac:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany skladu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreSlong wymaganiami
technologicznymi.

Materialy sktadowa¢ w miejscu ostonigtym, zabezpieczajac je przed szkodliwymi
wplywami atmosferycznymi,

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".
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5.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot zgodnie z "Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym". W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe
nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami).

5.3. Zakres wykonywanych robot — regulacja wysokosciowa studzienek oraz zaworow

5.3.1. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania regulacji pionowej
studzienek

Projektowane punkty powinny by¢ trwale 1 widocznie oznakowane w terenie za pomocg
kotkoéw osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.3.2. Wykonanie robot.

Przed przystagpieniem do robdt nalezy okresli¢ réznice wysokosci pomiedzy poziomem
istniejagcym 1 projektowanym. Nastepnie nalezy okresli¢ metode regulacji wysokos$ciowe;.

Gore studzienki mozna podnie$¢ poprzez nadmurowanie cegltami na zaprawie cementowe;j
lub montaz zeliwnych lub betonowych pierscieni.

Po wykonaniu regulacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole geodezyjna wykonanych robét.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

6.1. Badania materialéw uzytych do budowy kanalizacji

Badanie to nast¢puje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakos$ci robot — regulacja wysokoSciowa.
Kontroli jakos$ci robot nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych

robot w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych robot jest

— regulacja pionowa kratek sciekowych ulicznych — szt.
— regulacja pionowa wlazoéw studzienek — szt.

8. Odbior robot

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  zakup, transport 1 sktadowanie materialow niezbednych do wykonania robot,
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oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

wyznaczenie  sytuacyjno-wysokosciowe  miejsc  wykonywania  robot
regulacyjnych,

przygotowanie materialow,

wykonanie regulacji pionowej wlazow studzienek kanalizacyjnych,

wykonanie regulacji pionowej kratek sciekowych ulicznych,

wykonanie dodatkowych regulacji wlazow lub zaworow zwigzanych
z wykonywanymi robotami

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

przeprowadzenie badan i pomiarow.

Odwiezieni materiatOw pochodzacych z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru kanalizacji deszczowej w zwigzku z realizacja zadania ,,Modernizacja wiaduktu
w ciggu ulicy Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami oporowymi na
dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
kanalizacji deszczowej i obejmuja:

- wykonanie wykopow, reczne ze ztozeniem gruntu na odktad tymczasowy oraz ich
zasypanie wraz z zaggszczeniem - pod kanaty wraz ze studzienkami

— budowa studzienek $ciekowych z kregéw betonowych ¢ 500 mm z osadnikiem
bez syfonu (wraz z wpustem $cieckowym),

- budowa kanatow $rednicy 300 mm z rur PCV, HDPE (lub PP) SN8, taczonych na
uszczelki gumowe lub w inny sposob na podtozu z materiatow sypkich,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanal — budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknigtym
przekroju  poprzecznym, stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow —
wg PN-S-02204.

1.4.3. Kanal deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzenia $ciekow opadowych.

1.4.4. Przykanalik — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu S$cieckowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.7. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.8. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej
ST sa:

2.1. Rury kanalowe

2.1.1. Rury kanatowe - rury kanalizacyjne z polichlorkuwinylu PCV S, lite SN8, kielichowe,
taczone na uszczelke gumowa lub bose. Przyjeto rury rodzaju P, klasy "S" o §rednicy 300 mm.

lub:

2.1.2. Rury kanatowe - rury kanalizacyjne z polietylenu HDPE SN8, kielichowe, taczone na
uszczelke gumowa lub bose. Przyjeto rury rodzaju P, klasy "S" o $rednicy 300 mm.

2.2. Studzienki Sciekowe betonowe ¢ S00 mm z osadnikiem bez syfonu

— prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm,
z betonu klasy C35/45 [B45], wg KB1-22.2.6.

—  wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080/01 i PN-88/H-74080/04,

— pierScien odcigzajacy zelbetowy prefabrykowany o $rednicy 65 cm, z betonu
wibrowanego klasy C25/30 [B30] zbrojonego stalg klasy minimum A-I,

—  plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy C25/30 [B30] zbrojonego stalg klasy min. A-I.

—  plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane
z betonu klasy C25/30 [B30].

— podsypka z thucznia lub zwiru grubosci 7 cm,

2.3 Wpusty uliczne.

Przewiduje si¢ zastosowanie wpustow ulicznych kolierzowych z rusztem uchylnym, klasy
D 400 kN.

2.5. Izolacja:

- bitizol R+P, R+2P,
- lepik asfaltowy stosowany na gorgco wg PN-58/C-96177.

2.5. Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewdd sieci gazowej i jego obsypki moze
by¢ uzyty piasek zwykly o wskazniku roznoziarnistosci U > 3, nie noszacy cech
wysadzinowosci, bez okreslania innych jego cech.

2.6. Zasypka

Rodzaj materiatu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji robét. Dla
robdt wykonywanych w terenach zielonych lub poboczach zasypke wykonuje si¢ z gruntu
rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ piasek lub
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mieszanke o wskazniku réznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwos$ci zageszczenia
gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do parametrow podanych w p. 2.4 grunt nalezy
doziarni¢, ulepszy¢ lub wymieni¢ do uzyskania zageszczenia do w/w parametrow.

2.7. Beton.

Beton klasy minimum B20 — wymagania wg PN-B-06250:1988 lub C16/20 — wymagania
wg PN-EN 206:2014-04.

2.8. Zaprawa cementowa.

Uwaga: Wszystkie zastosowane elementy zewnetrzne np.: Kkratki Sciekowe, koryta
odwodnienia liniowego muszg posiada¢ zabezpieczenia przed kradzieza.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do prowadzenia robot okreslonych w Dokumentacji technicznej
powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

—  koparka podsigbierna,

— zuraw samochodowy,

— ciagnik kotowy,

— samochdd skrzyniowy,

—  sprezarka spalinowa,

— agregat pradotworczy,

— spycharka gasienicowa,

— zageszczarka wibracyjna,

— drobny sprzet montazowy,

—  sprzet reczny,

— wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.
—  pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80 m>/godz.

4. Transport

4.1. Elementy rurowe - elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem 1 przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac
przepisOw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Elementy systemowe studzienek $ciekowych - transport powinien odbywaé si¢
samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania — zgodnie
z wymaganiami Producenta.

4.3. Wpusty zeliwne - skrzynki 1 ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu - wymagania jak wyze;j.

4.4. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej
wbudowania nie powinny powodowac:

- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
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- obnizenia temperatury przekraczajacego granice okreslong wymaganiami
technologicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do
wykonania robot.

Miegjsca pozyskania elementow kanalizacji deszczowej przewidzianych do realizacji
zadania muszg uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Transport materiatow opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Skladowanie:

— rury kanalizacyjne mozna skladowa¢ na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej
spelniajac wymagania norm odno$nie pozycji sktadowania,

— wpusty zeliwne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach
w stosach do wysokos$ci maksimum 1,5 m,

— prefabrykaty betonowe mozna skladowaé na przestrzeni otwartej w pozycji
lezacej spetniajac wymagania norm odnos$nie pozycji sktadowania,

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania elementow kanalizacji
deszczowej

Projektowana trasa przykanalikow powinna by¢ trwale 1 widocznie oznakowana w terenie
za pomocg kotkow osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.2.3. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt zgodnie z "Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym". W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe
nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami).

5.2.4. Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszczowe;j

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i1 prowadzié
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego rgcznie
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5 cm, a w gruntach
nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie
020 cm wyzszym od projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale
InZyniera sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg dokumentacji
projektowej. Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za
pomoca obudowy drewnianej lub metalowej. Napotkane w obrebie wewngtrznym wykopu
przewody 1 kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikow tych urzadzen.

Wskaznik zageszczenia podloza pod elementy kanalizacji 1s>0,97.
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5.2.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

—  glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika
1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

—  glebokos¢ osadnika 0,95 m,

—  $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m
nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rdwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.2.6. Wykonanie przykanalikow (kanatéw)

W trakcie robot montazowych nalezy przestrzega¢ obowigzujacych ,,Warunkéw
technicznych robot budowlano-montazowych cz. 1I. Roboty instalacji sanitarnych
i przemystowych” oraz ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw
sztucznych” wydanych 1994 r przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej 1 Klimatyzacji.

Do robot montazowych przystapi¢ po starannym re¢cznym przygotowaniu podloza,
wykonaniu podsypek piaszczystych i taw betonowych na odcinkach kanatow przewidzianych
do obetonowania. Szczeg6lng uwage zwroci¢ na prawidlowe zatozenie uszczelek ztaczy
kielichowych, oraz wykonanie uszczelnien przejs$¢ przez $ciany studzienek.

5.2.7. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej kanalizacji deszczowej zabezpiecza si¢ z zewnatrz izolacja
bitumiczng przez posmarowanie bitizolem.

5.2.8. Zasypka wykopow

Wykonany kanal nalezy obsypa¢ piaskiem klasy I (piaski grube i Srednie dobrze
uziarnione). Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 20 cm powyzej wierzchu rury.

Wskaznik zaggszczenia obsypki wg ponizszej tabeli:
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Obiekt Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubos¢ /I Materiat /grubos¢ /I Materiat /grubosé /I
podsypka| obsypka | zasypka [podsypka | obsypka | zasypka |podsypka| obsypka | zasypka
Przewody A A B A A A A A A
20cm | 20cm | dopoz. | 20cm | 20cm | dorzednej | 20 cm 20 cm | do rzgdnej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
o gt gory] 20cm | 20cm | dopoz. | 20cm | 20 cm " " 20 cm 20 cm " "
obsypki terenu
>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 | 0,97 0,95 0,97 097 1.0

A - piasek (mieszanka) réznoziarnisto§¢ >3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)
** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

Dla kanatu pod drogami i ulicami powyzej glgbokosci 1,20 zasypke prowadzi¢ gruntem
sypkim warstwami z zagegszczeniem dla uzyskania ww. wspolczynnika zageszczenia.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

6.2. Badania materialéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

Sprawdzeniu jako$ci podlegaja nastepujace elementy, wykonane wg postanowien
Dokumentacji Projektowe;:

6.3.

Zasady kontroli

wykonanie podtoza pod przewody i studzienki,
jako$¢ rur przewodowych,
jakos¢ wyrobow zeliwnych: wpustow,
szczelno$¢ przewodow i studzienek,
wykonanie zasypu i zaggszczenie gruntu wokot studzienek.

Kontroli jakos$ci robot nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych
robot w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacja Projektowa.

6.4. Dopuszczalne tolerancje wymiarow

Sprawdzenie podstawowych wymiaré6w obiektu nalezy przeprowadzi¢, uwzgledniajac
dopuszczalng odchylke:

+ 5 cm,

odchylenie wymiaré6w w planie = 10 cm,

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu

STD.03.02.01.
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— dhugos¢ przykanalika z doktadnoscig £ 1 cm,

— wskaznik zageszczenia Is (wg Proctora) zasypki przewodu powinien wynosi¢ nie
mniej niz:
— 0,97 — terenie otwartym
— 1,00 — pod droga.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego kanatlu kanalizacji deszczowej 1 uwzglednia
elementy skladowe robot obmierzane wedlug ponizszych jednostek:

— m — kanaly i przykanaliki, §cieki skarpowe,
— szt. - studzienki $ciekowe, studnie potaczeniowe, przelotowe, wyloty kanatéw,

Ogolne zasady obmiaru rob6t podane sa w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji
deszczowej. Uprawnienie z tytutu rgkojmi za wady fizyczne wygasajg po uptywie 3 lat.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegdlnych
elementéw kanalizacji deszczowej,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podloza,

- odwodnienie wykopow,

- wykonanie kanatu,

- wykonanie przykanalikow,

- wykonanie - montaz studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji elementoéw betonowych,

- wykonanie proby szczelnosci kanatow,

- zasypanie kanalizacji,

- zaladunek 1 odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

STD.03.02.01.
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- przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-B-10736:1999

PN-B-24002:1997
PN-B-24003:1997
PN-B-24620:1998

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Asfaltowa emulsja anionowa
Asfaltowa emulsja kationowa

Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 124:2000

PN-EN 124-1:2015-07

PN-EN 124-1:2015-07

PN-EN 476:2012

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752:2008E
PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1610:2015-10
PN-EN 13101:2005

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wilazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i1 kolowego - Czegs¢ 1: Definicje,
klasyfikacja, og6élne zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe
i metody badan

Zwienczenia wpustow 1 studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego - Cze§¢ 2: Zwienczenia wpustow
1 studzienek wtazowych wykonane z zeliwa [oryg.]

Wymagania og6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogdlne 1 definicje
Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania 1 kanalizacji -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek 1 systemu

Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych
Budowa i1 badania przewoddw kanalizacyjnych [oryg.]

Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie,
badania

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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PN-92/B-10735

PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-58/C-96177

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
Zaprawy budowlane zwykte.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

10.3. Pozostale przepisy i wymagania

BN-86/8971-08

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kreggi betonowe i zelbetowe.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drog. 1983 r.

KB.1-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

Warunki techniczne i odbioru rurociggéow z tworzyw wydane w 1994 r. przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem w zwiazku z realizacja
zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we WrzeSni wraz
z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza i obejmuja:

- wykonanie koryta - wyprofilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Do wykonywania robdt nalezy stosowa¢ odpowiedni do zakresu wykonywanych robot.
Sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonaé
rgcznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na skladowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podloza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogescic 3-4 przej$ciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zaggszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdéwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy
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okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz:

+2 % ---- dla gruntdw niespoistych

+0 % -2 % --- dla gruntéw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Minimalna wartos¢ I
Ruch KR3+-KR6 Ruch KR1+-KR?2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00

Strefa korpusu

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych lub terenu 1.00 0.97

5.2.6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan . ] - } }
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokose, glebokose Z czgstotliwos$cig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
i potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi jw.
koryta
3. Zageszczenie, wilgotnosé
gruntu - badanie wskaznika 2 500
zaggszcezenia
ST D.04.01.01.

-88-



W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN- S-02205:1998 zatacznik B. Stosunek
wtoérnego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

- dla ruchu mniejszego od KR3:
- ---modut wtorny - 100 MPa,

- dla ruchu KR3+-KR6:
- ---modul wtérny - 120 MPa,

Badania plyta ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 2000 m? - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata co 20 m
w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na
1 km.

Niero6wnosci nie mogg przekraczac 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej
10razy na 1 km i1 dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku 1 koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku 1 na koncu kazdego
tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja £0,5%.
6.2.2.3. Glgboko$¢ koryta i rzgdne dna

Glegbokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni 1 na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi
1 projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
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6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km — dla krotkich odcinkow
co 100 m.

Szerokos¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i—5cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podioza koryta
gruntowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonywany jest na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania rob6dt obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

— reczne 1 mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 1: Metody
pobierania probek.
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PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-S5-02201:1987  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy
i okreslenia.

10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z realizacjg zadania ,Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy
Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

— oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,
— oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyréb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukladanej warstwy asfaltowej
z podlozem (nizej lezaca warstwa), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN
13808, albo innym materialem wedtug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podlozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do zlaczenia warstw konstrukcyjnych stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN
13808:2013-10 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zalaczniku
krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do

rodzaju zlaczanych warstw.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych.

Wymagania (klasa)
C60B3ZM C60BP3ZM | C60B10ZM"
Do ztaczania
wszystkich
. . Metoda badan wg | Jedno- Do zlaczania : rodzajow z
Wymagania techniczne normy stka warstw asfaltow D‘ssz?silz(?élﬁa pominigciem
z asfaltow warstw warstw
niemodyfiko- asfaltowveh asfaltowych
wanych y z asfaltow
niemodyfiko-
wanych
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | g/100 g 70+155 (3) 70+155 (3) NR? (0)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58+62 (6) 58+62 (6) 58+62 (6)
Stabilnosé podczas PN-EN 14848 o NR® (0) NR® (0) <(10)
mieszania z cementem
Czas wyplywu dla @ 2mm | 5\ £\ 128461 s 15+70 (3) 1570 (3) 15+70 (3)
w 40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5 o
mm PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Trwato$¢ podczas
magazynowania -
pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 %o(m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm po 7 dniach
magazynowania
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Przyczepnos¢ do kruszywa
referencyjnego®, pokrycie PN-EN 13614 % NR? (0) NR? (0) >75(2)
powierzchni

Wymagania dotyczace asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1
i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >43 (6) >463 (5) >43 (6)
Nawrdt sprezysty w 25°C

dla asfaltow PN-EN 13998 % NR? (0) >50(5) NR? (0)
modyfikowanych

2 NR — brak wymagan
b Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 shluzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikow z woda,

—  szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
1 regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zalozZone;.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni
5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapily
opady atmosferyczne wczesniej niz po rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inzynierowi kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosé¢
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna
zapewniac¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilo$ci zatozone;.

Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonywania skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé roéwnomiernie przy uzyciu skrapiarek samochodowych,
ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢cznie lancg tylko w miejscach trudno
dostepnych (np. $Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego 1 technologicznego
przez zmiang¢ organizacji ruchu lub odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie
specjalng warstwg ostonowa. Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do
skrapianych powierzchni np.: krawegzniki, Scieki, wpusty itp. Odpowiednio ostonic.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic si¢
w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury uzycia lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Min. Max.
1 | Emulsja asfaltowa 50 80
2 Emulsja modyfikowana polimerem 60 85

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczajacej skropienie migdzywarstwowe)
przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drog
wszystkich kategorii. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy
nastapi rozpad emulsji i odparuje woda. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego
nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawarto§¢ wodorotlenku wapnia wyrazona
w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temperaturze 100+5°C do statej
masy (jednak nie dtuzej niz 5 h) byla:

e nie mniejsza niz 16% 1 nie wigksza niz 28% - do skropienia podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

e nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢
w przedziale 250 g/m?+ 20 g.
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Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub
mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okre§lonym
czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac
w odpowiednich  zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilo$¢ w kg/m? emulsji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60 % powinna wynosié:

1. Do skropienia podtoza z kruszywa niezwigzanego i zwigzanego hydraulicznie

e podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
e podbudowa z chudego betonu (betonu) 0,3+0,7
2. Do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zuzycie
lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3
Tablica 3

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzaj Cecha Podbudowa Wigzaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa AC
Nowo wykonana 0,2-+0,3 0,3+-0,4 X
Warstwa podbudowy Frezowana 0,3+0,4 0,3+0,4 X
asfaltowe;j

Porowata lub w

. 0,3+0,5 0,3+0,6 X
ztym stanie
Nowo wykonana - X 0,2+0,3
.. Frezowana - 0,3+0,4 0,3+0,4
Warstwa wigzaca
Porowata lub w i 03+0.6 03+ 0.4
ztym stanie
Frezowana 0,3+0,4 0,3+0,4 0,3+0,4
Stara nawierzchnia
asfaltowa Porowata Iub w 0305 0306 )

ztym stanie

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

» X~ —nie dotyczy

» =, — 0ZWigzanie nie wystgpuje

Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1

Optymalng ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy sprawdzi¢ na odcinku prébnym
uktadania mieszanki mineralno — asfaltowej. Powinna by¢ ona tak dobrana, aby uzyskac
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wymagane warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzywarstwowego badane na
probkach @ 150 mm (@ 100 mm ) podane jak nizej:

Scieralna - wiazaca ( wyréwnawcza ) - >1,0MPa
Wigzaca (wyrownawcza) - podbudowa - >0,7MPa
Podbudowa dolna — podbudowa goérna - >0,6 MPa

Badanie polaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej] wykona¢ zgodnie 2z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miegdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera, opracowanej przez
Politechnike Gdanska — wersja z dnia 31.08.2014

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Doktadna ilo§¢ emulsji asfaltowej powinna by¢ ustalona na odcinku préobnym
1 zaakceptowana przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;
ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10.
Wymagania te podaje punkt 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w PN-EN 12272-1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarow3 jest:

—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup 1 transport materialdéw do wykonania robot,

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscien 1 Kula

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody

w emul—sjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe;j
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PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 12848

PN-EN 12849

PN-EN 12591:2010
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13075-2

PN-EN 13398

PN-EN 13614

PN-EN 13808

PN-EN 14733

PN-EN 12272-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfal-
towych w mieszaninie z cementem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji
asfalto~wych do penetracji

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie
czasu mieszania kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane
1 asfalty uptynnione - Kontrola Produkcji Przemystowe;j

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie
1 poprzeczny rozktad lepiszcza i1 kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacja zadania ,,Modernizacja
wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami
oporowymi na dojazdach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego (0/31,5; Coos)
warstwa o grubosci 40 cm (dwuwarstwowo) — droga [KR4],

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego (0/31,5; Coos)
warstwa o grubosci 25 cm (dwuwarstwowo) — droga [KR4],

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego (0/31,5; Coos)
warstwa o grubosci 15 cm — droga [KR1+KR2],

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4 dla drogi i KR1+KR2 dla chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.42.  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 2.
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Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz.
883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w _sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyr6b objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych 1 otoczakow (o wielkosci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu
0/63 lub 0/31,5 mm zgodnie znormg PN-EN 13242, spelniajace wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania S
W normie o w warstwie Odniesienie
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej | 40 PN-EN
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242
KR3+KR6 |KRI+KR2
4.1 —4.2 |Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22.4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, G¢80/20,
Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pos'redn?gl V\%g PN%IEN GTNR GTc20/15 Tabl. 3
933-1
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433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR GTr10 Tabl. 4
i kruszywa o ciagltym GTaANR GTA20 '
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne warto$ci Flxz Flso Tabl. 5
wskaznika plaskos$ci
lub
— maksymalne wartos$ci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o0 powierz.
p.rzeknlsz. lub~ 1§manych oraz Cr Cons Tabl. 7
ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN
933'1 fDeklarowane fDeklarowane Tabl 8
— w kruszywie grubym®)
- W kﬂlSZYWie drObnym *) fDeklarowane Tabl 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza LAso LAso Tabl. 9
niz
53 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-
EN 1097-1 MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7.8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
5 e VNI W
> skeskoskok ekt
(w zalezno$ci od frakcji) WA 2 ) WA 2 )
6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASwr ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1 Snr Snr Tabl. 13
6.4.2.1 |Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdzial Brak rozpadu Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdzial Brak rozpadu Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4  |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra SBra
1097-2
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7.3.3  |Mrozoodpornos$¢ na kruszywie - skaly magmowe
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobrazone: F4
— skaty osadowe: F10 Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu:
F10 (F25*%)

ZatacznikC | Istotne cechy srodowiskowe | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

ZatacznikC |Sktad materialowy Deklarowany

*) faczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) fgczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywo charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%¥) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy
ukladanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢
mig¢dzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Oproécz wymagan podanych na ww. rysunkach, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mi Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
e OZni iewo %(m/m) przez sito (mm)]
szanka [rO6znice przesiewow w % przez sito
niezwia- 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
zana min max min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4. Parametry mieszanek niezwiazanych

Mieszanki niezwigzane winny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4

ST D.04.04.02.
- 107 -




Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w . . __- | Odniesienie
. s Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej
normie Wiasciwosé nawierzchni drogi nawierzchni drogi do PN-EN
PN-EN 13285
13285 KR3+KR6 | KRI+KR2
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawartos$¢ pytow: UF1, UF, Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pylow:
kategoria UF LFxr LFnr Tabl. 3
433 éacwartos'c' nadziarna: kategoria 0Co 0Coo Tabl. 416
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg | Krzywa uziarnienia wg .
Tabl. 516
rys. 1,2 rys. 3,4
442 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii We tab. 2 W tab. 4 Tabl. 7
— poréownanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S)
4.42 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8
— réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
. Lo 40 45 -
piaskowy SE*), co najmnie;j
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakeji 10/14 odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA LAss )
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4 -
PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
yvskazmk'a zageszezenia Is=1,0 > 60 > 80 )
i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora , .
do wskaznika zaggszczenia Brak wymagan Brak wymagan
IS = 1,0, wspdlczynnik filtracji k
€O najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
10
zageszezanej, % (m/m) 80-100 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
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4.5 Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

c¢) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% =ziaren gruntu podioza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50 < @)
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach,
O9 - umowna S$rednica pordw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Sci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposodb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow
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1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody 1 rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

P , . . i Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badafi na |, qbudowy przy-padajaca
dziennej dziatce roboczej na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000

10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 N
zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik
B i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu £> do pierwotnego modutu odksztalcenia E) jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt.
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 2 raz na 100 m lub dla krotkich odcinkéw na
poczatki i na koncu odcinka

w sposob ciagly planografem dla kazdej jezdni

2 | Rownos¢ podhuzna i kazdego pasa ruchu albo co 10 m tata na kazdym

pasie ruchu

3 [Ré6wnos¢ poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koncu odcinka
do 100 m)

4 | Spadki poprzeczne® 2 raz na 100 m lub dla krotkich odcinkéw na

poczatki i na koncu odcinka
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5 | Rzedne wysokosciowe osi podhuznej i krawedzi co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

Co 50 m

8 | Nosnos¢ podbudowy: o .
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

lub dla krétkich odcinkéw w jednym przekroju
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej] o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty 1 klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty
1 klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podhuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
G,Z wlaczenia i wyltgczenia, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza

6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
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nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar roéwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
) ) ) odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
G,Z i wylgczenia, postojowe, jezdnie tacznic, 12
Utwardzone pobocza

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.6. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz £ 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg PN-S-02205:1998 zalacznik B powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.
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Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-
o wskazniku wyos nie zaggszczenia Ig sprezyste pod kotem, mm cenia mierzony plyta
mniejszym niemniejszy niz o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kKN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E, | obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Przy oznaczaniu moduldéw nalezy stosowac si¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych przez

DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia:

e 0d0,15 do 0,25 MPa (koncowe obcigzenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego

lub nasypu,
e 0d0,25do 0,35 MPa (koncowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek
niezwigzanych.
e Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 34p oD
4As

w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap — ro6znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — srednica ptyty (mm)

wskaznik zageszczenia Io mierzony plyta VSS zgodnie z zalezno$cia:

I =—2 powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.

1
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup 1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102

PN-S-96035
PN-EN 933-8

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czegsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwos$ci kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie 1 wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci wilgotnosci.
Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik
no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci 1 pecznienia
liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Popioty lotne

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, Zatacznik do
zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.04.2014 r.
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Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena
réwnosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z. MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM



1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
w zwiazku z realizacjg zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we
Wrzesni wraz z dojazdami i $cianami oporowymi na dojazdach”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z pielegnacja i obejmuja:

a) wykonanie warstwy wzmacniajacej podloze grubosci 18 cm z mieszanki zwigzanej
cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego w betoniarkach
klasy C34 — KR4,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4.
1.4 kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang
W sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt
stabilizowany cementem)

1.4.3. Materiat hydrauliczny — material, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne 1 trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning
1spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zaliczamy
takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze

1.4.7. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

1.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé¢ kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci

Rozdz@i w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | Odniesienie
R Wiasciwosé warstwy do PN-EN
PN-EN —— —
13042 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej | 13242:2004
- wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16; 22.4; 31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20,
Gr80, Tabl. 2
GA75
4.3.2 |Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
433 |Tolerancje  typowego  uziarnienia
. GTeNR,
kruszywa  drobnego i  kruszywa GTANR Tabl. 4
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flso Tabl. 5
933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN Slso Tabl. 6
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren catkowicie Cxr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartosc¢ tow**) w  kruszywie
grubym wg PIT)\Iy-EN 93)3—1 ! Jpettarowane Tabl. 8
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w  kruszywie
drobnym wg PN-EN 933-1 Jpettarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytoéw Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa LAso Tabl. 9

grubego wg PN-EN 1097-2
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53 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN MpeNR Tabl 11
1097-1
5.4 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana
lub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6
rordzial 78 lub O Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg|— Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
PN-EN 1744-1 —  Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 '
6.3 Caltkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN |- Kruszywo fam. S NR
1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 Tabl. 13
wy p y
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkosé
wigzania 1 twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6422 |Rozpad krzemianowy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg |Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
7.3.2 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7 (Jesli kruszywo nie spelnia
warunku WA4 2, to nalezy zbada¢ jego WA22 Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
7.3.3  |Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w przypadku, gdy F4 Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA,
2)
Zatacznik | Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C34
Zatacznik |Istotne cechy srodowiskowe Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) lgczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed wymieszaniem roéznych
rodzajow kruszyw.
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2.3. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wtasciwos$ciach:

wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
— poczatek wigzania - najwcze$niej po uptywie 75 minut,

stato$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg¢ pitng.

W przypadku poboru wody z innego Zzrddia nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczne;j.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. DomieszKki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opozniajagce wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wilodknina techniczna,

- piasek 1 woda.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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3.2. Sprzet do wykonania robét

SWykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikoéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegodlnych skladnikéw: kruszywo + 3%, pozostate skladniki + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przepltywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego
mozliwos$ci 1 warunkow terenowych - szerokos$ci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza
1 podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwérni betonéw — luzem odbywa sig
w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C
120 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.
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Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki
1 przed rozpoczgciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonaweca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi
do =zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skladnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

— zalozenia ujete w PZJ,
—  wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartos$ci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System
I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymalosci po 28 dniach na podstawie
receptury.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy zanurzy¢ je calkowicie na 1 dobe
w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C £2°C przez
8 godzin 1 odmrazania w wodzie o tem. +18°C +£2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na trzech probkach i do
obliczen przyjmowac $rednig, Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20 % nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przyja¢ $rednia
obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetniaé wymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 1, 2 oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.”
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Tablica 1. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Rc L.
Probki walcowe H/D"=2,0 Probki walcowe H/D"=1,0" wytrzymalosci
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cspg
4 5,0 6,0 Csis

) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
") H/D=0,8do 1,21

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C 1 nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarznigte. Produkcja
moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”, lub D-04.02.02 ,,Warstwa
mrozoochronna”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkoéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedlozy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania
wraz recepta i badaniami gruntu wystepujgacego w podlozu oraz badaniami
funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podtoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej
od +5 do +25°C, w dni bezdeszczowe i1 przy co najwyzej slabym wietrze. W wyzszych
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temperaturach i/lub przy wietrze o predkosci przekraczajacej 20 km/h stabilizacje nalezy
chroni¢ przed przesuszeniem wierzchniej warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa 1 cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

— kruszywo £ 3%,
— cement * 5%,
— woda % 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana za pomoca uktadarek Iub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu
rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej roéwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢
woda.

5.5.2. Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzg¢tu np.
recykleréw. Recyklery zapewniaja jednorodne wymieszanie sktadnikow mieszanki spoiwowo-
gruntowej z jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
rozdrobniony, zaggszczony z zachowaniem wilgotnosci okres§lonej projektem stabilizacji
1 wyprofilowany. Na tak przygotowang mieszanke gruntowa o optymalnej wilgotnosci dodaje
si¢ spoiwo zgodnie z ustalong receptg laboratoryjng w przeliczeniu na 1 m? powierzchni przy
projektowanej grubosci warstwy. Do tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajac
dozowanie, aby ilo$¢ spoiwa, pokrywajaca stabilizowane podtoze, byta zgodna z opracowana
recepta laboratoryjng. Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do zakonczenia
mieszania 1 zageszczania nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla gruntow o zbyt wysokiej
wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie poprzez
przesypywanie 1 mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno§¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie powinna rdézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne; o wigcej niz 1%.
Po wymieszaniu spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotno$¢; w przypadku
zbyt niskiej wilgotnosci mieszanke nalezy dowilzy¢ 1 ponownie przemiesza¢. Zabieg ten
zapewni prawidlowy proces hydratacji spoiwa, jak rowniez uzyskanie maksymalnego
zageszczenia.

5.5.3. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody przez
InZyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwodch) oraz cementu i wody. Skiad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu
1 wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania
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w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania sktadnikow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

5.5.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
1 wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

5.5.5. Warstwy o grubosci powyzej] 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywacé si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
polozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubos$ci po zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i1 doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych
1 podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod
wplywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Zacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okres$lony zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczenia lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim skladzie 1 ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaly peknigcia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg
asfaltu na 1 m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej
W stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne wyroby do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa 1 ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza

obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu 1 $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i1 zgodnosci
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

— badanie wyrobow,
— badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

— jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
— prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos$¢, réwnos$¢ podtuzna
1 poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
o ) Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badan badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podloza przypadajaca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze > 600 m>

spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

— 7 128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
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7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej

— cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa Jub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +2% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wilasciwosci podane
w niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwiazanej spoiwami
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Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km [lub na poczatku i na koncu odcinka]

w sposob ciagly planografem albo co 10 m tatg na

2 Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna tatg co 5 metréw nie mniej niz 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km [na poczatku i na koncu odcinka]

co 20 m - na odcinkach prostych

> Rzgdne wysokosciowe co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie™® co 100 m lub w dwdch miejscach na odcinku robot

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

7 Grubo$¢ warstwy na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowsa
latg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy 1 wulepszonego podloza powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = lem
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniate; warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
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calg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie jej na peilng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu 1 wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu 1 ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ S$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w niniejszej ST dla ulepszonego podloza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup 1 dostarczenie materialdéw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

ST D.04.05.01.
- 133-



— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzadzen pomocniczych,
— wykonanie odcinka prébnego,

—  rozlozenie i

zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci
Metody badania cementu
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylowym.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwiazanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata

ST D.04.05.01.
- 134-



10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, Zatacznik do
zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.04.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku
z realizacjg zadania ,Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrze$ni
wraz z dojazdami i $cianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewodzkich, powiatowych
1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na drodze 1 obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego (AC22P) grubosci 14 cm
— przyjeto kategorie ruchu KR4.

Uwaga:  Przyjeto wymagania jak KR4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spelniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

L.5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 lub 50/70, spetniajacy wymagania okreslone w PN-

EN 12591:2010.

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.

Tablical Wymagane wlasciwosci asfaltu
Wymagania — rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badan asfaltu
50/70 35/50

1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54 50 - 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % | PN-EN 12592 99 99

m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50 53
7 | Wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 9 8

niz, °C
8 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8 -5

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN

13043:2004 dla wypetiacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

Tablica2 Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypehiacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym wypetniaczu

EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatqry migknienia wedlug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN  1744-1, WSho
kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN- CCo
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Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypeliaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: @ Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

k ia: BNbeklarowana
ategoria:

Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow 1 wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie
byta nizsza niz CCro.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 3 1 4.

Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa
drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow
mieszanki mineralnej. Nie dopuszcza si¢ jednak, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito
100% mieszanki mineralne;.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica3 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego [wg WT-1 2014]

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug Gas/is

kategorii: Gaoris
Ga017,5

Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f

niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Fl3o

933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej Csos0

i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097- LA,

2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 0

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

kategoria:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 ‘W A4 Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na F
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 4
WyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB

LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs
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Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851 Ga8S
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug

.. Gtc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 7
wyZzsza niz: ’
J 2.11'(OSC pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10

niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug EcsDekiarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.

e . . 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: Lpc

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug

.. G1c20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
Wyzsza niz: J1e
J 2.11.<osc pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10

niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.

e . . 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: MLrC
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Tablica 4c. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Whasciwosci kruszywa
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85
Zawartos¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Y
WyZsza niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
. MBr10
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN- FI
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub STze
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej Csorso
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN A
1097-2, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: 40
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Ggesto$¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na F
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie 4
wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
. SBra
kategoria:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedhug E30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

mchO,l

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornos¢

Ve,s

2.5.Granulat asfaltowy

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowany jest dodatek
granulatu asfaltowego, to musi on spelnia¢ wymagania podane w listopadowej wersji WT-2
2014 — czese 1.

W przypadku dozowania granulatu asfaltowego metodg ,,na zimno” czyli bez wstgpnego
ogrzewania dopuszcza si¢ stosowanie jego w ilosci nie wigkszej niz 20 % w stosunku do mma.

W przypadku dozowania granulatu asfaltowego ,,metoda na goraco” czyli ze wstgpnym
ogrzewaniem dopuszcza si¢ stosowanie jego w ilosci nie wiekszej niz 30 % w stosunku do mma

Do produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych z zastosowaniem dodatku granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

Zastosowanie dodatku granulatu asfaltowego nie moze obnizy¢ wlasciwosci mieszanki
mineralno—asfaltowe;.
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2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznos$ci zastosowania §rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktorego
przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.

2.7 Geowloknina

W przypadku konieczno$ci zastosowania geowlokniny nalezy uzy¢ material, ktorego
przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnosciag wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajacym na ulozenie warstwy z zatozong grubos$cia oraz szerokos$cia, oraz
z podgrzewana ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym ulozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco

—  skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich,

—  walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych 1/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

Wytwoérnia winna zapewni¢ ciggla produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji
recepty roboczej. Wytwodrnia winna by¢ wyposazona 1 pracowa¢ w taki sposob aby dozowanie
gorgcego kruszywa, wypelniacza 1 lepiszcza bylo dokonywane automatycznie. Wydajno$¢
otaczarni powinna by¢ zgodna z wydajnoscig uktadarki 1 technologia uktadania betonu
asfaltowego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
—  begbnach blaszanych,
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lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi S$cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem
robot (uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych
sktadnikow 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwos$ci 1 pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne zawarto$ci asfaltu
podano w tablicy 5.
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Tablica 5a. Zalecane rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 22 P KR3+7
Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 100 -
2 22,4 90 100
3 16 65 90
4 11,2 - -
5 8 42 68
6 2 15 45
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 8,0
9 Zawartos¢ lepiszcza Bning,0

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawarto$¢ asfaltu catkowitego,
ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych
wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestoéé (pa) niz 2,650 Mg/m® - to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang
warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o =
Pa

“)

pa - gestos¢ mieszanki mineralnej

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

I.

Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzacego
z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako
Bumin, wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - czes$¢ 1), skorygowana o gesto$¢ kruszywa.

B > Bmin X wspotczynnik a [%]
Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczng procentowa zawartosScig asfaltu
uzyskang metoda obliczeniowg dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

Bn = 0,014xF + 0,1 [%)]
gdzie:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Warto$¢ Bn nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to rdznica pomigdzy asfaltem catkowitym B,
a nierozpuszczalnym B,

S=B-Ba [%]

Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mm-a)
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II. Walidacja produkcji - wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo§¢ asfaltu dodanego
1 pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od warto§ci wymaganej do
projektowania jako Bmin wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - cz¢é¢ 1), skorygowana
0 gestos¢ kruszywa.

B > Buin X wspotczynnik a [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajaca
zroznicy asfaltu calkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji nie moze by¢ wyzsza od
wartosci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedlug ponizszego
wzoru

Bn = 0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F- zawarto$¢ wypelniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Warto$¢ By, nalezy podawac z doktadnosciag do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to roznica pomigdzy asfaltem catkowitym B,
a nierozpuszczalnym Bi.

S=B-Ba [%]

Podawany jest on jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykona¢
podczas prob technologicznych w ilo$ci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki
na podstawie tego samego badania typu.

Jest to wartos$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej
mieszance mineralno — asfaltowej.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak 1 w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si¢ granulatu lub innego skladnika
zawierajacego asfalt, zawarto$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu
dodanego B,.

Przy zastosowaniu asfaltu 35/50 lub 50/70 temperatura zaggszczania probek
laboratoryjnych mieszanki mineralno — asfaltowej powinna wynosi¢ 135°C + 5°C.
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Tablica 6b. Wymagane wla$ciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4

Warunki Wymiar mieszanki
e a zaggszczania Metoda i warunki
Wiasciwos¢ .
wg PN- badania
EN 13108-20 AC22P
Zawartos¢ .
wolnych C.1.3, ubijanie, | b\ pN12697-8, p. 4 Vinin 40
. 2 x 75 uderzen Vinax 7,0
przestrzeni ’
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B w powietrzu, WTS
deformacje watowanie, Pos- | PN-EN 13108-20, PR DAIR 030
trwate ¥ © Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 AR
cykli
PN-EN 12697-12,
. _ lecz przechowywanie
Odpornpsc na |C.1.1, ubljame:, w 40°C 7 jednym TSR
dzialanie wody |2 x 35 uderzen b
cyklem zamrazania *,
badanie w 25°C
9 Grubo$¢ ptyty: AC16 60 mm,
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
—2014 ZAL. 1
© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan odpornosci na
deformacje trwate podano w Zataczniku 2 WT-2 2014 — czes¢ 1

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢é dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg
PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip.od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

— dla35/50 od 190°C,
— dla50/70 od 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
miesci¢ si¢ w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C.
- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic¢
deklaracj¢ zgodnos$ci. Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkeji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

=  szczegblne warunki stosowania,

= numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowaé¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa pomocnicza) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa w ilo$ci ustalonej zgodnie z p. 5.4 ST D-04.03.01. Czyszczenie 1 skropienie
warstw konstrukyjnych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem
nastepnej  warstwy  asfaltowej dla  zapewnienia  odpowiedniego  potgczenia
mig¢dzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej warstwy
grubosci > 8 cm 1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe; na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
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Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
5.8.0dcinek probny

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpi¢ od
wykonywania odcinka probnego. Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych
parametrow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace usunigcia wad
1 nieprawidtowos$ci ponosi Wykonawca.

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okres$lenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

—  wlasciwosci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialdéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu 1 o dlugo$ci uzgodnionej
z Inzynierem.
W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy §cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé¢ odcinek probny warstwy
Scieralnej (jezeli byl wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana w dwoch warstwach
ukladarka wyposazong wuklad z automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy
1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu 35/50 130°C,
— dla asfaltu 50/70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem
1 zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

ZYacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmnie;j
15 cm wzgledem zlacza podbudowy.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na
catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawgdzie. W tym
celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
ukladane s3 bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gleboko$¢ od 0 do grubosci
naktadanej warstwy oraz na dlugo$ci rdGwnej co najmniej 125 krotno$ci grubosci
naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze i potaczenia,

— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres oraz czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstos¢ badan
I. Badanie kruszyw
1. [ Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
3. | Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta
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1I. Badanie asfaltu

1. | Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg
PiK

1 raz na kazde 300 ton dostawy

III. Badanie mieszanki

mineralno-asfaltowe;j

1. | Temperatura sktadnikow

Dozér ciagly

2. | Temperatura mieszanki

Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania

3. | Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki

Nie rzadziej niz minimalna cze¢sto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z

4 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawartosé
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
IV. Badanie wykonywanej warstwy
1 | Grubosé Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢

sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1 Uwagi og6lne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwo$ci materialow skltadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach

dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg

z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarto$¢ lepiszcza 1 uziarnienie mieszanki

Tolerancj¢ zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylki dla pojedynczej probki
D -9; +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym

wynikiem nalezy rozebrac.
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6.3.2.3 Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w punkcie 5.2.

6.3.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i1 asfaltu nalezy kontrolowaé z czestoscig podang w tablicy 7.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czgstotliwoscig podang w tablicy
7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyc¢ i rejestrowac przy zatadunku
1w czasie roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy

Lp. [Wyszczegodlnienie badan Czesto$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km *)

2 Réwnosé podtuzna tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna tata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiarow

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla kroétkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)
5 Rzedne wysokoSciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie
6 Uksztaltowanie osi w planie osi wg dokumentacji budowy

7 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cala dlugos¢

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubo$¢é warstwy

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtownych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 9.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz 0/+5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 Rownos¢ warstwy podbudowy

6.4.3.1. Rownos$¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ jedna
z nastepujacych metod:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;,
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2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i1 klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciaggly z uzyciem taty i klina),

Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i1 klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwickszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciaggly z uzyciem faty
i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

G,Z 74 watyjne, : 12

wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic

6.4.3.2. Rownos$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigcksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczad
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
) ) . odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia
G, Z i wylaczenia, postojowe 12

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ z czestotliwos$cia podang
w tablicy 9

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen.
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6.4.5.Rzgdne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikow pomiaru
z dokumentacja projektows.

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢é zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczong tolerancjg -1 cm,+ 0 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7.Z%acza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania ztacza podluznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedz warstwy

Krawedzie podbudowy powinny by¢é wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszia
konieczno$¢ obcigcia powinny by¢ pokryte asfaltem.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgsto$cig podang w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej
probee nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz £10%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycigtych z zageszczone;
warstwy poprzez porOwnanie gestoSci objetosciowe] wycietych probek z gestoscia
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania ggstosci objetosciowej na
probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczeh zaggszczenia nalezy przyjac Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0.

6.4.12.Wolna przestrzenh w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjac¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Wynik powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia
do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ redukcji ceny kontraktowej (potracen)
wedtug zasad okreslonych w Projekcie Instrukcji DP-T wersja z lipca 2016 roku.

Dotyczy to nastgpujacych parametrow

—  Skiadu mieszanki (asfalt, uziarnienie),
—  Grubosci warstwy,

— Wskaznika zaggszczenia,

—  Wlasciwosci przeciwposlizgowych

— Rownosci poprzecznej i podtuznej

Nie przewiduje si¢ potracen z tytulu niedotrzymania granic zawarto$ci wolnej przestrzeni
w utozonej warstwie. W takim przypadku utozong warstwe nalezy rozebraé

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

* % % ¥

* % ¥ ok ®

Uwaga: Skropienie 1 oczyszczenie podtoza zostalo juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czeg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem
1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na
wodg

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Okredlanie posredniej wytrzymato$ci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartoSci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg§¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci
1 odtwarzalnos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie blekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda
,,Pierscien 1 Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena
réwnosci poprzecznej”

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 2014 — Cze¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — Cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Projekt Instrukcji DP-T14 Dokonywania odbiorow robot drogowych realizowanych na drogach
krajowych 1 autostradach Warszawa lipiec 2016.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05/a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwiagzku z realizacja zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy
Paderewskiego we WrzesSni wraz z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 8§ cm — na
jezdni — przyjeto kategori¢ ruchu KR4 — dojazdy

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje
asfaltu do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugos$ci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

L.5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Kategoria ruchu

Materiat
KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16/ 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 224/315

Lepiszcze asfaltowe

50/70; 35/50

Kruszywa mineralne

Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Asfalt Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50, spetniajacy wymagania okreslone w PN-

EN 12591:2010.

Tablica 1a. Wymagane wtasciwosci asfaltu 35/50

Lp. | Wihasciwosci Metoda badan Wymagania

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 - 58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53

7 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 8

8 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -5
2.3. Wypeliacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetlniajacy wymagania okreslone w PN-EN

13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii ruchu

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Vag/as
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Wtasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3+KR4
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. ArB8/25

kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow 1 wypelniacza wapiennego nie

byta nizsza niz CCo.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 3

14.

Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa
drobnego tamanego i nielamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa lamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gas/is
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Gaots
G075
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flys
kategoria nie wyzsza niz: lub Sls
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: S0
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie
wyZzsza niz:

LA3o

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1,
p- 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy wigzgcej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GFSS lub GASS

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug

.. G120
kategorii: TC
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza Y
niz: 10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc 0,1
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Tablica 4b. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej, wyroOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wilasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug

G120
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria niec wyzsza ¢
niz: 16
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ec30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

. . . e mcho,l
kategorla nic wyzsza niz:

2.5. Granulat asfaltowy

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowany jest dodatek
granulatu asfaltowego, to musi on spelnia¢ wymagania podane w listopadowej wersji WT-2
2014 — czese 1.

W przypadku dozowania granulatu asfaltowego metoda ,,na zimno” czyli bez wstgpnego
ogrzewania dopuszcza si¢ stosowanie jego w ilosci nie wigkszej niz 20 % w stosunku do mma.

W przypadku dozowania granulatu asfaltowego ,,metoda na gorgco” czyli ze wstgpnym
ogrzewaniem dopuszcza si¢ stosowanie jego w ilosci nie wiekszej niz 30 % w stosunku do mma

Do produkcji mieszanek mineralno—asfaltowych z zastosowaniem dodatku granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

Zastosowanie dodatku granulatu asfaltowego nie moze obnizy¢ wilasciwosci mieszanki
mineralno—asfaltowe;.

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku konieczno$ci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktorego
przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan.

2.7. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-
elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozktadane rgcznie
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— rozkladarka ggsienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanych
warstw,

— skrapiarka na podwoziu samochodowym,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lub np. w PN-C-
04024:1991).
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InZyniera.
4.2.2. Wypehniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi S$cianami skrzyni
wyposazonej w system 0grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczg¢ciem
rob6t (uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw 1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
o0 nastepujace zrodta:
— zalozenia materiatlowe ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej Specyfikacji,
— normy:
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

ST D.05.03.05.
- 166 -



Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%o(m/m)]
AC16 W
KR3+7

Wymiar sita #, (mm) od do

1 31,5 - -

2 22,4 100 -

3 16 90 100

4 11,2 70 90

5 8 55 85

6 2 25 50

7 0,125 4 12

8 0,063 4,0 10,0

9 Zawarto$¢ lepiszcza Bumina.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawarto$¢ asfaltu catkowitego,
ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych
wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestoéé (pa) niz 2,650 Mg/m® - to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang
warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650
a=——
Pa

4
pa - ggstos¢ mieszanki mineralnej

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:
I. Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzacego
z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako
Buin, wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - czes$¢ 1), skorygowana o gesto$¢ kruszywa.

B > Bmin X wspotczynnik o [%]
Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczng procentowg zawartoscig asfaltu
uzyskang metoda obliczeniowg dla betonu asfaltowego wedlug wzoru:

Bin=0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w =zaprojektowanej mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Warto$¢ Bn nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.
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Asfalt rozpuszczalny S, to rdéznica pomigdzy asfaltem calkowitym B,
a nierozpuszczalnym B,

S=B - B, [%]

Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mm-a)
II. Walidacja produkcji - wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. taczna ilo§¢ asfaltu dodanego
1 pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od warto§ci wymaganej do
projektowania jako Bmin wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - cz¢é¢ 1), skorygowana
0 gestos¢ kruszywa.

B > Bumin X wspotczynnik o [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajaca
zroznicy asfaltu calkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji nie moze by¢ wyzsza od
wartosci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedlug ponizszego
wzoru

Bn=0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:
F- zawarto$§¢ wypetniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance

mineralnej, [%] (m/m).
Wartos$¢ Bn nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

S=B-Ba[%]

Podawany jest on jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykona¢
podczas prob technologicznych w ilo$ci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki
na podstawie tego samego badania typu.

Jest to wartos$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej
mieszance mineralno — asfaltowej.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak 1 w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si¢ granulatu lub innego sktadnika
zawierajacego asfalt, zawarto$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawarto$ci asfaltu
dodanego B..

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca si¢
przyjmowanie nastgpujacej temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e 35/50 135°C+5°C
e 50/70 135°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
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Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACl6 W
Zawartos¢ .
C.1.3, ubijanie, Vnin,0
wolnych . 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmacro
przestrzeni
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doedfg(r’;n;j.z ‘tlfwalea) walowanie, Pog- |w powietrzu, PN-EN 13108-20, Zg)f*“‘ 015
) Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR 7.0

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSRs
zamrazania ¥, badanie w 25°C

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody 2 x 35 uderzen

9 Grubos$¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-
2-2014.11

° Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan odpornosci na
deformacje trwate podano w Zatgczniku 2 WT-2 2014 — czegs¢ 1

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg
PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikoéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja £ 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢:

- 50/70 180°C.
- 35/50 190°C.
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Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic si¢
w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C.
- 35/50 od 150°C do 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy 7 lub w ST D.04.07.01.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe:

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
) . ) podtuznej i poprzecznej podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe [mm]
wigzaca
1 2 3
G.7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 12
’ i wylaczenia, utwardzone pobocza, postojowe

W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyrowna¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic¢
emulsja asfaltowg (zgodnie z ST D.04.03.01).

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem naste¢pnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST
D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
potaczenia migdzywarstwowego 1 wspoOtpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem.
W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymato$ci na $cinanie potaczen migdzy
warstwami asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na Scinanie wykonanego polaczenia miedzywarstwowego nie moze by¢
nizsza niz:

— 0,7 MPa — dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa z betonu asfaltowego
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Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej wykona¢ zgodnie z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnike
Gdanska z dnia 31.08.2014.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana,. gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywane;j
warstwy grubosci > 8 cm 1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubo$ci < 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg.

5.8. Odcinek probny

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpi¢ od
wykonywania odcinka probnego. Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych
parametréw ulozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace usunigcia wad
1 nieprawidlowosci ponosi Wykonawca.

Jezeli Inzynier zazada wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okredlenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 35/50 140° C,
5.9.1. Zaggszczanie mieszanki
A. Ogolne zasady

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
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Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi ponize;.

Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie
wykonywania odcinka préobnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98,0%. Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98,0% nalezy
uzyska¢ w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania do
osiggnigcia warto$ci tego wskaznika 100%.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywacé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢
walca, w zaleznosci od szeroko$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci
ukladanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na
odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska
fali przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania a nastepnie gtadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na
poczatku 1 w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi
oponami i nie posiadajgcych mozliwo$ci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale od
33 do 50 Hz.

C. Wykonanie zlgczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
oklejona samoprzylepng tasmg bitumiczng np. asfaltowo-polimerowa lub asfaltowo-
kauczukowa. Sposdb wykonywania ziacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

5.10 Krawedzie

Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 7.7 WT-2 2016 czes¢ 11.
6. Kontrola jakosSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.
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Uwaga: Ze wzgledu na ilos¢ wykonywanych robot Inzynier (Kierownik Projektu) moze
zezwoli¢ na odstepstwa od cze$ci ponizej przedstawionych zasad.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobatg¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegoblnienie badan Czgstos¢ badan
1. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
3. Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazan planu jakos$ci producenta

II. Badanie asfaltu

1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna cze¢stos¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z

9 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | 1 raz dziennie

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$§¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubosé Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1 Uwagi og6lne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.
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Wszystkie wilasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakceji podano w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylki dla pojedynczej probki
D -9;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.3.Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w punkcie 5.2.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i1 asfaltu nalezy kontrolowaé z czestoscig podang w tablicy 8.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia podang w tablicy
8. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggsto$¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okreslaé¢
PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w
tablicach 6b.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 10 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. [Wyszczegolnienie badan Czestos¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km (dla kroétkich odcinkéw na
poczatku j i na koncu) *)

2 Roéwnos¢ podtuzna tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna tata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiarow

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)

5 Rze¢dne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie

6 Uksztattowanie osi w planie osi wg dokumentacji budowy

7 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cala dlugos¢

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubo$¢é warstwy

11 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie

13 Potaczenie migdzywarstwowe 1 badanie na kazdy rozpoczety km ulozonej warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w gldéwnych

punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwos$cig podang w tablicy 10.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 0/+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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6.4.3 ROwnos¢ warstwy
6.4.3.1. Ré6wnos$¢ warstwy podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedost¢pnych dla planografu pomiar
réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty
i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . odchylen rownosci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
wigzaca

1 2 3
G.7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 9

’ i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,

6.4.3.2. ROwno$¢ warstwy poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty 1 klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
wiazaca
1 2 4
G.7 Pa§y ruchu za}sadnicze.:, dodgtkowg, wlqcz'enia 9
’ i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic,

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang
w tablicy 9

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikOw pomiaru
z dokumentacja projektows.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg = 1 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wiazaca przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spgkanych.

6.4.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycigtych z zageszczone;
warstwy poprzez porOwnanie gestosci objetoSciowej wycigtych probek z gestoscia
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania ggstosci objetosciowej na
probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjac¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym
odcinku. Wynik powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia
do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.4.13.Potaczenia migdzywarstwowe

Z czgstotliwoscig podang w  tablicy 10 nalezy sprawdzaé¢ jako$¢ potaczen
miedzywarstwowych. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polgczenia miedzy warstwa
podbudowy, a warstwa wigzaca powinna wynosi¢ > 0,7 MPa.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ redukcji ceny kontraktowej (potracen)
wedtug zasad okreslonych w Projekcie Instrukcji DP-T wersja z lipca 2016 roku.

Dotyczy to nastgpujacych parametrow

—  Skladu mieszanki (asfalt, uziarnienie),
—  Grubosci warstwy,

— Wskaznika zaggszczenia,

—  Wilasciwosci przeciwposlizgowych

— Rownosci poprzecznej 1 podtuznej

Nie przewiduje si¢ potracen z tytulu niedotrzymania granic zawarto$ci wolnej przestrzeni
w ulozonej warstwie. W takim przypadku utozong warstwe nalezy rozebra¢

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup 1 dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikéw lub
przyklejenie tasmy,

—  skropienie migdzywarstwowe — ujeto w ST D.04.03.01,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki  asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Cz¢s¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czgs$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢s¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢s¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

ST D.05.03.05.
-179 -



PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalno$ci i odtwarzalnos$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
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Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena

PN-EN 933-10 zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie

W strumieniu powietrza)
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu

PN-EN'933-2 ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
PN-EN 933-3 . ;. L.
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycz’nych wlasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
PN-EN 933-5 zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena
PN-EN 933-6 R ) ) ..
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci

drobnych czastek. Badanie bi¢gkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

PN-EN 13043 utrwalen na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

PN-EN 1427 ﬁ/{sie;lg; | ’iPi;e);ggleﬂgtiyKiiiltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 — Czeg$¢ 1 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

WT-2 2016 — Czgs¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Projekt Instrukcji DP-T14 Dokonywania odbioréw robot drogowych realizowanych na
drogach krajowych i autostradach Warszawa lipiec 2016.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne
jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownos$ci podtuzne;j”,
punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzecznej”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rozbiorki nawierzchni drég i ulic przez frezowanie w zwigzku z realizacjg zadania
sModernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrzes$ni wraz z dojazdami
i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robo6t rozbidrkowych
elementow nawierzchni i obejmuja :

— frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno, na gleboko$¢ zgodna
z Dokumentacja Projektowa (do 9 cm)

L4 oraz

— wywiezienie gruzu (destruktu bitumicznego) z terenu rozbiorki (transport na
sktadowisko Wykonawcy z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)

Uwaga: Destrukt bitumiczny moze by¢ wykorzystany do wykonania drog lokalnych
lub umocnienia poboczy. Niewykorzystany destrukt bitumiczny stanowi
wlasnos¢ Zamawiajacego i zostanie wywieziony przez Wykonawce na
skladowisko Zamawiajacego wskazane przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

Nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnosciag do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i1 podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos$¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni
skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone
w system odpylania. Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakldceniu w ruchu.

4. Transport

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow.

Materialy uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
odpowiednimi dla danego asortymentu materiatu rozbidorkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych

Wyznaczenie elementdéw przeznaczonych do rozbiodrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnalow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbiodrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci i1 szeroko$ci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tata zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szeroko$ci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz § mm.

STD.05.03.11
-185-



Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany material i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mieé
klinowo $cigte krawedzie.

Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego
poziomu odniesienia zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi oraz rownos¢ powierzchni
okreslong powyzej. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ okreslong
w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wiasnos¢
Zamawiajacego. Nalezy je zatadowaé, przewiez¢ i skladowaé w miejscu wskazanym przez
Inzyniera, w sposob uporzadkowany 1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposdb wykonywania rob6t rozbiérkowych, prawidtowo$¢ transportu
1 skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

6.2. Minimalna cze¢stotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 m

2 Rowno$¢ poprzeczna lata 4-metrowg co 20 m

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco

6.3. Rownos¢ nawierzchni

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i1 klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty
1 klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
Podbudowa (pod warstwe wigzaca)
1 2 3
G.7 Pasy ruchu za'sa.dnicze, awgryjne, dpdatkowe, 12
’ wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
1 klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
) . . odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Podbudowa (pod warstweg wiazaca)
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
G,Z i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 12
pobocza

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjg £0,5%.

6.5. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscia +5 cm.

6.6. Glebokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig +5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg :

~ dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m?

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robot,

- rozebranie poszczegoOlnych asortymentow,

- sortowanie materialéw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek 1 odtransportowanie materiatow rozbidrkowych na sktadowisko
Wykonawcy lub Zamawiajacego,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwigzane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena réwnosci podluznej”, punkt 3 ,,Ocena
roOwnosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)
- WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w zwigzku z realizacja zadania
sModernizacja wiaduktu w ciagu ul. Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami
i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu 1 wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na
zgloszenie.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace
wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/11 lub 0/8 z polimeroasfaltem
PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 i obejmuja:

— ulozenie warstwy S$cieralnej grubosci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej
typu SMA 8 —na jezdni (obszar zabudowany) — KR4,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dodatek stabilizujagcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.2. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.5. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
o niecigglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.8. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.9. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna , ktéra poprawia adhezje
asfaltu do kruszyw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

SMA
PMB

D
d
C
NPD
TBR

IRI

powierzchni kruszywa na obmywanie woda , moze by¢ dodawany do asfaltu lub
kruszywa.

Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehliacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Symbole 1 skroty dodatkowe

mieszanka mastyksowo-grysowa,

polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy [Wyroby budowlane]

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

. . . D
Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA'5, SMA 8

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kola pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenow zamieszkalych
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do produkcji mieszanki SMA nalezy stosowaé¢ jeden z dwodch rodzajow asfaltow
modyfikowanych 45/80-55 lub 45/80-65. Wymagania dla tych gatunkéw asfaltu podaje norma
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 ,, Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami”.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5" 50/70%, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8V PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA 5" 50/70%
SMA 8Y,
SMA 11
1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pdinocno-wschodni i
tereny podgorskie)

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04
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Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
W i Metod Jed (PMB)
ymaganie Wiasciwos¢ erocd e | 458055 45/80 — 65
podstawowe badania nostka
WY | Klasa | "™ | Klasa
ganie ganie
Konsystencja .
w posrednich temperatu- Penegraqa PN-EN 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
. w 25°C 1426
rach eksploatacyjnych
Konsystencja w wyso-
kich temperaturach ;?mki?gt;ra PE‘_;N °C >55 7 >65 5
eksploatacyjnych ¢
AT
13589 2 >3 >2
f;‘zl‘;y;g;fgem PN-EN | O [ wsee | 2 |wioee| 2
50 mm/min) 13703
Kohezja Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 5°C 13587 ) a a
(rozciaganie PN-EN Yem NPD 0 NPD 0
100 mm/min) 13703
Wabhadto Vialit PN-EN 5 a .
(meto-da uderzenia) 13588 Jem NPD 0 NPD 0
Zmiana masy 1P 21\61337]—\]1 % <0,5 3 <0,5 3
Stalos¢ konsystencji PN-EN
(Odpornos¢ na starzenie) | Pozostata penetracja 1426 o > 60 7 > 60 7
wg PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury PN-EN oC <3 5 <3 5
mieknienia 1427 - -
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN_2ESI;2] SO °C >235 3 >235 3
Wymagania Temperatura PN-EN o . .
dodatkowe famliwosci 12593 ¢ 15 7 =-15 7
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Nawrot sprezysty

w 25°C PN-EN o
, . 0
Naowrot sprezysty w 13398 NR 0 NR 0
10°C
PN-EN
Zakres plastycznosci Eﬁﬁ °C NR 0 NR 1
52.84
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. 13399 o
Roéznica temperatur PN-EN ¢ =5 2 =5 2
migknienia 1427
Stabilnosé PII;I;];I;
magazynowa-nia. PN-EN 0,lmm| NR 0 NR 0
Roznica penetracji 1426
Spadek tem- | p\ N
peratury migknienia 12607-1
po starzeniu wg PN- PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1
EN 12607 -
w . 1 1427
do}(lizili%):lela Nawrot spre-zysty w
25°C po starzeniu wg| PN-EN >50 4 >60 3
PN-EN 12607 12607-1 o
Nawrot spre-zysty w PN-EN ’
10°C po starzeniu wg 13398 NR 0 NR 0

PN-EN 12607-1

NR — No Requirement (brak wymagan)TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Rodzaj lepiszcza i1 jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady
jako$ciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robdt, lepiszczy pochodzacych od
roznych producentdéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot,
wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszank¢ mineralno-bitumiczna.

2.3. Skladniki mineralne - kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych 1 wbudowywanych na goraco
stosuje si¢ kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, spelniajace wymagania
zawarte w niniejszej ST zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralne;j

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug Gosiis
kategorii: Gaois
Zawartos¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fl
kategoria nie wyzsza niz: Tub S
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie Cioo0
nizsza niz:
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LA3g
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN
1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVbekiarowana
*)

nie mniej niz 48

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; wartosc¢
Fraci nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana

kategoria: SBua

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-

EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mirc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornos¢

1, p. 19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis

Y Kruszywa grube, ktore nie spetniajqg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniqg wazong wynikajqgcq z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno
— asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSV 4 i wyzszej.

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego dla warstwy $cieralne;j

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G¥85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug

. G120
kategorii:
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f
niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. £.30
8, kategoria nie nizsza niz: .
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Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 7. Wymagania wobec wypetniacza dla warstwy $cieralnej

Whasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicag 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

kategoria:

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1,

e ArgB8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN cc
196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: a0
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

BNDeklarowana

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej
odpornosci na polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowac¢ gryséw wapiennych 1 dolomitowych.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym

lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm

przywatowac

i doktadnie

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 8
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Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej

Punkt WT-2 Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
2016 Czgsc Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
IIp.7.1.2. 2/4 lub 2/5 oraz nie norm. 1/3
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: Gc90/10
) Zgwartos’é pylu wg PN-EN 933-1; kategoria 7
nie wyzsza niz:
3 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni Cuooo
) przekruszonej i tamanej

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ witdkna celulozowe,
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDiM.

Zastosowanie dodatkow powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac ciekly srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierajacy rozpuszczalnika, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.

Srodek powinien by¢ termostabilny o odpornosci cieplnej (w asfalcie) ok. 180°C.

Zastosowanie dodatkow powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-
elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozktadane recznie

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808: Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zalaczniku
krajowym NA PN-EN 13808:2013. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do
rodzaju zlaczanych warstw.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan
1 zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy wyrobow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;.

2.10. Skladowanie wyrobow
2.10.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeltniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.10.2. Sktadowanie wypeltniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.10.3. Sktadowanie asfaltu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.10.4. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materialty wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiadac
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadla gorgcego asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i1 chlodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w Aprobacie Technicznej
1 przez producenta.
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2.10.5. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknigtych i oznakowanych
oryginalnych opakowaniach, nalezy przechowywa¢ w tych opakowaniach w miejscu
ostonigtym przed promieniowaniem stonecznym, w temperaturze nie wyzszej niz 40°C. Srodek
adhezyjny bedzie zmagazynowany w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ produkcji SMA.

2.10.6. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie
z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej 1 przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

— Wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscia
dozowania dodatkow adhezyjnych 1 stabilizatora mastyksu. Wytwornia mas
bitumicznych, z ktorej bedzie dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona) powinna
by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od
chwili zakonczenia zatadunku samochodu na wytworni do rozpoczgcia wbudowania
mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunkow
dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jako$ciowych mieszanki.

— Ukladarka do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  typu  zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem wedlug projektowanej niwelety, projektowanych
pochylen poprzecznych i roéwnosciag uktadanej warstwy i z mozliwoscig ulozenia
nawierzchni max dwoma przejsciami na calej przewidzianej szerokosci tj. z jednym
ztaczem podtuznym

— Ukladarka winna by¢ wyposazona w podgrzewang deske wibracyjng z mozliwos$cia
regulacji czestotliwosci 1 amplitudy drgan,

— Rozsypywarka kruszywa,

—  Skrapiarka,

— Walcami stalowymi gladkimi: lekkim, §rednim i ciezkim.

—  Szczotka mechaniczng i/lub innym urzgdzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek mineralno-asfaltowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek (w celu zabezpieczenia
przed ostygni¢ciem i doplywem powietrza). Min. Ladowno$¢ 15 Mg.
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Czas transportu od zaladunku i rozladunku powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury
MMA w wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wlasciwosci.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszankg.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwoOjnymi Scianami skrzyni wyposazone;j
W system grzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatlow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetadunku oraz transportu wypekiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego

Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie plynnym w izolowanych termicznie cysternach
samochodowych zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz
w zawory spustowe, z zachowaniem warunkow transportu podanych w Aprobacie Techniczne;j
1 przez producenta.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Wiokna celulozowe nalezy transportowa¢ wylacznie w opakowaniach fabrycznych lub
autocysternach przystosowanych do ich transportu. Widkna nie moga by¢ przewozone
odkrytymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wydajnos¢ wytwodrni (otaczarki), liczba 1 wydajnos¢ srodkow transportu, wydajnos¢
rozktadarek oraz liczba i rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniaty cigglos§¢
procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu catego dnia roboczego.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem
robdt (uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy do laboratorium nie nalezagcym do
Wykonawcy roboét ani podwykonawcy zaakceptowanym przez Inzyniera lub Inwestora w celu
weryfikacji docelowy sktad mieszanki SMA (recepte) oraz sprawozdanie z badania typu
1 probki sktadnikow pobrane w obecnosci Inzyniera. Po pozytywnym wyniku weryfikacji
recepta bedzie akceptowana przez Inzyniera. Zabrania si¢ rozpocze¢cia robot bez aktualnej
1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepty.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
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— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze $rodka adhezyjnego,

— okres$leniu wlasciwosci mieszanki SMA 1 poréwnaniu uzyskanych wynikow
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu
wymaganym zapisanym w tablicy 9, a orientacyjna zawarto§¢ $rodka stabilizujacego oraz
zawarto$¢ asfaltu miesci¢ si¢ w przedziale z tej tablicy.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszankg SMA
do warstwy Scieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc¢ SMA 8
KR1+7
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
'Z'aw'artos'c' srodka 03 15
stabilizujacego, [%o(m/m)] ’ ’
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Buin72

Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin jest to taka zawartos$¢ asfaltu catkowitego, ktéra dodana
do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wlasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa)
niz 2,650 Mg/m® - to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto$¢ Bmin
nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik a wedlug rownania:

2,650
o =—
P

4
pa - gestos¢ mieszanki mineralnej

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:
I. Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzacego
z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako
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Bmin, wedlug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - czgé¢ 1), skorygowana o gestosé kruszywa.
B = Buin X wspotczynnik a [%]

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczng procentowg zawartoscig asfaltu
uzyskang metoda obliczeniowa dla betonu asfaltowego lub mieszanki SMA wedhug
wZzoru:

Bn=0,014%xF + 0,1 [%]
gdzie:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Warto$¢ B, nalezy podawac z doktadnosciag do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to rdéznica pomiedzy asfaltem catkowitym B,
a nierozpuszczalnym B,

S=B - B [%]
Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartos$ci asfaltu w wyprodukowanej mm-a

II. Walidacja produkcji - wyjSciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. taczna ilo$¢ asfaltu dodanego
1 pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartoSci wymaganej do
projektowania jako Bmin wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - cz¢é¢ 1), skorygowana
o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin X wspotczynnik o [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajaca
zr0znicy asfaltu catkowitego B 1 asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji nie moze by¢ wyzsza od
wartosci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedlug ponizszego
wzoru

Bn=0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:
F- zawarto$¢ wypetniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance

mineralnej, [%] (m/m).
Warto$¢ By nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

S=B-Ba [%]

Podawany jest on jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykona¢
podczas prob technologicznych w ilo$ci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki
na podstawie tego samego badania typu.
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Jest to wartos¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej
mieszance mineralno — asfaltowej.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si¢ granulatu lub innego sktadnika
zawierajacego asfalt, zawarto$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawarto$ci asfaltu
dodanego B,.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca sie
przyjmowanie nast¢pujacej temperatury mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

o« PMB 45/80-x 145°C+5°C

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach ponize;j

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
. . .. |zaggszczania wg . . .
Wiasciwosé PN-EN 13108- Metoda i warunki badania SMA 8
20
Zawarto$¢ .
wolnych €12, ubljanie, b\ £\ 126978, p. 4 Vi3
. 2 x 50 uderzen Vinax3,0

przestrzeni
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSamo1s
deformacje watowanie, Pog-|w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD s1rDeklarowane
trwate @ © Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli nie wigeej niz 9,0

PN-EN 12697-12, rzechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSRy
zamrazania ¥, badanie w 25°C

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody |2 x 35 uderzen

Sptywno$¢

: - PN-EN 12697-18, p. 5 Do
lepiszcza

9 Grubo$¢ ptyty:SMAS 40 mm, SMA11 40 mm

® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalaczniku 1 WT-2 2014 —czes¢ 1

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan odpornosci na
deformacje trwate podano w Zataczniku 2 WT-2 2014 — czes¢ 1

5.2.1. Wytwarzanie mieszanek

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
przestrzegajac zasad jakie obowigzujg przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzglednieniem
nastepujacych zalecen:

— poszczegdlne sktadniki powinny by¢ dozowane w ilosciach przewidzianych
recepta,

— proces suszenia 1 podgrzewania sktadnikow powinien by¢ dostosowany do
temperatury otoczenia, wilgotnosci kruszywa oraz odleglo$ci transportu
mieszanki,

— temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki
powinno by¢ zgodna z niniejsza ST,

— mieszanki SMA nie mozna produkowa¢ na zapas, magazynowanie
1 przechowywanie grozi rozsegregowaniem,
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Czas mieszania powinien by¢ staty, zgodny z recepta dla stosowanego stabilizatora.
Proces mieszania sktadnikow mieszanki SMA obejmuje nastepujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5+15 s,
— dozowanie lepiszcza ok. 20 s,
— mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5+10 s.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych
w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownocze$nie z gorgcym
grysem.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika 1 winny
zapewni¢ odchylenia sktadu mniejszg od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla
metody pojedynczych wynikow..

Asfalt powinien by¢ ogrzewany w sposoéb posredni w zbiorniku, z uktadem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury <180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperatur¢ do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Tablica 12. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

PMB 65/105-60 wg wskazan producenta

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wigksze od wymaganych dla
warstwy wiagzacej wg ST D.05.03.05a.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-
metrowe;j 1 klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
G.7 Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wytagczania, 9
’ postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa szybko
rozpadowa wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie styku kraweznikéw, wtazow, wpustow itp. urzadzen z SMA powinny by¢
pokryte taSmg bitumiczng zaakceptowang przez Inzyniera.
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5.4. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podiozu,
podczas opaddow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5.0dcinek probny

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpi¢ od
wykonywania odcinka probnego. Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych
parametrow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace usunigcia wad
1 nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

—  wlasciwosci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dhugosci uzgodnionej
z Inzynierem.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
InZyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek probny warstwy
scieralnej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej] w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy S$cieralnej
uszczelni j3.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
potaczenia migdzywarstwowego 1 wspotpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem.
W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci na §cinanie polaczen migdzy
warstwami asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego polaczenia miedzywarstwowego nie moze by¢
nizsza niz:

— 1,0 MPa — dla potaczen warstwa $cieralna/wigzaca

Badanie polaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej] wykona¢ zgodnie 2z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnike
Gdanska z dnia 31.08.2014.

5.7. Ukladanie i zage¢szczanie mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozkladajace i dogeszczajace powinny by¢
podgrzane przed rozpoczgciem robdt. Uktadarka winna si¢ poruszac z jednostajng predkoscia
bez zatrzymywania w ciggu catego dnia roboczego. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.2.1.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zageszczanie roztozonej mieszanki SMA nalezy wykonywa¢ walcami stalowymi gtadkimi,
spetniajagcymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku S$rodkowi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ >98,0%.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi

W celu poprawy szorstko$ci powykonawczej warstwe nalezy posypac kruszywem 2/4 mm,
w ilosci od 0,5 do 1,5 kg/m® na goraca mieszanke SMA bezposrednio po uloZeniu
1 przywatowac.

ZYacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem. Ziacza robocze w konstrukcji wielowarstwowe] powinny byc¢
przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Do uszczelnienia szwow nawierzchni oraz
stykéw nawierzchni z kraweznikiem nalezy uzy¢ tasmy bitumiczne;.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej ochtodzeniu do
temperatury otoczenia.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 pow. +5
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Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwos$ci warstwy SMA

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Wskaznlk. przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagf;sozczema warstwie
[cm] [%0] [%(v/V)]
SMA 8 4,0 >98,0 2,0+5,0

5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogdlne
Wsrod polaczen technologicznych wyrdznia sig:

—  zlacza podhuzne 1 poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego
w rdznym czasie),

— spoiny (potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i1 betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej zurzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

Z}acza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 1 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

5.8.2. Z1acza
Technologia rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
ma zapewni¢ prawidtowe 1 szczelne polaczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy
rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wieksza niz dtugosé¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
roOwnomiernie zageszczong, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
sko$na. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej 1 $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wedtug
punktu 2.7., w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia miedzywarstwowego.

W wypadku, gdy jeden z pasow warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, woéwczas
mig¢dzy uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast zlacza.
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Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢
poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej
z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego
wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstalg krawedz nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wedtug punktu 2.7., w ilo$ci co najmnie;j
50 gna 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane s3 w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy
z asfaltu lanego oraz w wypadku potaczen warstw wigzacej 1 Scieralnej zurzadzeniami
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatdw termoplastycznych (taSmy, pasty itp.), zgodnych
z punktem 2. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture 1 strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.
Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy roéwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
halasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke
o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia halasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow
zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialy znakiem CE,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci wraz z dolaczonym certyfikatem
Zaktadowej kontroli produkcji, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow)

— ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materialdw przeznaczonych do
wykonania robodt, okreslone przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

— sprawdzi¢ cechy wewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow na jego
koszt celem sprawdzenia, czy jako$§¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktérym beda przeprowadzane badania nie moze naleze¢ ani do
Wykonawcy rob6t ani do podwykonawcy robot i winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
lub Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej,

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

SMA
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestos¢ badan
I. Badanie kruszyw
1. | Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. | Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci
3. | Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakos$ci producenta

II. Badanie asfaltu

1. |Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy

PiK
III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
2. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku mieszanki i w
czasie wbudowania
3. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto§¢ badan

wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z
4 | Wilasciwosci  probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

1 | Grubosé Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchyltki
6.3.2.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowane; mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarto$¢ lepiszcza 1 uziarnienie mieszanki

Tolerancj¢ zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 8.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzgledne;j

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylki dla pojedynczej probki
D -8;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7
2 mm +6
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4
0,063 mm +2
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,5

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.2.3.Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna mie$ci¢ si¢ w granicach
podanych w punkcie 5.2.

6.3.2.4.Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wtasciwosci kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowac z czgsto$cig podang w tablicy 16.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperaturg sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia podang w tablicy
16. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku
1w czasie roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.3.2.7. Potaczenia miedzywarstwowe

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia migdzywarstwowego polega na badaniu
bezposredniego Scigcia probek w aparacie wzdhuz ptaszezyzny polaczenia zgodnie z procedurg
opisang w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnos$ci Miedzywarstwowej Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnikg Gdanska z dnia 31.08.2014.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podano w tablicy 9.
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Tablica 18 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. [Wyszczegolnienie badan Czesto$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km *)

2 Réwnosé podtuzna fata co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna lata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiarow

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)
5 Rze¢dne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

7 Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cala dlugos¢

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubo$¢ warstwy

11 Zageszezenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie

13 Polaczenie migdzywarstwowe 1 badanie na kazdy rozpoczety km utozonej warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtownych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 18. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie tasma mierniczg odlegtosci przeciwlegltych bocznych
krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 0/+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Rownos¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 18.
a) roéownos¢ podtuzna
W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1. profilometryczng bazujacg na wskaznikach roéwnosci IRI;
2. pomiaru ciaglego roéwnowazng uzyciu faty i1 klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciaglty z uzyciem taty i klina).

Dhugos$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci /R/ [mm/m].
Wartos¢ /R nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Badanie metoda profilometryczng bazujaca na
wskaznikach réwnos$ci /R [mm/m] nalezy ze wzgledu na klase drogi traktowa¢ jako badanie
dodatkowe.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczb¢ wskaznikow IRI
rowna 5. W przypadku odbioru rob6t na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych
calkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IR/
z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwg dlugos¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IR/
réownej 5.
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Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalna wartos¢ Srednia
wynikéw pomiaru IRI; oraz dopuszczalng warto$s¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRIax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Tablica 19a. Wartos$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
. . . wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IR[ y’r* IR], max
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
G i wylaczenia, postojowe, jezdnie lacznic, 1,7 3,4
utwardzone pobocza

* w przypadku:

e  odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
e  odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRI; wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placéw 1 parkingdéw nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty 1 klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar rownos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly
z uzyciem ftaty 1 klina.

Tablica 19b. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (atg
i klinem) okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . odchylen rownos$ci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
$cieralna
1 2 3
G.7 Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
’ wiaczenia 1 wylaczenia, postojowe,

b) réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Tablica 20. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
$cieralna
1 2 3
G.7 Pasy ruchu zqsaflnicze, awgryjne, d'odatkowe, 6
’ wlaczenia i wylgczenia, postojowe,

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwosciag podang w tablicy 18.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikdw pomiaru
z dokumentacjg projektowa

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg =1 cm.

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa. O§ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja +5 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacza podtuznego i1 poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne 1 calkowicie zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ziacza podluzne w poszczegdlnych warstwach
powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie, co najmniej 15 cm; ztgcza poprzeczne o co najmnie;j
1 m. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryta asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwo$cia podang w tablicy 18, poprzez
ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usunigte.
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6.4.10. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ z czestosciag podang w tablicy 18 na
podstawie wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na
pojedynczej probce nie moze odbiegac od projektu o wigcej niz -5 1 +10%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ z czesto$cig podang w tablicy 18.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej
warstwy poprzez pordwnanie ggstosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscia
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania ggstosci objetosciowej na
probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestos$ci objetosciowej nalezy wykonywac
wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ > 98,0%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ z czgstoscig podang w tablicy 18. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestosé
mm-a oznaczone] wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku. Wynik
powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 2,0 do 5,0 % v/v. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej
przestrzeni nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.4.13. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Z uwagi na klase drogi sprawdzenie wlasciwosci przeciwposlizgowych mozna traktowaé
jako badanie dodatkowe.

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(pn) — D. Dhugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaro6w na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoOlczynnika tarcia nawierzchni wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 29. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 21. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego]
Minimalna warto§¢ miarodajnego wspotczynnika
Klasa El erzehni tarcia przy predkosci zablokowanej opony
drogi ement nawierzehnt wzgledem nawierzchni
30 kmv/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie sk

GP, G tacznic, utwardzone pobocza 0,51 0,41 )

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia
60 km/h.”.

6.5.14. Potaczenie migdzywarstwowe

Z czestotliwoscig podang w tablicy 18 nalezy sprawdza¢ jako$¢ potaczen
migdzywarstwowych. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego potaczenia
migdzywarstwowego pomiedzy warstwa wigzaca, a warstwg §cieralna powinna wynosi¢ > 1,0
MPa.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i1 ST, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia reklamacji, to Inzynier moze zada¢ usunigcia tej wady.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ redukcji ceny kontraktowej (potracen)
wedlug zasad okreslonych w Projekcie Instrukcji DP-T wersja z lipca 2016 roku.

Dotyczy to nastgpujacych parametrow

— Skladu mieszanki (asfalt, uziarnienie),
—  Grubosci warstwy,

— Wskaznika zageszczenia,

—  Wlasciwosci przeciwposlizgowych

— Rownosci poprzecznej 1 podtuznej

Nie przewiduje si¢ potracen z tytutu niedotrzymania granic zawarto$ci wolnej przestrzeni
w utozonej warstwie. W takim przypadku utozong warstwe nalezy rozebrad
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

Uwaga:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej,

wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem styku krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow
z SMA,

wykonanie zlacz,

roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

posypanie grysem lakierowanym i przywatowanie,

wyprofilowanie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie terenu budowy .

Skropienie i1 oczyszczenie podioza zostalo juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych  wlasciwosci  kruszyw —  Procedura

1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe 1 wzorcowe.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie

ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza.
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-1

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-36

PN-EN 12591
PN-EN-14023

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia.

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czegs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem 1 asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnos$ci na dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana 1 blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

Beton asfaltowy.
Badanie typu.
Zaktadowa kontrola produkcji.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Koleinowanie.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Odporno$¢ na zmeczenie.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Sztywnos¢.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
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WT-2 2014 — Cze¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — Czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rownosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena
rownosci poprzecznej”’Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014

Projekt Instrukcji DP-T14 Dokonywania odbioréw robot drogowych realizowanych na drogach
krajowych i autostradach Warszawa lipiec 2016.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA Dl’{OG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwigzku z realizacja zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy
Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej 1 obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego — fazowanej, szarej
o grubos$ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 ¢cm - chodnik,

— wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego - niefazowanej, szarej
o grubos$ci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3+5 cm - zjazdy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie
wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow 1 ciggdw
pieszych od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano
w zalgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosé: od 100 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania 1 siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Zakacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugo$¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ |Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 [£3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
1.3. | Grubos¢ warstwy S$cieralnej (dotyczy C 5 mm
plyt dwuwarstwowych)
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2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
roztupywaniu*) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego, wg zat. H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm*/5000 mm?
2.3 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie — I Warto$¢ $rednia > 55
warto$¢ USVR
3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem warto§¢ $rednia <0,5 kg/m? przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
3.2 | Odporno$¢ na wg PN- |Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 |rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa

cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 |Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

4 | Aspekty wizualne

4.1 |Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

4.2 |Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
4.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury Iub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wilasciwosciach surowcoéw i zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez stron¢ trzecig (Przypadek II) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi

z PN-EN 12878.
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialtych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych

procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartos$ci pytow fio, ,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytow),

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke¢ cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 Iub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawarto$ci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytow),

- cement powszechnego uzytku spelniajacy wymagania PN-EN-197-1:2012

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

¢) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartos$ci pytow f3,

- inne specjalistyczne materialty przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konardw, szklo, plastik, grudki gliny.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np.
50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
opodlozu twardym 1 suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
1 wyladowania.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek),
sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widltowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom witasciwej ST.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe (zawartos¢ pytéw do 15 %, SE > 35 -
badanie PN-EN 933-8 zal. A), jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielggnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nk wbd=

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5
- wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektow3.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub
wymaganiom wlasciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikoOw, obrzezy i1 ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokos$ci nawierzchni 1 prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi
walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowag przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana 1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki.
Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania (przyktady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
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uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw 1 ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona
na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie roéwne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe;j
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunagé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnos$ci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cafe.

5.7.5. Spoiny 1 szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢:

a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

b) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowe;,
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Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajgca ptynnos¢. Spoiny mozna wypethi¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa Iub ST wzglednie nie wigkszych niz co
8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne
przy sciekach wzdtluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich
przez Inzyniera,
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- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce¢ cech zewnetrznych kostek wg pktu

2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone
w normach, ktore budzg watpliwosci Inzyniera.

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki

Lp. ?)Vysz’c;egélpie{lie Czestotliwosé badar Wartosci dopuszczalne
adan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm,
wytycznych

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiednich ST

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowane;j

grubosci, spadkow i cech grubosci +1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa
i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej dziatce -

roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone [Co 100 m (lub na poczatku i na | Przesunigcie od  osi
geodezyjnie) koncu) i we wszystkich punktach | projektowanej do 2 cm

charakterystycznych

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -2 cm

charakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tatg czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy latg
(sprawdzona tata profilowa z po- a powierzchnig do 8§ mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokos$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do 5 cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ wypetienia W 20 punktach charakterystycz- [ Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

ich utozenia

projektowej lub decyzji
Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét

w tablicy 3.

Zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
krawgznikow, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é¢

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne  wysoko$ciowe, rownos¢ podluzna|Co 25 m i we wszystkich punktach

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

w nawierzchni, pomigdzy

1 szczelin

4 | Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin
kraweznikami,
obrzezami, S$ciekami oraz wypelnienie spoin

szczelin | Wg pktu 5.515.7.5

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;j

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

e Przypadek I: Wyrodb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
e Przypadek II Wyrob zostal poddany ocenie zgodnosSci przez strong trzecig-
laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.

Tablica 2 Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wilasciwosé Metoda badania Przypadek | Przypadek II ¥
Wyglad Zalacznik J 8 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zalgcznik C 8 4(16) V
Wytrzymato§¢ na  rozciaganie przy Zatacznik F 8 4 (16)
roztupaniu oraz obcigzenie niszczace
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zalacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zalgcznik | 5 50
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

e Nasigkliwos¢ Zalacznik E 3 3

e Zluszczanie powierzchniowe 4 Zalgcznik D 3 3

e Po 150 cyklach w wodzie lub

30 cyklach w 3% roztworze NaCl % PN-B-06250 8 8

1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastgpnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje si¢ tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadad
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.415.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- zakup 1 dostarczenie materialow

- dostarczenie sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie 1 ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
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- przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji

technicznej,

- odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m

2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
PN-EN 206:2014
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-2:2014-05

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 933-8

10.2. Branzowe Normy
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;j

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
1 tata.

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988

Beton zwykly
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.26

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
iodbioru wzmocnienia nawierzchni bitumicznej oraz zabezpieczeniem przed rysami
w nawierzchni w zwigzku z realizacja zadania ,Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy
Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy wykonaniu
wzmocnienia nawierzchni oraz zabezpieczeniem przed powstawaniem rys podtuznych na
budowanym odcinku drogi i obejmuje:

— ulozenie siatki (geosiatki) wzmacniajacej z widkna szklanego o szerokosci 1,0 m
1 wytrzymatosci na rozcigganie 100x100 kN (pod warstwa $cieralng nawierzchni),

Uwaga: Roboty zwiazane z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni uj¢to w ST
D.04.03.01.

Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni uj¢to w ST D.05.03.05.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka - siatka z wildkien poliestrowych lub szklanych o wymiarze oczek
30x30 mm, wydtuzeniu przy zerwaniu 12%, gestosci 1.4 g/cm® i posiadajaca cienkg
powtoczke bitumiczng.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne".

1.4.3. Pe¢kniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowe] nawierzchni,
bedace odwzorowaniem istniejacych peknie¢ i1 nieciggltosci warstw w materiale
podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen 1 niecigglosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymalo$ci
granicznej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne."

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji jest:
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2.1. Geosiatka z wlokien szklanych (ewentualnie poliestrowych).

Geosiatka z wlokien szklanych (poliestrowych) z cienka otoczka bitumiczng na widknach
tworzacych strukture lub inna o podobnych parametrach technicznych.

Dane techniczne:

— wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zerwaniu - 100 KN/m,
— wymiary oczek — 30x30 mm (= 10%),

— szerokos¢ beli — wedtug Dokumentacji Projektowe;,

— temperatura mi¢knienia — 257°C,

— optymalna temperatura stosowania - do 190°C,

— wydhuzenie przy zerwaniu - 12%,

—  gesto$é - 1.4 glem’,

Geosiatka musi posiada¢ znak CE lub B (budowlany).
2.2. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

— kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg
PN-EN 13808,

3. Sprzet

3.1. Rozwijanie geosiatki na przygotowanym uprzednio podtozu wykonane bedzie recznie.

3.2. Reczny walec lekki do stabilizacji roztozonej geosiatki.

4. Transport

4.1. Geosiatka

Geosiatka transportowana bedzie w rolkach owinigtych polietylenowa folig Folia ma na
celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu 1 skladowania na
budowie, a takze zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dzialaniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem 1 zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz
w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Transport geosiatki dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem wymagan producenta
odnosnie przewozenia. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.2. Transport emulsji asfaltowej.

Transport emulsji asfaltowej mas bitumicznych zgodnie z ST D.04.03.01. z zachowaniem
wymagan producenta odnos$nie przewozenia.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogdlne"

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot.

Zrédha pozyskania materialu musza uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.
5.2. Oznakowanie miejsca robot.

Roboty prowadzone w pasie drogowym nalezy oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym” - zalacznik nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngetrznych nr 184 z dnia
6.06.1990 r.

5.2.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja 1 sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng i ustaleniami producenta geosiatek.
W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi,
moga wystepowac nastgpujace czynnosci:

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na catej szerokosci jezdni.

5.2.3. Utozenie geosiatki

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciggu.

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przeciaé pitg. Szerokos¢ po
przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie
nalezy wykonywa¢ wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ na odcinku drogi,
na ktorym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu.
Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob
uktadania 1 taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa
profilujaca; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci
takie jak koleiny lub wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypehione,
a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.
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Nieréwnosci mierzone w kierunku podluznym 1 poprzecznym, pod 4-metrowg tata, nie
powinny by¢ wigksze od 5 mm.

Po roztozonej geosiatce dopuszcza si¢ ruch pojazdow dostarczajacych mieszanke mineralno
bitumiczng na warstwy nawierzchni.

5.2.4. Sposob ulozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnos$ci, jesli dokumentacja
projektowa lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie
emulsji w ilo$ci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem
powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01,

geosiatke rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami
stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. §rubami z nakretka osadzonymi wewnatrz
kolkow,

geosiatki laczy si¢ na zaklad, ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej
200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia
zakladow pasm geosiatki zaleca sie jg skropié lepiszczem w iloéci 300 g/m?,
geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie
prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania
podczas uktadania na niej mieszanki przez roz$cielarke,

po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby
pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty
w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

5.2.5. UtozZenie masy mineralno-bitumiczne;.

Przygotowanie i utozenie masy mineralno-bitumicznej ujeto w ST D.05.03.13.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola przygotowania podtoza jak w ST D.04.03.01.

6.2. Kontrola uzytego materiatu - material zgodny z wymaganiami punktu 2 niniejszej ST.

6.3. Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D - M.00.00.00. "Wymagania

Ogolne"

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego ,,zbrojenia” nawierzchni
geosiatka.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
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9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materialu na miejsce wbudowania,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  przygotowanie podioza

— roztozenie geosiatki na przygotowanym podtozu,

— stabilizacja roztozonej geosiatki przez lekkie walcowanie,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym - zalacznik nr 1 do
zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewnetrznych
nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

Katalog typowych schematoéw oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym —
Zatacznik do Zarzadzenia nr 75 z 2010 roku Generalnego Dyrektora DKiA

Wytyczne producenta odno$nie uktadania geosiatki.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym
skarp, rowow 1 $ciekdw w zwiazku z realizacja zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciggu
ulicy Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekOw 1 obejmuja:

— umocnienie skarp i poboczy przez humusowanie o grubosci okoto 15 cm
1 obsianie trawg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzane]
korzeniami ro$linno$ci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwiazata si¢ z podlozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi
w rzedach rownolegltych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktore wypeknia si¢ ziemig roslinng 1 zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej
powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, srodkéw uzyzniajacych i1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

ST D-06.01.01.
- 240 -



1.4.9. Biowloknina - mata z witokna baweklianego lub bawetlnopodobnego, wykonana
technika wtokninowa z rOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami
traw 1 roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.10. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strdézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.11. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma
nasion traw i ro$lin motylkowatych.

1.4.12. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny
1 geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.13. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po
obsianiu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi niniejszg ST
s3:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki 1 pale,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdéw
konserwacyjnych,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych plugéow i krojéw. Platy lub pasma wycigtej
darniny, w zaleznos$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do
50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane
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w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speilniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosic¢
od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,

- ewentualnie walcow gladkich, Zzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratoré6w samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
1 zageszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp 1 rowOw poprzez obsianie nasionami traw 1 ro$lin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy
co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.

d) odchwaszczanie, nawozenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiggnie
wysoko$¢ 10 cm 1 kolejne co najmniej 2 razy na rok — przez caly okres gwarancyjny —
co najmniej 36 miesigcy”.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrze$niu,
a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrdéwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagltebiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypehi¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. UloZzong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m’
1 nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45° krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i ST. Utozone w krate
platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajagcg wymagania PN-R-
65023:1999.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz
na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rdwna 1 nie ma
widocznych szczelin 1 obsunigé¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$éé przylegania poszczegodlnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie

8. Odbiodr robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup 1 dostarczenie materiatow,

— plantowanie skarp,

—  rozlozenie humusu,

— obsianie powierzchni mieszankami traw,

— uporzadkowanie terenu,

— pielggnacja reczna trawnikow dywanowych w okresie gwarancji,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-11104:1960
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-EN-197-1:2012

PN-EN-197-2:2014
PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowtdokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Sklad, wymagania 1kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
umocnienie i utwardzenie



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z umocnieniem lub uzupetnianiem poboczy gruntowych w zwigzku
z realizacja zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrze$ni
wraz z dojazdami i $cianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z uzupekianiem poboczy i obejmuja:
- umocnienie poboczy warstwa kruszywa lamanego (o jasnej barwie) o uziarnieniu
0/31,5 mm, klinowang grysem 0/2 mm - grubosci okoto 10 cm wraz z zageszczeniem,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.42.  Odktad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3.  Kruszywo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [lub PN-EN 13242].

14.4.  Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych 1 rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace si¢
ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100 [lub PN-
EN 13242].

1.4.5.  Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.  Thluczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.7.  Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazddéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.8.  Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wypelnienia poboczy kruszywem wg PN-S-96023 oraz PN-
EN 13285 sa:

—  kruszywo tamane zwykte, wg PN-EN-13242:2004.

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN-13242:2004,
kruszywo - miat, wg PN-EN-13242:2004 lub piasek,
woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw — kruszywa grubego
Wymagania dla kruszywa podano w ST D.05.02.01 lub ST D.04.04.02.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania, umocnienia i uzupekiania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien

wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikoéw na wodg.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je
uzupehni¢ materiatem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza
wykonane.
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Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetienie, nalezy spulchni¢ na glebokos$¢ od
2do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe
materiatu uzupetiajgcego — kruszywa o parametrach okreslonych w ST D-05.02.01.

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé
spadek poprzeczny zgodny z zatlozonym w dokumentacji projektowe;j, oraz nie posiada¢ §ladow
po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupetienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy
1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupehniajacej 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki
4

Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub uzupetnianych

poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Rownos$¢ podtuzna co 50 m
3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
* 1%.
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6.4.2. Rownos$¢ poboczy

Nieroéwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ latg 4-metrowa wg BN-68/8931-04.
Maksymalny prze$wit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych roboét na poboczach.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t (utozenia kruszywa) obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- Sciecie poboczy i zageszczenie podioza,

- odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

- dostarczenie materialu uzupetniajacego,

- rozlozenie materialu,

- zaggszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
w obiektach budowlanych budownictwie drogowym Woda zarobowa do
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betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 13285:2010E Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja. (oryg.)
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

10.2. Inne materialy

5. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania poziomego drog w zwigzku zrealizacja zadania
»Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami
i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej 1 obejmuja:

a) malowanie reczne oznakowania poziomego na jezdni - cienkowarstwowo — linie
segregacyjne, ciaglte

b) malowanie mechaniczne oznakowania poziomego na jezdni - grubowarstwowo — linie
segregacyjne ciaglte

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace,
ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.
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1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(z6tte) 1 trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktoérego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesigcy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.

1.4.13. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.14. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001, a ponadto, aby
na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okres$lone s3 w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania dréog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace
ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
1/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Do oznakowania przejazdéw rowerowych nalezy zastosowac farbe koloru czerwonego,
przeznaczong do malowania przejazdow.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom
POD-97.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekraczac
w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw
zawierajacych benzen 1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97.
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2.6.4. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Material uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i1 srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

ST D.07.01.01.
- 257-



4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownomierno$ci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta 1 sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne 1 zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow 1 spetlnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.
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5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. [lo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreSlona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i1 rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Oznakowanie poziome strukturalne nalezy wykonywac¢ dla linii krawedziowych. Linie
segregacyjne powinny by¢ wykonane jako gtadkie oznakowanie grubowarstwowe

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Tymczasowe znakowanie drogi

Tymczasowe znakowanie fragmentow drogi i skrzyzowan, przy wprowadzaniu czasowej
organizacji ruchu, wykonuje si¢ z materiatu o barwie z6ltej. Okres uzytkowania tymczasowego
oznakowania drogowego wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

Do tymczasowego znakowania jezdni mozna stosowac:

— farby o obnizonej trwatosci, uktadane na nawierzchni wedlug wymagan pktu
5.6.2,

— tadSmy samoprzylepne, o trwalo$ci dostosowanej do okresu uzytkowania
oznakowania,
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi
rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 iPN-EN
1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej
niz 1 rok.

Wg ,,Rozporzadzenia..” okres trwalosci dla mas chemoutwardzalnych do naktadania
wynosi 4 lata ,natomiast dla mas termoplastycznych do naktadania 5 lat

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

b

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 1 barwa
oznakowania.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

*  bialej, na nawierzchni asfaltowej co najmniej 0,40 [klasa B3],
*  706Mej, co naymniej 0,30 [klasa B2],

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania po 30 dniu od wykonania dla
catego okresu uzytkowania oznakowania barwy:

*  bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30 [klasa B2],
*  706Mej, co naymniej 0,20 [klasa B1],

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznoéci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zo6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 1 POD-2006
(po wydaniu).

Do okres$lenia odbicia $swiatta dziennego lub odbicia o$§wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
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Q - wspolczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym, med m2 Ix!,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97. Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi
od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (do 30 dni po wymalowaniu)
w stanie suchym, barwy:

*  bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix!, klasa Q3
*  76ltej, co najmniej 100 med m? Ix’!, klasa Q2

Warto$¢ wspoétczynnika Qg4 powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego:

a) eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,
barwy:

*  bialej, co najmniej 100 med m Ix™!, klasa Q2
*  76ltej, co najmniej 80 med m? Ix7!, klasa Q1

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wg PN-EN 1436:2000 zuwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005.

a) Wartos$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (do 30 dni po
wymalowaniu) w stanie suchym, barwy

*  bialej, co najmniej 200 med m? Ix°!, klasa R4
*  76ltej, co najmniej 150 med m? Ix7!, klasa R3

Warto§¢ wspodlczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania cienko- lub grubo-
warstwowego:

b) eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

*  bialej, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3
*  z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix!, klasa R2

c) eksploatowanego w ciggu od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
*  bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”!, klasa R2
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki,
w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje si¢.
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6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
porownania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
*  pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnig¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co

najwyzej 800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

¥ ¥k X X ¥

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

* wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej
szerokosci linii,

*  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

* ¥ ¥ %

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300%250%0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan.

- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
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- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po
5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Cz¢stotliwo$é ppmiaréw, co Minima.lna’ ilos¢
najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3—-do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Cienk grubowars-
owars- twowego
twowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania:
rozpuszczalmk(’)w organicznych % (m/m) <30 <9
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/ <10
*  benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % g m/gg "o (')
2 Ot ik zat ia $wiatla kulek szkl h
Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanyc wspélez. 215 15
3 Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania §wiezego barwy:
- . . . >130
*
biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? ! > 100 > 130
4 | Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania $wiezego barwy
*  Dbialej > 0,60
wspotcz. B 20,40 > 0,60
5 | Powierzchniowy wspélczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy:
* L
biatej > 300
mcd m? Ix! > 200 > 300
6 | Szorstko$¢ oznakowania L.
wskaznik
*  $wiezego SRT 250 50
* - uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25 25
- pozostaltymi materialami wskaznik >6 >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
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9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
. . . <
-z mikrokulkami szklanymi < 800
mm - <5
10 | Okres statosci wlasciwosci materialow do znakowania przy
sktadowaniu miesiecy 26 26

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé
nastepujagcym warunkom:

*  szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

*  dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

* dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci
wymaganej,

* dla strzalek, liter 1 cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw oznakowania

poziomego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

*  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

*  przedznakowaniu,

*  frezowaniu  nawierzchni  przed  wykonaniem  znakowania  materialem
grubowarstwowym,

*  usunieciu istniejagcego oznakowania poziomego,

ST D.07.01.01.
- 264-



*  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i1 badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: co najmniej 24 miesiecy.

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 60 miesiecy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materialow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

* Ok ¥ X ¥

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN ISO 780:2011  Opakowania - Opakowania transportowe -- Symbole graficzne
stosowane na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu
1 magazynowaniu. (oryg.)

PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich
mieszaniny (oryg.)

PN-EN 1463-1:2009  Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cz¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (oryg.)

PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiatly do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
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PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba
wahadta (oryg.)

10.2. Inne dokumenty

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.03

OZNAKOWANIE POZIOME - SPECJALNE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania poziomego drog w zwiazku zrealizacja zadania
»Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we WrzesSni wraz z dojazdami
i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej 1 obejmuja:

a) przyklejenie mat profilowych z guzkami (np. typu Media Line) o szerokos$ci
50 cm
b) przyklejenie mat naprowadzajacych zottych odblaskowych - cigglych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek,
napisOw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2.  Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisdéw, linii przystankowych oraz
inne okreslajgce szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytltaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialty te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
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termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(z6tte) 1 trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja
rozny ksztatt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow
odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz.
883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowang: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg technicznag,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacii technicznej -
wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci  uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnoSci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dréog musi
posiadac¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
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akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegodtowe
wymagania okreslone s3 w ,,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Maty profilowe o chropowatej powierzchni i jaskrawym kolorze z guzkami (np. maty
profilowe typu Media Line o szerokos$ci 50 cm) o szerokosci 50 cm

2.6.2. Maty naprowadzajace dla niewidomych w kolorze zottym, odblaskowe

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkoéw pracy i1 sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$é
swoich wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
skladowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez InZyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprze¢tu do badan, okreslonych w ST.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢c w pojemnikach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej
(podtoza). Nier6wnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od
starej nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢
za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania
wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ podtoza
(nawierzchni) z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta 1 sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.
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5.6. Wykonanie znakowania
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.1. Wykonanie znakowania elementami o chropowatej powierzchni oraz matami
profilowymi z wypustkami

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania matami profilowymi z wypustkami np. typu Media Line
o szerokosci 50 cm oraz matami naprowadzajgcymi o chropowatej powierzchni i jaskrawym
z6ttym odblaskowym kolorze (dla niewidomych) nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na staranne
mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.
Maty z wypustkami nalezy przyklei¢ przed przejsciem w odleglosci okoto 50 cm od krawedzi,
rownolegle do krawe¢znika. Maty naprowadzajace ,,doprowadzaja” do przejScia. Miejsca
przyklejenia ww. mat oraz ich wymiary zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatoéw, z ktérych wykonano
maty.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych mat do nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia (podtoza) jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byc¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien i w nocy

Widzialno$¢ oznakowania w dzien 1 w nocy nalezy okresla¢ oraz ocenia¢ zgodnie
z procedurami okreslonymi w Aprobacie techniczne;j.

6.3.1.2. Szorstkos¢ oznakowania

Szorstko$¢ oznakowania nalezy okresla¢ oraz ocenia¢ zgodnie z procedurami okre§lonymi
w Aprobacie techniczne;.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
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- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- wizualng oceng liniowo$ci przyklejenia elementow,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci przyklejenia,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

Protokoét z przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu
okresu gwarancji.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

- szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- przyklejenie mat profilowych z guzkami (np. typu Media Line) o szeroko$ci
50 cm

- przyklejenie mat naprowadzajacych dla niewidomych

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z zwigzku zrealizacja zadania
»Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami
i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowane jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych
1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakoéw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu, nakazu, informacyjnych i innych,
—  znakoéw kierunku 1 miejscowosci,

1 obejmuja:

e montaz oznakowania statlego zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe;j
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejana
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob rozltaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych 1 statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
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1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
»B” lub ,,CE” 1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2014. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 1 ST,
aw przypadku braku wystarczajagcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow 1 tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07,
lub inne normy.

2.4.3. Powtloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszag wykazywa¢ peilng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i1 wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwalo$ci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie
odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcj¢ utrzymania znaku.
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Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
byé mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie pN_ENKllgsgaggv_g]; 2005
Wytrzymato$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopief - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedzZ tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nast¢pujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez
ich podwd@jne gigcie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie
z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan
1 otworo6w montazowych. Dopuszczalna nierd6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwodjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
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montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami koroz;ji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powltoka lakiernicza o grubosci min.
60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej
oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny speia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okreslonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe

klasy A, B,

odblaskowe,

C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢é wymagania okreslone
w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach  fotometrycznych
1 kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty
z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folit 2 1 3 typu pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow
stalych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do
znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej 1 zachowania zgodnoSci
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$§¢ wspotczynnika odblasku  R’(cd-1x'm?) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub
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typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione
w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatyczno$ci i1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji 8 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Whasciwoscei Jednostki Wymagania

1 | Wspolezynnik odblasku R’ (kat cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- bialej >50 > 180
- 20ftej >35 > 120
- czerwongej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >0.6 > 8
- poma.raﬁczowej >0 > 65
- 521 > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji - typ 1 typ 2
i wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B =035 B>0,27
- z6ltej B>0,27 B=>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B>0,03
- niebieski.ej B>0,01 B>0,01
- brqzowe} . 0,09 >3 > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
~smr 0,18>3>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

., .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii - 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Barwa folii

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)

1 2 3 4
Szara 0,350 0,300 0,285 0,335
0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy
1 odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio
nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdtowych
zalagcznika nr 1 sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i1 wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach
szczegbtowych zalacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza
+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza
+ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnos$cig
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
1 stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
1 konstrukcja wsporcza.

2.8. Inne elementy bezpieczenstwa

2.8.2 Stupki blokujace

Nalezy zastosowac¢ stupki blokujace typu U-12c¢c. Elementy mocujace — kotwy wykonac ze
stali nierdzewnej. Stupki muszg by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

Miejsce pozyskania materialdw musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera, zakupione elementy
bezpieczenstwa musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz Aprobaty techniczne.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania 1 odbioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow
1 kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami InZyniera.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrot.

Material 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtagczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Montaz stupkéw przeszkodowych lub blokujacych

Stupki przeszkodowe lub blokujace mocowa¢ do kotew osadzonych w podtozu. Montaz
stupka przeszkodowego Ilub blokujacego wykona¢ zgodnie z Instrukcja Producenta
(Dostawcy).

Dopuszczalne tolerancje ustawienia stupka:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchytka w lokalizacji w planie, nie wigcej niz + 2 cm,

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B” lub znak ,,CE”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm?. Czytelno$¢
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1 trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowg Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ .
elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan
dostar-r czonej partit | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢
Wyrobow hcza}-cej do Przeprowadzié¢ uniwersalnymi przyrzadami | 2€0dnez
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub  sprawdzianami (np. | WYmaganiami
wymiarow liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjag projektowa
(lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie
z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow 1 konstrukcji wsporczych,

— zgodno$¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja

— poprawnos$¢ osadzenia kotew do mocowania stupkow przeszkodowych,
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—  poprawnos$¢ ustawienia stupkow przeszkodowych lub blokujacych.
— poprawnos$¢ ustawienia lustar.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka) - dla znakow drogowych konwencjonalnych, stupkow przeszkodowych
oraz konstrukcji wsporczych,

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw 1 wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byc¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej montazu elementéw oznakowania obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup 1 dostarczenie materiatow,
—  przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w ST.

oraz dla ustawienia 1 szt. stupkdéw i1 konstrukcji wsporczych obejmuje:

— wykonanie fundamentow 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
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oraz dla montazu 1 szt. tarcz lub tablic znakow obejmuje:

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych do stupkéw lub konstrukceji wsporczych,
—  zamocowanie tablic znakéw drogowych do stupkéw lub konstrukeji wsporczych,

oraz dla montazu 1 szt. stupka przeszkodowego obejmuje:

— zamocowanie kompletnego stupka do podtoza lub konstrukcji wsporczej,

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-76/C-81521

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2011

PN-EN 10240:2001

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2010
PN-EN 12899-5:2008
PN-EN ISO 2808:2008
PN-91/H-93010

10.2 Przepisy zwiazane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 wstepne Badanie typu
Farby 1 lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakoéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.03.

ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT
[OZNAKOWANIE TYMCZASOWE]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru tymczasowego oznakowania pionowego w zwigzku zrealizacja zadania
sModernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami
i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuja:

— wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas rob6t na podstawie Projektu
organizacji ruchu - w tym:

- montaz elementdw tymczasowego oznakowania pionowego (stupki pionowe
znakow drogowych z rur stalowych i tablice znakéw drogowych) i poziomego

- montaz lamp zmierzchowych

- montaz lamp ostrzegawczych

- przestawienie elementdw tymczasowego oznakowanie podczas trwania robot

- utrzymanie elementéw tymczasowego oznakowania pionowego 1 poziomego
przez okres trwania robot

- demontaz elementéw tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego

- demontaz pozostalych elementow tymczasowej organizacji ruchu

— opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) i aktualizacja projektu
tymczasowej organizacji ruchu.

— opracowanie projektu statej organizacji ruchu po zakonczeniu robot wraz
zuzyskaniem wszystkich niezbednych uzgodnien oraz wprowadzenie stalej
organizacji na podstawie ww. Projektu organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami - "Instrukcja o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych
Elementow Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.1.1. Znaki i tablice drogowe.

Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej
w element usztywniajacy - lica znakéw wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole
znakow typowych nanoszone technikg sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ Aprobate
techniczng lub certyfikat zgodnos$ci ze znakiem bezpieczenstwa CE lub B.

Szczegdblowe wymagania dla znakow drogowych i konstrukcji wsporczych wg ST
D.07.02.01.

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 1 ST,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac¢ i1 wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.1.3. Elementy oznakowania poziomego.

Nalezy zastosowac takie materialy, ktoérych usuniecie nie spowoduje zniszczenia
nawierzchni asfaltowej. Zaleca si¢ zastosowanie samoprzylepnych tasm do oznakowania
poziomego, naklejanych na nawierzchnig.

2.1.4. Pozostate elementy oznakowania tymczasowego.

—  Shupki prowadzace U-1a (pachotki drogowe).
—  Stupki przeszkodowe.
— Zapory 1 bariery.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem 1 ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢
wykonane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Przy taczeniu stalowych elementow konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca
powinien dysponowac sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie
lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty 1 elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka
drogi, na ktérym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym".

Nalezy zapewni¢ widoczno$¢ oznakowania tymczasowego zaréwno w dzien jak i w nocy.
Podczas prowadzenia rob6t nalezy kontrolowac stan oznakowania oraz w razie potrzeby
oczysci¢ pobrudzone i1 nieczytelne znaki oraz uzupetnia¢ uszkodzone elementy.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkéw prowadzacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakéw - $rednie wedlug
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy
Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyzsza instrukcja.

Stupki prowadzace (pachotki drogowe) pod wzgledem ksztattu, wymiarow i kolorystyki
muszg odpowiada¢ "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakdw i tablic drogowych.

Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych - zgodnie
z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karty 03.61 1 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakow 1 tablic drogowych majg zastosowanie w I 1 II strefie
wiatrowe;j.

Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementow rurowych i1 katownikow polaczonych za
pomoca spawania elektrycznego. Do wykonania spawow stosowac elektrody EB-146,
zachowujac warunek grubosci spoin a<0,7 grubosci cienszego z taczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakow drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubo$é¢
podsypki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica drogowa przy pomocy uniwersalnych
uchwytéw do znakow i tablic drogowych.

5.2.7. Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw 1 tablic
drogowych - grunt wokdét fundamentdéw zageszczac warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem
woda.

5.2.8. Ustawienie (montaz) innych elementow oznakowania tymczasowego.

5.2.9. Po zakonczeniu robot elementy oznakowania tymczasowego nalezy zdemontowac.
5.3. Tymczasowa organizacja ruchu

Dokumentacja Projektowa zawiera Projekt tymczasowej organizacji ruchu.
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W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robot konieczna bedzie zmiana kolejnosci robot
okreslonej w Dokumentacji Projektowa i zwigzane to bedzie ze zmianami organizacji ruchu
wowczas Wykonawca winien opracowac aktualizacje Projektu tymczasowej organizacji ruchu
na czas prowadzenia robot. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera ww. Projekt nalezy uzgodnié¢
z administratorem drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi
uwzglednia¢ zmieniony harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robot i wynikajace
z tego konieczne zmiany organizacji ruchu.

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu nalezy ustawi¢ oznakowanie
dla tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia robot. W miarg postgpu robot nalezy
tymczasowe oznakowanie ruchu dostosowaé¢ do koniecznych zmian — zgodnie z Projektem
tymczasowej organizacji ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

— badania jako$ci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

—  prawidtowo$¢ wykonania znakoéw i tablic drogowych - zgodno$¢ z ,,Instrukcja
o znakach drogowych pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

— prawidlowos¢ wykonania 1 zabezpieczenia antykorozyjnego elementow
konstrukcji wsporczych (uzyte materiaty, potaczenia elementow,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych
znakow i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

—  prawidlowos¢ wykonania podsypki i fundamentow,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru tymczasowego oznakowania — tymczasowej organizacji ruchu jest
ryczalt za calos¢ wykonanych robot zgodnie z Dokumentacjag Projektowa (Projektem
tymczasowej organizacji ruchu)

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot — tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu
tymczasowej organizacji ruchu

— aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu.

—  zakup oraz transport materiatow przewidzianych do wykonania robot

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakow drogowych,
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— zabezpieczenie antykorozyjne stupkoéw 1 konstrukceji wsporczych,

—  wykonanie wykopéw pod fundamenty znakow 1 tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow
1 tablic,

— montaz znakdw na konstrukcjach wsporczych,

—  przestawienie elementow oznakowania tymczasowego,

— demontaz znakdéw drogowych i shlupkéw i1 innych elementéw oznakowania
pionowego,

— montaz i demontaz pozostatych elementow tymczasowej organizacji ruchu,

— zaladunek i transport zdemontowanych elementéw oznakowania,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostow.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181) — wraz z pdzniejszymi zmianami

Katalog typowych schematoéw oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym —
Zatacznik do Zarzadzenia nr 75 z 2010 roku Generalnego Dyrektora DKiA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.05.02.

BARIERY OCHRONNE LINOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych linowych
w zwigzku z realizacjg zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciggu ulicy Paderewskiego we
Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem drogowych barier ochronnych linowych, wykonanych z lin stalowych,
zapobiegajacych zjechaniu pojazdu z jezdni i obejmuja.

- ustawienie barier ochronnych linowych — o parametrach zgodnych
z Dokumentacja Projektowg — odcinki poczatkowe i koncowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone¢ drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnie¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna linowa — bariera ochronna wykonana z lin stalowych na stupkach
metalowych osadzonych w gruncie, w fundamentach betonowych lub
przymocowanych do metalowej podstawy na obiekcie mostowym.

1.4.3. Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajagca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym,
przeciwdzialtajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig.

1.4.5. Bariera skarpowa — bariera ochronna umieszczona na skarpie nasypu drogi,
w odleglosci rzgdu 0,75 m od krawedzi drogi.

1.4.6. Bariera ostlonowa — bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.7. Barierg (system) charakteryzujg ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317
za pomocg testow zderzeniowych:

e poziom powstrzymywania [T, N, H] — okre§lenie tzw. kryterium badania
zderzeniowego (badania przyjmujacego),

e poziom intensywno$ci zderzenia [A, B, C] — kryterium okres§lajace stopien
zabezpieczenia 0sob znajdujacych sie w pojezdzie,
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e szeroko$¢ pracujgca [W] — odlegtos¢ pomigdzy boczng powierzchnig czotowag od
strony ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajagcym droge i maksymalnym
dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czgéci systemu (lub
pojazdu),

1.4.8. Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci uderzenia,
kata uderzenia oraz masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.7. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,
jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyroboéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub  krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego (bariery ochronne — system bezpieczenstwa ruchu) objete sa
systemem oceny zgodnosci ,,1” (z normag zharmonizowang) — oznakowanie znakiem CE.
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Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktore
posiadaja znak CE, wydany na podstawie badan zderzeniowych wykonanych zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1317-2 w =zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu
intensywnosci zderzenia (A lub B) i szeroko$ci pracujacej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej
z odpowiednimi przepisami).

Konstrukcja barier stanowi komplet o okre$lonej minimalnej dlugosci zgodnej
z przeprowadzonymi testami zderzeniowymi.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— oznaczenie CE zgodne z PN-EN 1317-2 na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,
lub

— oznaczenie znakiem B dopuszczajacym barier¢ do stosowania.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialdow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania bariery ochronnej z lin powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych linowych

Elementy do wykonania barier ochronnych linowych okres$lone sa przez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier.
Do elementow tych naleza:

— liny stalowe,

— stupki, metalowe bariery,

—  laczniki $rubowe,

— fundamenty betonowe do osadzenia stupkéw metalowych w gruncie,
—  bloki kotwigce z betonu,

— inne materialy pomocnicze.

2.2.3. Liny stalowe

Rodzaje i liczba lin stalowych, stanowigcych prowadnicg bariery, powinny by¢ okre§lone
w dokumentacji projektowe;.

Srednica liny, liczba splotow liny i liczba drutéw w splocie powinna by¢ okreslona przez
producenta bariery lub aprobate techniczng IBDiM. Przyktadowa charakterystyka liny stalowej
przedstawiona jest w tablicy 1.

Tablica 1. Przyktadowa charakterystyka liny stalowej w barierze linowej

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | Wymaganie

1 | Srednica liny mm 19

2 | Liczba splotow szt. 3

3 | Liczba drutéw w splocie szt. 7

4 | Wytrzymalos¢ drutu na rozciagganie N/mm? > 1370

5 | Minimalne obcigzenie niszczace ling kW > 164

6 | Grubos¢ srednia powloki ochronnej cynkowej lin pm >33
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2.2.4. Stupki bariery

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym
dwuteowym, ceowym, zetowym, esowym i innym.

Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania 1 wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub we wigzkach.

Przyktadowa charakterystyka stupkow przedstawiona jest w tablicy 2.

Tablica 2. Przyktadowa charakterystyka stupkdéw w barierze linowe;j

Lp. | Wyszczegodlnienie Jednostka | Wymaganie
1 | Stal na stupki i tuleje - S 235 JGR 2 lub RSt 37-2
Rodzaj ksztattownikoéw na stupki Dwuteownik, ceownik, zetownik, przekrdj
w27, S itp.
3 | Grubo$¢ s$rednia powloki ochronnej pm od 100 do 140
cynkowej shupkow

2.2.5. Laczniki $rubowe

Laczniki srubowe, odpowiadajace wymaganiom dokumentacji projektowej lub producenta,
moga obejmowac:

— Sruby ze tbem szesciokatnym,
— nakretki szeSciokatne,
— podktadki okragte.

Wszystkie elementy przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg elementow bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien lub wypuktych karbow.

Dostawa $rub, nakretek 1 podkladek moze by¢ dokonana w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

2.2.6. Fundamenty betonowe stupkow

Fundamenty betonowe stupkéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej i moga by¢ elementami prefabrykowanymi lub elementami wylewanymi. Stanowig
one alternatywe dla stupkow metalowych wbijanych. Elementy betonowe fundamentu sg
bardziej kosztowne niz stlupki wbijane, niemniej jednak latwo$¢ naprawy shupkéow w
fundamentach betonowych powoduje zwykle nizsze ogdlne koszty eksploatacyjne.

Fundament prefabrykowany zaleca si¢ wykona¢ z betonu klasy C25/30 (B30)
1 mrozoodpornosci F 200, beton wylewany — co najmniej z klasy C16/20 (B20), zgodnie
z wymaganiami PN-88/B-06250.

2.2.7. Bloki kotwigce z betonu

Bloki kotwigce z betonu powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Bloki kotwiace zaleca si¢ wykonywaé¢ z betonu klasy co najmniej C16/20 (B20)
1 mrozoodpornosci F 200, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250.
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2.2.8. Inne materiaty

Inne materiaty do wykonywania barier linowych powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 zaleceniami producenta barier. Do nich naleza np. urzadzenia
naprezajace liny, m.in. $ruby rzymskie i materialy pomocnicze jak kapturki na stupki z gumy
lub tworzywa sztucznego, swiatla odblaskowe itp.

2.2.9. Przechowywanie elementow barier linowych

Elementy barier linowych powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ przechowywac je w pomieszczeniach suchych, z
dala od materialéw dziatajacych korodujaco.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych linowych powinien wykazaé
sie¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot:

— wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

— urzadzen wbijajacych jak wibromtoty do pograzenia stupkoéw w grunt,
—  zurawi samochodowych,

—  koparek kotowych,

— Dbetoniarki przewoznej,

—  wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.,

—  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywo do betonu) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Elementy barier linowych sg dostarczane do odbiorcéw w zestawach, odpowiadajacych
zamoOwionym odcinkom barier, w zwartych jednostkach fadunkowych lub na paletach. Liny
nawini¢te sg na bebny lub w inny sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
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Przy transporcie nalezy stosowac zasady jak przy przewozie wszelkich zwartych fadunkowo
jednostek transportowych. Elementy barier nalezy tadowaé i przewozi¢ w sposdb nie
narazajacy na uszkodzenie.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na srodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych.

Cement nalezy przewozic¢ i sktadowaé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i1 ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
osadzenie stupkdw,
montaz lin bariery,
roboty betonowe,

roboty wykonczeniowe.

wohk v -

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

—  wytyczy¢ tras¢ bariery oraz poczatek i koniec bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow i potozenie lin,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ 1 przejazdow w barierze itp.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Osadzenie stupkow

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub InZynier nie ustali inaczej, to stupki bariery powinny
by¢:

— whbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt,
— osadzane w fundamencie betonowym,
— przykregcane do plyt stalowych na obiektach mostowych.
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W przypadku wbijania lub wwibrowywania stupkow w grunt, Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie 1 nie
powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

rodzaj sprzetu wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy pograzania
stupkow w gruncie, zwykle poprzez wibracje¢ i1 dzialanie udarowe.

W przypadku osadzenia stupkéw w fundamencie betonowym nalezy wykonac:

otwér w gruncie, np. wiertnica,

wypelienie otworu w gruncie fundamentem betonowym, wg punktu 2.2.6,
mieszanka betonowa na mokro lub stupkiem prefabrykowanym,

zainstalowanie w fundamencie betonowym, jesli przewiduje to instrukcja
producenta, gniazda stalowego jako elementu mocujacego stupek i utatwiajacego
wyjmowanie go,

ew. wypetnienie pozostatego otworu przy fundamencie prefabrykowanym —
piaskiem, kruszywem lub piaskiem stabilizowanym cementem (40+50 kg
cementu na 1 m? piasku).

W przypadku przykrecania stupkow do ptyt stalowych na obiektach mostowych podstawe
ptytowa shupka, zwykle o wymiarach od 200200 mm do 500x500 mm laczy si¢ z ptyta
umocowang w obiekcie za pomocg §rub, odpowiadajacych wymaganiom pktu 2.2.5.

5.5. Montaz lin bariery

Sposob montazu lin bariery przedstawi Wykonawca do akceptacji Inzyniera. Bariera
powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowag lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery powinien doprowadzi¢
do zapewnienia rownej 1 ptynnej linii prowadnic (lin) bariery w planie 1 profilu. Przy montazu
bariery niedopuszczalne jest wykonywanie otworow lub ci¢¢, naruszajacych powloke
antykorozyjng elementow bariery.

Montaz lin powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery, zachowujac:

wlasciwe ulokowanie lin na stupkach, np. w wycigciu goérnym stupka, na
bocznych wspornikach stupka,

poprawne przeplecenia potozenia lin na odcinku §rodkowym bariery,
prawidtowe zakotwienie lin w bloku lub blokach kotwigcych z betonu,
z ewentualnymi dodatkowymi ciggnami blokujagcymi mozliwo$¢ zerwania
z zaczepu gtéwnego konca liny,

wstepne naprezenie kazdej liny, np. za pomocg $rub rzymskich, przy czym
wielko§¢ sily naprezajacej nalezy kazdorazowo ustalic w zaleznosci od
temperatury powietrza (tab. 3).
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Tablica 3. Przyktadowe wartosci sit naprg¢zajacych liny

L Temperatura otaczajacego Sita naprezajaca ling,
p- powietrza, w °C w kN
1 -30 30,2
2 -20 27,6
3 -10 249
4 0 223
5 10 19,6
6 20 17,0
7 30 14,3
8 40 11,7

Przy montazu bariery nalezy zwraca¢ uwag¢ na poprawne wykonanie, zgodne
z dokumentacjg projektowg 1 wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, w tym m.in. na
odcinkach przej$¢ przez obiekty mostowe,

— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze linowej, ze zwrOceniem uwagi na
potrzebe stosowania gniazd stalowych w betonowym fundamencie stupkow w
celu szybkiego demontowania stupkow,

— elementéw odblaskowych: czerwonych po prawej stronie jezdni i biatych — po jej
lewej stronie.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw stupkdéw 1 blokéw kotwigcych powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub instrukcja producenta oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom punktow 2.2.6 1 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

Ewentualne deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-
cementowego nie powinna by¢ wieksza od 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio
z pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i1 zageszcza¢ wibratorami
wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielggnacj¢ wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. W czasie dojrzewania betonu,
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupehnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czq;t;)(‘;lizvoéc’ Wartosci dopuszczalne
1 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5
2 | Osadzenie stupkow bariery Jw. Jw.
3 | Montaz lin bariery Jw. Jw.
4 | Roboty b.etonowe funda.ment()w w. Jw.
shupkow i blokow kotwigcych
5 | Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé w szczegolnosci:

— zgodno$¢ wykonania bariery linowej z dokumentacjg projektowa w zakresie
lokalizacji, wymiarow, odleglosci od krawedzi jezdni, wysokosci lin nad terenem,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z ustaleniami
producenta barier,

— prawidlowos$ci montazu bariery, zgodnie z wymaganiami instrukcji montazowe;j
producenta,

—  poprawno$¢ wykonania robdt betonowych,

—  poprawno$ci umieszczania elementéw odblaskowych na barierze.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej linowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— osadzenie shupkéw bariery, wedlug wymagan specyfikacji techniczne;j,

— montaz lin bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych
1 koncowych, ew. odcinkow przejSciowych, przerw, przej$¢, z umocowaniem
elementow odblaskowych itp., zgodnie z wymaganiami specyfikacji,

— roboty betonowe przy fundamentach stlupkéw 1 blokow kotwigcych, wedlug
wymagan specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-EN 1317:2 Systemy ograniczajagce droge -- Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria

przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych
PN-EN 10020:2003 Definicja 1 klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢é 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢é 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10162:2005 Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno - Warunki techniczne
dostawy - Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego

10.3. Inne materialy

L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne linowe. Magazyn Autostrady nr 11 z 2006 r.
Materialy informacyjne firm produkujacych bariery ochronne linowe

Zatacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik
Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch rowerowy lub
pieszy w zwigzku z realizacjg zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego
we Wrzesni wraz z dojazdami i $cianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych i obejmuja:
- ustawienie balustrady (poreczy ochronnych sztywnych) — barierek segmentowych
U-11a na fundamentach betonowych prefabrykowanych lub innych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Bariery ochronne - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i lub rur i fancuchow stalowych.

1.4.2.  Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach
stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzefn zabezpieczajacych ruch pieszy,
objetych niniejszg ST, sa:

- stupki metalowe i elementy potgczeniowe z rur stalowych $rednica wg Dokumentacji
Projektowe;j,

- pochwyt i przeciag z rur stalowych — $rednica wg Dokumentacji Projektowej,

- materialty do malowania i renowacji powtok malarskich.
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2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Elementy stalowe — porgecz wykonac z profili walcowanych rur ze stali S235. Powinny one
odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.3.2. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé
1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedlug PN-H-84020 - tablica 13 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomig¢dzy zgtaszajacym
zamowienie 1 wytworca.

2.3.3. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferyczne;j
wg BN-89/1076-02

Minimalna grubo$¢ powltoki, pm,

A $¢ ki j fi . )
gresywno$¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.3.5. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do
mocowania mi¢dzy sobg barier jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez pekniec, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Wilasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznos$ci od wielkosci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatow dziatajacych korodujagco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

STD.07.06.02.
-309 -



Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pm,
b) ciezkich - 12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.
2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty
zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do wskazan Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy
do montazu elementéw panelowych itp.

- $rodkoéw transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- przewoznych zbiornikoéw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- sprzetu spawalniczego itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Porecz z ksztattownikow - rur mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem,
zabezpieczajac je przed pogieciem oraz uszkodzeniem powtok antykorozyjnych. W przypadku
fadowania na srodek transportu nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotdw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2012, za$ mieszanke
betonowa wg PN-B-06251.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres
robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na
zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, porgczy 1 innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub
zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

- wykonanie dotow pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow poreczy,

- montaz pozostatych elementéw poreczy,

- ustawienie slupkow przeszkodowych,

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardéw stupka, a glebokos$¢ od 0,8 do
1,2 m.

5.4. Ustawienie slupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane
do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelni¢ otwor mieszanka betonowa
odpowiadajagca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie,
a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj 1 sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych lub rowerowy w formie
poreczy (balustrady)

Balustrady (porecze) zabezpieczajace ruch pieszy lub rowerowy winny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nalezy zastosowac balustrade (porecz) ochronng sztywng z pochwytem 1 przeciaggiem z rur
stalowych o $rednicy 60 i 38 mm, ze stupkami z rur o $rednicy 60 mm. Dlugos¢ segmentow:
dla poreczy od 1,0 m do 2,0 m. Wysokos¢ balustrady (poreczy) wynosi 1,2 m. Porgcze powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiso.

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody
InZyniera.
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5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem
lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metoda natryskowa
w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze,
zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepno$¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialdbw $ciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami
PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypekni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca
kitow lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac
podioze pod farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewngetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usunigcie
»Kozucha” (zestalonej substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne
wymieszanie (potaczenie 1zejszych 1 cigzszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu
1 innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pe¢dzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie
metodg natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe¢ mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg
Dokumentacja Projektowa lub InZynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach
1 pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi
1 srodowiska, z niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych 1 gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej
farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji 1 detoksykacji.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jako$ci (atesty) oraz wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktoérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- rury 1 ksztattowniki,
- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do
wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan 1 ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Wyni(lzg\?vn‘ga dafi
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki badan
powierzchni wybra- nych losowo |ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ powinny by¢
elementow w kazdej dostepnych narzgdzi (np. liniatdéw z czujnikiem, |zgodne z
dostar- czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczg-cej do punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie 1000 elementow Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami
wymiardw pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materialdéw w zakresie wymagan podanych w punktach
0od2.3do2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do
2.11,

c¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
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e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (porgczy sztywnych)
jest m (metr), a dla stupkéw przeszkodowych 1 szt. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m poreczy (barier) ochronnych sztywnych obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow poreczy (barier) ochronnych
sztywnych,

- wykopanie dotkow pod stupki (fundamenty stupkow),

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym 1 montaz poreczy,

- uprzatnigcie miejsca prowadzonych robot i wywiezienie zbenych materialow,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na

spoinach bezwodnych
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PN-EN 197-1:2012

PN-B-23010

PN-EN-1008:2004

PN-EN 10210-1:2007

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-EN 10025-1:2007

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-ISO-8501-1

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Cement. Skfad, wymagania 1kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Ksztattowniki zamkni¢te wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czg$¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

Cynk

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial 1 wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania 1 napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow. Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wczesniej natozonych
powtok

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow 1 Projektow Drog
1 Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
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Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow
iurzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.06.03

OGRODZENIA POSESJI



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robdt przy ustawieniu nowych ogrodzeh w zwigzku zrealizacja zadania
sModernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrze$ni wraz z dojazdami
i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy rozbidrce
istniejacych ogrodzen i ustawieniu nowych ogrodzen i obejmuja:

— wykonanie ogrodzenia z paneli stalowych na prefabrykowanych fundamentach
betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami,
Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych i ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Elementy ogrodzenia stalowego

Wszystkie materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Do odbudowy ogrodzenia nalezy zastosowa¢ nowe elementy lub elementy rozbiorki.
Elementy pochodzace z rozbiorki nalezy przejrze¢ 1 odnowic.

2.2.1. Profile stalowe

Nalezy stosowac rury stalowe oraz katowniki ze stali S235 (StOS lub St3S).
Do wykonania stupkow uzy¢ rur stalowych.

2.2.2. Siatka stalowa

Nalezy stosowac¢ siatke stalowa pleciong ocynkowana w rolkach lub mocowang do ramek
z katownikow stalowych.
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Siatka pleciona $limakowa ocynkowana powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w BN-83/5032-02 lub siatka zgrzewana z prostych drutow.

Wymiary siatki z drutu okragtego, ocynkowanego ze stali ST 3SX (PN-67/M-80026):

wielkos$¢ siatki (wymiar boku oczka) - 50 mm,
szerokos¢ siatki - 1,50 m,

dtugos¢ siatki w rolce 10+25 m,

srednica drutu w siatce - 3 mm,

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewigzana w dwoch
miejscach drutem migkkim.

Siatki w rolce nalepy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco.

Siatk¢ mocowa¢ do ram stalowych z rur lub innych profili.
2.2.3. Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez PN-M-80201 i PN-M-80202.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciagnigte, nie
powinny krzyzowaé si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych.
Konce drutdow powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem.
Miejsca laczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie powinny
posiada¢ zgrubien i $cienien. Odlegto$§¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami taczenia drutdw
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

2.2.4. Panele stalowe

Nalezy zastosowac typowe panele produkowane seryjnie. Inzynier wybierze materiat
spelniajacy wymagania Dokumentacji Projektowej z przedstawionych przez Wykonawcg.

2.2.5. Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Nalezy zastosowa¢ materialy typu malarskiego na zewnatrz. InZzynier wybierze materiat
z zestawow do zabezpieczenia antykorozyjnego stali przedstawionych przez Wykonawcg.

2.2.6. Materialy spawalnicze do potaczenia elementow.

Nie zaleca si¢ taczenia elementow przez spawanie, Nalezy stosowac taczniki srubowe.
2.2.7. Laczniki stalowe

Sruby, podktadki, nakretki — zastosowaé elementy o zwiekszonej odpornosci na korozje,
2.3. Beton na fundament stupkéw i podmurowke

Beton klasy B20 - wymagania jak w PN-88/B-06250
2.3.1. Sktadniki betonu

— cement portlandzki marki 32,5 - wymagania wedlug PN-EN 197-1:2012,
—  kruszywo (piasek, widr, grys) - wymagania wedlug PN-86/B-06712,
— woda - wymagania wedlug PN-EN 1008.
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2.3.2. Projektowanie betonu

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250

2.3.3. Deskowanie
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nast¢gpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 1 PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12,

— $ruby, wkrety do drewna 1 podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-
M-82505 i PN-M-82010,

—  plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolacji fundamentdw mozna stosowac nastepujace materiaty:

— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620
— roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wiasciwe;j
powloki izolacyjnej wg PN-B-24622

2.5. Prefabrykowane fundamenty betonowe

Nalezy zastosowac typowe elementy prefabrykowane, systemowe: fundamenty — okreslone
(lub zgodne) w Dokumentacji Projektowe;.

3. Sprzet

Do wykonania robdt przewidzianych w Dokumentacji Projektowe; Wykonawca powinien
dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem:

— mata betoniarka przewozne - do wykonania zaprawy lub betonu na fundamenty
— wyciagarki do napinania linek i siatki
— lekki zuraw do zatadunku i wyadunku eleemntow

Pozostale roboty wykona¢ recznie.

4. Transport

4.1. Elementy ogrodzenia nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 wptywami atmosferycznymi.

4.2. Cement, piasek przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je
przed przemieszczaniem podczas transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot dla ogrodzenia z siatki
5.2.1. Wykonanie dotéw (wykopoéw) pod stupki, fundamenty lub podmuréowke

Doty pod fundamenty lub stupki powinny znajdowac si¢ na wytyczonej trasie ogrodzenia
1 posiada¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw fundamentu lub
stupka, a glebokos¢ 0,8+1,2 m.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod fundamenty lub stupki narozne, bramowe 1 zatamaniach
ogrodzenia, a nast¢pnie dokonac¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci po 3+6 m.

Wykopy pod podmuréwke powinny znajdowaé si¢ na wytyczonej trasie ogrodzenia
i posiada¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wicksze od wymiarow podmurowki,
a gtebokos¢ 0,8+1,2 m.

5.2.2. Montaz lub wykonanie fundamentow betonowych pod stupki oraz podmuréwki

Prefabrykowane fundamenty ustawia¢ w przygotowanych dotach i nastgpnie obsypac je
gruntem.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwor mieszanka betonowa klasy B15.
Do czasu stwardnienia betonu slupek nalezy podeprzeé¢. Siatke lub ramy z siatkg mozna
montowaé na stupkach po co najmniej 14 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzcholtki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor. Stupki koficowe,
narozne oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem. Stupki do ram z siatkg ogrodzeniowa powinny by¢ przystosowane do
umieszczania na nich ram przez posiadanie odpowiednich zaczepoéw lub ptaskownikow
z otworami. Podczas montazu nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie wymaganych tolerancji w
rozstawie miedzy stupkami.

5.2.5. Montaz elementow ogrodzen — wrot 1 bramek

Elementy ogrodzenia (panele stalowe oraz furtki, bramki 1 wrota) montowac na stupkach
do typowych zawiesi lub zawiaséw. Zawiesia lub zawiasy przyspawaé¢ w Wytworni do stupdéw
ogrodzenia. Miejsca wykonania spawow zabezpieczy¢ antykorozyjnie w taki sam sposob jak
pozostate elementy ogrodzenia. Stalowe, prefabrykowane panele montowa¢ do wcze$niej
osadzonych stupkéw zgodnie z wymaganiami zastosowanego systemu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
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6.2. Badanie materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

g)
h)

zgodnos¢ wykonania elementow ogrodzenia z ustaleniami ST i Dokumentacji
Projektowe;,

prawidtowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw ogrodzenia,

prawidtowos$¢ wykonania spoinowania polaczen,

poprawnos¢ ustawienia ogrodzenia,

prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki i wykopoéw pod podmurdéwke, zgodnie
z punktem 5.2.1.,

prawidtowos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2.,
poprawnos¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.2.3.,

prawidtowo$¢ wykonania montazu elementéw ogrodzenia zgodnie z punktem 5.2, 5.3
lub 5.4,

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest:

¢ 1 m wykonanego ogrodzenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
¢ 1 m? wykonanego ogrodzenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot - 1 m ogrodzenia obejmuje:

— zakup 1 transport materialdw uzupetniajacych przewidzianych do wykonania
robot,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wytyczenie linii cokolow wraz z poziomowaniem poszczegolnych warstw,

— montaz fundamentdéw prefabrykowanych lub

— wytworzenie betonu na fundamenty i cokoty oraz wykonanie fundamentow
1 cokoloéw - betonowych,

— osadzenie — montaz stupkéw,

— montaz elementow ogrodzenia stalowego do stupkow,

— wykonanie (montaz m.in. bram i furtek) pozostalych elementéw ogrodzenia,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

— roboty wykonczeniowe,
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10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody =zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskane;j

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.07.01

OSWIETLENIE DROG



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego w ramach opracowania ,,Modernizacja
wiaduktu w ciggu ulicy Paderewskiego we Wrzesni wraz z dojazdami i Scianami
oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
oswietlenia na drogach publicznych i wewngtrznych, istniejacych i projektowanych.

Zakres przebudowy przewiduje budowe o$wietlenia w ramach opracowania
”Modernizacja wiaduktu w ciggu ulicy Paderewskiego we Wrzes$ni wraz z dojazdami
i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o§wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

14.2.  Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.43.  Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlto $wiatla, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania 1 polgczenia z instalacja elektryczng.

14.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod 1 nad ziemia.

1.4.5.  Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6.  Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.47.  Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

1.4.8.  Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.49. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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2. Materialy

2.1. Materialy budowlane
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3",
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca
wymaganiom PN-C-89269

2.1.3. Materialy do uszczelniania koncow rur
Jako materialy do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:

- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci
- rury lub taSmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspdiczynniku skurczu lub o dwoch
réznych $rednicach tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wiazke kabli i rure
ostonowg na calym obwodzie i dlugos$ci min. po 6¢cm.

2.2. Przepusty kablowe

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE)
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN-50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozytowych (kable obwodowe)
1 czterozylowych (kable zasilajace), o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.

Przekrd) zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kable 0,4 kV
typu YAKY 4x35mn?.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Zrédla $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta Swiatta i oprawy spelniajace wymagania
PN-E- PN-EN 60598 1 Dokumentacji Projektowe;.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwato$¢ i1 stalo$¢ strumienia §wietlnego
w czasie, zaleca si¢ stosowanie opraw LED. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim
ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy
o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
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lampowej IP66. Szczelnos¢ komory lampowej 1 lampy zgodna z lampy 1 komory wg PN-EN
60529.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80 % 1 w opakowaniach
zgodnych z PN-0-79100.

2.5. Shlupy oswietleniowe i wysiegniki

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa dla
konkretnego obiektu. Dla o§wietlenia drog, nalezy stosowac stupy i oswietleniowe aluminiowe,
realizujgce zawieszenia opraw na wysokos$ci 10m.

Stupy o$wietleniowe musza spetnia¢ wymogi PN-EN 40.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace zawieszenia opraw i wysiegnikOw oraz
parcia wiatru dla I strefy wiatrowej wg PN-E-05100 Tablica 2 co odpowiada strefie W II wg
PN-E-05001-1 1998 Tablica 2.

W dolnej czegsci stupy powinny posiada¢ jedng wnegke zamykanag drzwiczkami. Wnegka
powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych,
posiadajacych podstawy bezpiecznikowe i pig¢ zaciskow do podlaczenia pigciu zyt kabla
o przekroju do 50mm?.

Sktadowanie slupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.6. Przewody oSwietleniowe

W stupach od zabezpieczenia stupowego do oprawy zastosowaé przewod typu YDY
3x2,5 mm? zgodny z normg PN-87/E-90056.

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe

Stosowa¢ tabliczki bezpiecznikowe zlacze pigcioprzewodowe z mozliwoscia
wprowadzenia kabli o przekroju od 4x10 mm? do 4x50 mm? (max. 3 kable). Tabliczka powinna
posiada¢ miejsce do montazu jednej wktadki topikowej Wts-4A z gwintem E14.

Stopien szczelnosSci tabliczki bezpiecznikowej nie gorszy od IP 34 1 zgodny z normg PN-
92/E-08106.

2.8. Uziomy
Stosowac uziemienia:
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,
Materiaty uzioméw musza spetnia¢ wymagania PN-HD 60364-5-54.
2.9. Rury ostonowe
Stosowac nastgpujace rury ostonowe:

- HDPE 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 8 kN/m? - ulozenie w ziemi
- HDPEp 110 o sztywnos$ci obwodowej min. SN= 14 kN/m? - ukladane przeciskiem
pod droga

Sztywno$¢ obwodowa zastosowanych rur musi by¢ zgodna z PN-EN 1S0-9969:2016-02.
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2.10. Srodki impregnujace

Jako srodek impregnujacy do konserwacji czesci podziemnej stupéw oraz fundamentow
nalezy stosowac¢ atestowang asfaltowa emulsje anionowg spetniajagca wymagania normy PN-B-
24002.

2.11. Fundamenty

Dla shlupow oswietleniowych stosowaé¢ fundamenty prefabrykowane betonowe,
jednoczesciowe z podejsciami kablowymi na bocznych $cianach

Powierzchnie fundamenty powinna by¢ pokryta srodkiem impregnujacym (atestowana
asfaltowa emulsja anionowa).

Wszystkie fundamenty betonowe muszg spetnia¢ wymagania normy EN 14991.

2.12. Skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,
zamknigtych, suchych przewietrzanych i dobrze o§wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych
w przypadku uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodark¢ materialami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-
montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty
instalacyjno-montazowe.

Sposéb skladowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materialdéw powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatow.

Sktadowanie materiatow powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasno$ci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentdw.

Odbidr materiatdéw powinien odbywac si¢ na podstawie aktualnego za§wiadczenia o jakosci
lub atestu dostarczonego przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robot wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie sprzgtem przewidzianym w nakladach rzeczowych i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy
wykonywac recznie.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujagcych wlasciwg jakos¢
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze s§widrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczeg6lnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robodt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glgbokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca
si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych r¢cznie. Ich obudowa i1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.

Wykopy pod fundamenty masztéw wykonywa¢ mechanicznie koparka.

Pod wieniec masztu nalezy wykona¢ wykopy glebokosci 3m 1 szerokosci 1,5x1,5 m. Nalezy
pamigta¢ o przygotowaniu rur PCV do wprowadzenia przewodow zasilajacych.

Do wykonania fundamentu nalezy zastosowac¢ beton klasy min. C25/30.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-B-06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot
zwigzanych z budowa nowych linii zasilajacych oraz o§wietleniowych na obiektach drogowych
zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wtaczenia napi¢cia w wybudowanych liniach
kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywa¢ zgodnie
z SEP N SEP — E — 004.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu C8/10,
spelniajagcego wymagania PN-EN 206:2014-04 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego
wymagania PN-EN 13043:2004.
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Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczania tolerancjg rzednej posadowienia £2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm.

Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarkg wibracyjng
co 20 cm.

Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupeliany w pasie dzielacym powinien mie
wlasciwo$ci umozliwiajace uzyskanie zaggszczen przy stupach na poziomie Is = 1 (spelniac¢
wymagania normy PN-S-02205 ,,Roboty ziemne, drogi samochodowe, wymagania i badania”,
i normy PN-B-06050 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”) W przypadku
wykorzystania do umocowania fundamentow stupow gruntow rodzimych, nalezy sprawdzic¢
jego przydatno$¢ w tym zakresie, a w razie potrzeby wykona¢ stosowne mieszanki.

5.4. Montaz uziomow

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywac¢ metoda pograzang wibromtotem. Potaczenie
uziemien z uziomem stupa 1 z szyng PE szatki o$wietleniowej 1 PEN zlagcza pomiarowego
ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-
E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania przewodoéw uziemiajacych z kablami wg PN-E-
05003/01.

5.5. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych.
Spod stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki C8/10 wg PN-EN 206:2014-04
grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm. Gleboko$¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ dla dobranego stupa tak aby gorna
krawedz stupa wystawala 2 — 5 cm od podtoza. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby
jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe, przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow
1 wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej zylami miedzianymi o przekroju zyly
nie mniejszym niz 1,5 mm?. [lo$¢ przewodow kabelkowych zalezna jest od ilo$ci opraw.

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich
w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskg normg PN-76/E-05125
“Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uktadanie
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kabli winno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek
napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-
76/E-05125.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku
kabli o powloce z tworzyw sztucznych. Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko
w przypadkach koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna
zewngtrzna Srednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable
uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zaktdceniach nie
wywotywaty w sgsiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np.
indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone
kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa 15 cm rodzimego
gruntu, folia kablowa niebieska oraz pozostalg reszta ziemi rodzime;.

Glebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni

kabla powinna wynosi¢ 70 cm lub 50 cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do
oswietlenia ulicznego, zasilania pod$wietlanych znakéw drogowych 1 sygnalizacji ruchu
ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ ukladane linig falista z zapasem 1-3%
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, glebokos¢ tych oston mierzona
od powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50 cm - przy uktadaniu linii kablowych
pod chodnikami, 70 cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm
- przy uktadaniu kabli w cz¢éciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu
linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i1 proby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy
PN-76/E-05125.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie
2 m zapasow kabla.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej
z zastosowaniem normy PN-IEC-60364 — 4 - 41.

Instalacje zasilajaca wykona¢ w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejgcej sieci nn.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu
o$wietleniowego szybkie wylaczanie zasilania 0,4 s.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie
moze przekraczac 10 Q.

Stosowac przewody zasilajace oprawy w podwojnej izolacji 3 zytowe.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-B—-03322: 1980 1 PN-EN
197-1:2012. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarh powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakoSci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow 1 opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odleglosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy
wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.j Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze ' od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla (stwierdzenia skutecznos$ci zerowania).

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy
(przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych
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o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % calej
skali na danym zakresie.

Pomiary nate¢zenia o§wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $§wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas ' pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla
punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-3:2005.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa dla o$wietlenia jest:

1 szt. (sztuka) montazu stupow oswietleniowych, oprawy oswietleniowe] ze
zrodtem $wiatla, wysiggnikow,

Im (metr) dla montazu przewodow, kabli, rur oslonowych, przepustow
kablowych,

| szt. (sztuka) demontazu shupow oswietleniowych z wysiegnikiem i oprawa
oswietleniowa,

Im (metr) dla demontazu kabli.

8. Obior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania

0golne”.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnos$ci, dopuszczajace wyroby do
stosowania w budownictwie,

protokoty z wykonanych wymaganych pomiar6w/prob/sprawdzen,

protokoty odbioru robot zanikajacych, jezeli s3 wymagane,

instrukcje eksploatacji 1 wspolpracy, jezeli sa wymagane,

oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami,
dokumentacja projektowa i stanem wiedzy technicznej,

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokdt technicznego odbioru robot (technicznego odbioru robot dokonuje
Zamawiajacy oraz Wilasciciel sieci elektroenergetyczej, do ktérej nastepuje
przylaczenie)

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

pozyskanie 1 dostarczenie materialow,

oznakowanie robot,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

wykonanie wykopow pod fundamenty stupow,

montaz prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
montaz stupow o$wietleniowych z wyposazeniem,

wcigganie przewodow w stupy oswietleniowe,

montaz opraw o§wietleniowych,
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- wykonanie wykopu rowdow kablowych,

- wykonanie podsypki piaskowe;j,

- montaz rur oslonowych,

- ukladanie kabla w rurach ostonowych,

- ukladanie kabla w rowach kablowych,

- obrobka na sucho konca kabli,

- ukladanie folii kalandrowe;,

- zasypanie rowOw kablowych z zageszczeniem,

- montaz szafki oSwietleniowe;,

- montaz uziomow,

- montaz tabliczek o$wietleniowych,

- podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob,

- koszt sktadowania materiatow na odkladzie,

- odszkodowania za zajecie terenu podczas wykonywania robot ponosi
Wykonawca,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze .

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne 1 projektowanie.

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-CEN/TR 13201-1:2005 Oswietlenie drog cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia.
PN-EN 13201-2:2005 Os$wietlenie drog czgs¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.
PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog czgs¢ 3: Obliczenia o§wietleniowe.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-EN-60598 - 1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN-60598-2-3 Oprawy  os$wietleniowe  wymagania  szczegotowe.  Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.
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PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji 1 powtoce
poliwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie zn. 0,6/1kV .

PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie
i budowa, ochrona od I porazen pradem elektrycznym.

PN-M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow
z terenowymi. Wymagania.

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

PN-C-89269 Tworzywa sztuczne - Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku
winylu).

PN-EN 13403:2004  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i1 zelbetowe WIARO.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne
wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych
1 rozbidrkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych - Czgs¢ V
Instalacje elektryczne, 1973r.

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ wurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26 11 1990r.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB
w 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych w zwigzku
z realizacja zadania ,,Modernizacja wiaduktu w ciagu ulicy Paderewskiego we Wrze$ni
wraz z dojazdami i Scianami oporowymi na dojazdach”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z ustawieniem krawe¢znikéw kamiennych na drodze i1 obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw kamiennych 20%30 cm na tawie betonowej z oporem —
oraz na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm,
— wykonanie lawy betonowej z oporem pod kraweznik,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
L.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz.
883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi
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Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyroboéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$Sci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych s3:

- krawezniki o wymiarach 20x30 cm, proste odpowiadajagce wymaganiom
PN-EN 1343:2003,

—  beton klasy C12/15 na tawe pod kraweznik - odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 206:2014-04,

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

2.3. Kostka granitowa
Wymagania dla kostki granitowej wg ST D.05.03.01.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych
lub metamorficznych, odpowiadajagcy wymaganiom wg PN-EN 1343.

Krawegzniki nalezy wykona¢ z bloku materialu kamiennego ze skat magmowych lub
metamorficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktoérego nalezy wykona¢ krawezniki:
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20%
zmiany wytrzymato$ci na zginanie) wg normy PN-EN 12371
— wytrzymato$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz

25 kN (zalacznik B) zgodnie z normg PN-EN 12372
— nasigkliwo$¢ — < 0,5%, nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 13755

2.4.2. Ksztalt 1 wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i1 2, wymiary podano
w tablicy 2.

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego krawegznikow kamiennych - ulicznych nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy PN-B-11213:1997 (lub PN-EN 1343:2003).
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Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - £0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 102 £2.0
1 50 od 50 do 200 -
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2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia dla wszystkich typoéw kraweznikow kamiennych podaje
tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodza;]\ 3 rogiaj

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) | stykowych | 02cm | |  03cm

spodu nie sprawdza si¢

licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni jedno

wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury

wady obrobki [ bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen.

powierzchni Wypuklos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni

(wglebienia przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na

i wypuklosci) powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sig¢ nie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza si¢

stykowych | w obrgbie pasa dtutowanego wglgbienia niedopuszczalne,
pozostata czg$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢
szczerby 1 usz- | ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedzi i narozy [ 1 m
dlugosé 0,5 cm 1 cm
gtebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm na
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni diugosci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0 cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i1 drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach
spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie krawegznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomig¢dzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci
warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysoko$¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
2.7.1. Piasek
Kruszywo na podsypke:
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytow fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-
20, zawartos$ci pylow fpekiarowana (max. do 10% pytow).
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Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szklo, plastik, grudki gliny.

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN
197-1:2012.

2.7.3. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.8. Material na lawe betonowa

Beton na taw¢ fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
206:2014-04, klasy C 16/20

Sk}adniki betonu:

a) cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

b) kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia Gc90/15 lub G¢85/20 i zawarto$ci pytow fis;

c) kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85
1 zawartos$ci pytow f3 ;

d) woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan.
W przypadku czerpania wody z innych zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1008 ;

e) domieszki zgodne z normg PN-EN 934,

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom aprobaty techniczne;.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku
jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewne;j, przy czym
grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokos$ci $cian bocznych
srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnych
z wymaganiami Producenta.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnie;j
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ deskowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w deskowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewow3.

Dopisaé: klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug
metody opadu stozka.

Beton rozscielony w deskowaniu powinien by¢ zageszczony i1 wyrownany, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 13670 norm¢ PN-B-06251.

5.4. Ustawienie krawe¢znikow kamiennych

Ustawianie kraweznikow kamiennych 1 wypelnianie spoin powinno by¢ zgodne
z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

ST D.08.01.02.
-343-



Krawezniki na tuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem kraweznikow tukowych,
a w uzasadnionych przypadkach prostych, ale przycigtych do wtasciwego promienia. Szczeliny
miedzy sgsiednimi kraweznikami winny wynosi¢ max 5 mm.

6. Kontrola jakosSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw
przeznaczonych do ustawienia krawegznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraw¢znikow

Badania kraweznikoéw kamiennych obejmuja nastgpujace badania:

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 normy PN-EN 12371
- wytrzymalo$¢ na zginanie — (zatacznik B) zgodnie z normg PN-EN 12372
- nasigkliwo$¢ — wg normy PN-EN 13755

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikdw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na
probkach materiatu kamiennego, z ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych
- na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany 1 wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej iloSci kraweznikdéw, nalezy dostawe podzieli¢ na
partie sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa
z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowno$ci powierzchni obrobionych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdluz krawedzi 1 po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilo$ci szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordwnanie
Z wzorem.

Ocen¢ wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng¢ wynikéw badan
laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343:2003.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznikow i wypelnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie tawy betonowej,

- przycigcie kraweznikow,
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- ustawienie kraweznikdéw na podsypce,

- wypeknienie spoin,

- zasypanie zewng¢trznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

Normy
PN-B-01080

PN-B-06720
PN-B-11213:1997

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05

PN-EN 206:2014-04
PN-EN 1008:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1343:2003

PN-EN 1343:2013E

PN-EN 12371:2010

PN-EN 12372:2010

PN-EN
12620+A1:2010
PN-EN 12670:2002
PN-EN 13139:2003
PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 13670:2011
PN-EN 13755:2008

PN-EN 14157:2005
PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 14188-2:2010

Kamien dla budownictwa i Klasyfikacja
1 zastosowanie - wycofana

Pobieranie probek materiatow kamiennych

drogownictwa.

Materialty kamienne. Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne,
mostowe i drogowe.

Cement. Sklad, wymagania 1kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialbw  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych
1 budownictwie drogowym [PN-EN 13242+A1:2010]
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania 1 metody badan
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania 1 metody badan

Metody badan  kamienia naturalnego —  oznaczanie
mrozoodpronosci.

Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci
na zginanie pod dzialaniem sity skupione;.

Kruszywa do betonu.

Kamien naturalny - Terminologia
Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

zwigzanych hydraulicznie
obiektach  budowlanych

Kruszywa do niezwigzanych i
materialow  stosowanych  w
1 budownictwie drogowym
Wykonanie konstrukcji z betonu

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci
przy cisnieniu atmosferycznym
Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na §cieranie

Wypehiacze ztaczy 1 zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0r3co
Wypetniacze szczelin 1 zalewy -- Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

ST D.08.01.02.
- 346 -



