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1. WSTEP

Na zlecenie Gnieznienskiego Biura Projektowego ROADS & BRIDGES
Katarzyna Kolenda ul. Pstrowskiego 6/18, 62-200 Gniezno wykonano niniejszg
opinie geotechniczng, ktorej celem jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych w
miejscu projektowanej budowy drogi gminnej w rejonie ul. Szosa Witkowska (woj.
wielkopolskie). Niniejsze opracowanie ma na celu ustalenie przydatnosci gruntéw
dla celéw budownictwa i zgodnie z art. 3 p. 7 Ustawy z dnia 9.06.2011 r. , Prawo
geologiczne i gérnicze” (tekst jednolity Dz. U 2015, poz. 196) nie jest dokumentacja
geologiczno-iniynierskq 1 nie podlega jurysdykcji powyzszej ustawy. |

1.1. Krotki opis projektowanego obiektu

Projektuje si¢ budowe drogi gminnej w rejonie ul. Szosa Witkowska.

1.2. Wykonane badania

W zwiazku z rozpoznaniem stanu technicznego podloza gruntowego

wykonano (na zyczenie Zamawiajacego) nastepujace prace:

- odwiercono 8 otworéw badawczych o glebokosci 2,5 m +~ 3,0 m razem
23,5 mb, ‘

- wykonano makroskopowe badania wszystkich prébek gruntu zgodnie z PN-
86/B-02480 oraz PN-88/B-04481 i PN-81/B-04030,

- wykonano badania laboratoryjne wybranych prébek gruntu dla okreslenia
rodzaju i cech fizycznych gruntu zgodnie z PN-88/B-04481,

- stan i rodzaj gruntéw spoistych okreslono makroskopowo, za$ stan
gruntéw niespoistych okre$lono na podstawie oporu jaki stawial grunt
podczas wiercenia,

- ustalono parametry geotechniczne dla poszczegélnych warstw metoda ,,B” i

,»C” w nawigzaniu do PN-81/B-03020.
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1.3.Wykorzystane materialy

1. Plan sytuacyjno-wysokosciowy.
2. Normy i instrukcje geotechniczne.
3. Literatura, mapy i materialy dotyczgce budowy geologicznej

badanego terenu.

2. POLOZENIE TERENU BADAN

Opisywane miejsce badar znajduje si¢ we Wrzesni (woj. wielkopolskie) w

rejonie ul. Szosa Witkowska.

3. MORFOLOGIA I BUDOWA GEOLOGICZNA

Omawiany teren znajduje si¢ w granicach Rowniny Wrzesifiskiej jednostki
fizjograficznej rzedu subregionu wedtug podziatu J. Kondrackiego (Narodowy Atlas
Polski). W szczegétowym podziale geomorfologicznym badany teren przynalezy do
réwniny sandru rzeki Wrzesinki w jego czgsci dystalnej. Powstanie sandru wigze sig
z dziatalnoscia wod roztopowych ladolodu zlodowacenia péinocnopolskiego fazy
poznanskie;j.

Budowa geologiczna jest prosta.
Podloze gruntowe jest w calosci zbudowane z otworéw czwartorzedowych. Pod
warstwa nasypéow i gleby zalegaja plejstocenskie osady zlodowacenia
pétnocnopolskiego wyksztalcone w dwéch podstawowych facjach:
a/ korytowej w postaci piaskow,

b/ rozlewiskowej o charakterze drobnolaminowanych glin.
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4. STOSUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie prowadzonych wiercen (pazdziernik 2016 r.) stwierdzono
wystepowanie swobodnego zwierciadta wody gruntowej we wszystkich otworach na

glebokosci od 1,10 m + 1,40 m od powierzchni terenu .

5. WEASCIWOSCI GEOTECHNICZNE PODLOZA

Na podstawie analizy budowy geologicznej oraz wynikéw badan terenowych
i laboratoryjnych wydzielono w podlozu nastgpujace warstwy geotechniczne:
Ia — warstwa nasypoéw niebudowlanych zbudowanych z gruzu ceglanego i
betonowego nN (gruz C, bet )
Ib — warstwa nasypéw niebudowlanych zbudowanych z piasku drobnego,
$redniego, pospoiki, gruzu, kamieni i gleby nN (Pd, Ps, Po, C, K, Gb)
II — warstwa gleby (Gb)
IT1a — warstwa piasku drobnego (Pd) w stanie luznym na granicy stanu

Sredniozaggszczonego o Ip = 0,33

ITIb - warstwa piasku pylastego i drobnego (Px, Pd) w stanie Sredniozaggszcznym

oIn=0,45
Illc - warstwa piasku éredniego i grubego (Ps, Pr) w stanie luznym na granicy

$redniozaggszezonego o I = 0,33

ITId - warstwa piasku $redniego (Ps, ) w stanie $redniozaggszcznym o Ip = 0,45

IIle — warstwa gliny piaszczystej na pograniczu piasku gliniastego, gliny
piaszczystej i pytu (Gp/Pg, Gp, IT ) w stanie plastycznym o Ir = 0,30

ITIf - warstwa gliny piaszczystej i gliny pylastej na granicy pylu (Gp, Gn/II)
w stanie twardoplastycznym na granicy stanu plastycznego o IL = 0,25

Illg - warstwa pylu, gliny pylastej i gliny piaszczystej (I1, Gn, Gp) w stanie

twardoplastycznym o IL = 0,20
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6. WNIOSKI

Jak wynika z przeprowadzonych badan w podlozu gruntowym w strefie
konstrukcji nawierzchni wystepuja gleba (warstwa geotechniczna II) oraz grunty
nasypowe powstate w wyniku niwelacji terenu (wypelnienie lokalnych zagiebien i
zasypek instalacji) - warstwa geotechniczna I b, ktore nalezy usung¢ i stanowigce
utwardzenie drog - warstwa geotechniczna I a.

Niewykluczone jest wystepowanie nasypéw niebudowlanych réwniez w
innych lokalizacjach i zbudowanych z innych niz wykazane gruntéw oraz w innym
staﬁie. | _

Glebsze podioze zbudowane jest z piasku pylastego, drobnego, sredniego 1
grubego (warstwy geotechniczne IIla + IIId ) oraz glin (warstwy geotechniczne Ille
+1lg).

Poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej na badanym obszarze
wystepowat na glebokosci ponizej 1,00 m od spodu konstrukcji nawierzchni.

Podloze w strefie oddziatywania konstrukcji nawierzchni w otoczeniu
otworéw nr 6, 7 i 8 nalezy do grupy no$nosci G1 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

W pozostalych lokalizacjach podioze nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci

Gl.
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ZAL 4

Wrzesnia

Temat: Wrzesnia szosa Witkowska

PARAMETRY GEOTECHNICZNE
PN-81/B-03020

) Edometryczny Modut
Nr Symbol Stan gruntu . Gestosé Kat modut Zawart.
warstwy _ geolog. Wilgot. 1 ghitosci| Spojnosé |  tarcia scidliwosci | oAkt | i
.| Rodzaj gruntu — —-] Wn ) P - - pierw. .
gcotecl}m konsol. | Stopien | Stopien [%] owa p |Cu'™[kPa]| Wewnetrz | pierwot. | wtérny E® organicz.
cznej gruntu | zagesz. | plast. [Gm™] (@1 M® M® 0 L [%]
Ip I [MPa] | [MPa] (MPa] ’
nN[Gruz
Ia ceblany, - - - - - - - - - - -
Beton]
b Nn[Gb,Pd,Ps, ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Po,K,C]
I Gb - - - - - - - - - - -
. - 1,65 - 29,60 | 45,10 | 56,40 | 33,40
a Pd - 0,33 - - 0,90 - 0,90 0,90 0,90 0,90 -
- 1,49 - 26,64 | 40,59 | 50,76 | 30,06
7,78 1,70 - 30,20 | 56,80 | 70,90 | 42,00
b on - Joas| - [0 [ 09| - | 09 | 09 |09 | 090 | -
7,00 1,53 - 27,18 | 51,12 | 63,81 | 37,80
6,87 1,70 - 31,90 | 70,80 | 78,70 | 58,80
IIic Pl;ls_ - 0,33 - 0,90 0,90 - 0,90 0,90 0,90 0,90 -
6,18 1,53 - 28,71 | 63,72 | 70,83 | 52,92
5,58 1,75 - 32,70 | 88,10 | 97,90 | 73,10
I1d Ps - 0,45 - 0,90 0,90 - 0,90 090 | 090 0,90 -
5,02 1,58 - 2943 | 79,29 | 88,11 | 65,79
- 2,05 13,30 13,20 | 23,60 | 39,30 | 16,50
Hle ((;}I;/’l;_lg C - 0,30 - 0,90 0,90 0,90 090 | 090 0,90 -
- 1,85 | 11,97 | 11,88 | 21,24 | 35,37 | 14,85
- 2,10 15,00 14,00 | 26,30 | 43,80 | 18,40
It Gi?ﬂ C - 0,25 - 0,90 0,90 0,90 ‘ 090 | 0,90 0,90 -
- 1,80 | 13,50 | 12,60 | 23,67 | 39,42 | 16,56
- 2,15 17,00 14,80 | 29,40 | 49,00 | 20,50
Ilig I1,Gn,Gp C - 0,20 - 0,90 0,90 0,90 0,90 | 0,90 0,90 -
- 1,94 | 1530 | 13,32 | 26,46 | 44,10 | 1845

wartos¢ charakterystyczna x(n )
wspdélczynnik materialowy Ym
wartos$¢ obliczeniowa x(r )



ZAL.S

Wrzesnia
Dziennik wiertniczy otworu nr 1
Miejsce wiercen: Rzedna otworu: Data wiercenia: Nawiercony poziom wody: 1,20m
Wrzesnia poziom terenu 04.10.2016 r. Ustabilizowany poz. wody: 1,20m
szosa Witkowska
Rodzaj gruntu ©
Lp. | Przelot | Glgbokoie é Tosé Obecnosé
warst- | warstwy | pobrania Barwa s, waleczkowat Stan wody na
wy | od-dom | probki Glown Domieszki ; an dnie
Y| cacos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 +Gb+C ciemno
1 0.80 - nN[Po,Ps,K} szara w - - brak
0,80 zoto In/szg
2 1,20 - Pd - brazowa | - 15=0,33 brak
1,20 +Z . In/szg .
3 1.40 - Ps jasno szara | nw - =033 jest
1,40 } pl
4 2,50 - 1 szara w 2/2 1=0,30 brak
2,50 X pl/tpl
5 3,00 - Gr/T1 szara w 2/3/2 1=0,25 brak
Dziennik wiertniczy otworu nr 2
Miejsce wiercen: Rzgdna otworu: Data wiercenia: Nawiercony poziom wody: 1,30m
Wrze$nia poziom terenu 04.10.2016 r. Ustabilizowany poz. wody: 1,30m
szosa Witkowska
Rodzaj gruntu 9
L.p. Przelot | Glebokos¢ g Tosé Obecnosé
warst- | warstwy | pobrania - | Barwa & | wateczkowatt Stan wody na
wy | od-dom prébki Giéwn Domieszki ; dnie
Y | cacoy
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00
1 0.20 - nN[Gruz} - szara w - - brak
0,20 ciemno
2 0.70 - nN[Ps,Gb,C}] - szara w - - brak
0,70 . w In/szg .
3 1.60 0,80 Pr 13 jasnoszara | - 15=0.33 jest
1,60 tpl
4 240 - I - szara w 1211 1=0.20 brak
2,40 +/1 tpl
5 3.00 - Gr szara w 272 10,20 brak




Dziennik wiertniczy otworu nr 3

Miejsce wiercen: Rzedna otworu: Data wiercenia: Nawiercony poziom wody: 1,40m
WrzeSnia poziom terenu 04.10.2016 r. Ustabilizowany poz. wody: 1,40m
szosa Witkowska
Rodzaj gruntu ©
Lp. | Przelot | Glgbokosé S . Obecnosé
. £ Tosé¢
warst- | warstwy | pobrania Barwa % | wateczkowan Stan wody na
wy | od-dom prébki Gléwn Domieszki ; dnie
Y| cacos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 nN[Gruz
1 0.30 - ceg., Beton] - szara w - - brak
2 0,30 - nN[Pd,Gb,C} - ciemno | - brak
0,80 ’ szara B ra
0,80 +/Pd . w szg .
3 2,00 - Ps . |Jasnoszara| - Ip=0.45 jest
2,00 tpl/pl
4 2,50 Gn/Tl szara w 2/3/2 £=0.25 brak
2,50 ; ) tpl
5 3.00 Gn/Tl szara w 2/1/2 110,20 brak
Dziennik wiertniczy otworu nr 4
Miejsce wiercen: Rzedna otworu: Data wiercenia: Nawiercony poziom wody: 1,20m
WrzeSnia poziom terenu 04.10.2016 r. Ustabilizowany poz. wody: 1,20m
szosa Witkowska
Rodzaj gruntu ©
Lp. | Przelot | Giebokosé g llogé Obecnosé
warst- | warstwy | pobrania | Barwa IS wateczkowath Stan wody na
wy | od-dom | probki Glown Domieszki ; dnie
Y | cacos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 ciemno
1 0,40 - Gb - szara w - - brak
0,40 +G z6tto w szg .
2 1,40 0,50 Pr <1 brazowa | nw - Ip=0,45 Jest
1,40 ciemno pl
3 2,70 - Gp - szara w 2312 1=0,30 brak
2,70 ciemno tpl
Yl 300 - Gp - szara | " v 120,20 brak




Dziennik wiertniczy otworu nr 5

Miejsce wiercen: Rzedna otworu: Data wiercenia: Nawiercony poziom wody: 1,40m
WrzeSnia poziom terenu 04.10.2016 r. Ustabilizowany poz. wody: 1,40m
szosa Witkowska
Rodzaj gruntu ©
Lp. | Przelot | Gigbokosé S llosé Obecnosé
warst- | warstwy | pobrania . Barwa ;50 waleczkowar Stan wody na
wy | od-dom probki Gléwn: Domieszki —3.: dnie
Y CaC0;
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 ciemno
1 0.80 - Gb - szara w - - brak
0,80 . w szg .
2 2,50 - Ps <1 jasnoszara| o - To=0.45 Jest
3 2’_50 - PRZESZKODA - - - - - -

Dziennik wiertniczy otworu nr 6

Miejsce wiercen: Rzgdna otworu: Data wiercenia: Nawiercony poziom wody: 1,20m
Wrzesnia poziom terenu 04.10.2016 r. Ustabilizowany poz. wody: 1,20m
szosa Witkowska
Rodzaj gruntu o
Lp. | Przelot |Glebokosé “é Tloéé Obecnosé
warst- | warstwy | pobrania - Barwa % | waleczkowari Stan wody na
wy od-dom probki Gléwn Domieszki § dnie
Y| cacos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 ciemno
1 0,40 ) Gb j szara v ) ) brak
0,40 jasno szaro szg
2 1 o0 0,50 Ps <1 wha | ™ - 10,45 brak
3 0,80 Pd +//G§+//P szara d - 578 jest
2,50 . nw =045 .
2,50 pl
4 3.00 - Gp/Pg - szara w 272 1=0,30 brak




Miejsce wiercett:

Rzedna otworu:

Data wiercenia:

Dziennik wiertniczy otworu nr 7

Nawiercony poziom wody: 1,10m

Wrzesnia poziom terenu 04.10.2016 1. Ustabilizowany poz. wody: 1,10m
szosa Witkowska
Rodzaj gruntu ©
Lp. Przelot | Glebokos¢ e . Obecnosé
. g Tlos¢
warst- | warstwy | pobrania Barwa % | wateczkowan Stan wody na
wy | oddom | probki Gléwn Domieszki ; dnie
Y| cacos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 ciemno
! 0,30 - Gb - oara |V - , brak
z6tto
0,30 +Fe Szg
2 1.10 0,50 Pd <1 rdzawo w - 1o=0.45 brak
bragzowa
1,10 . szg .
3 2.20 - Ps - jasno szara | nw - 1o=0.45 jest
2,20 ciemmno tpl/pl
4 3,00 Gp } szara W 2172 1.=0,25 brak

Dziennik wiertniczy otworu nr 8

Miejsce wiercefi: Rzgdna otworu: Data wiercenia: Nawiercony poziom wody: 1,20m
Wrzesnia poziom terenu 04.10.2016 r. Ustabilizowany poz. wody: 1,20m
szosa Witkowska
Rodzaj gruntu ©
L.p. Przelot | Glgbokos¢ § Toké Obecnosé
warst- | warstwy | pobrania Barwa ;50 waleczkowat Stan wody na
wy | od-dom prébki Gléwn Domieszki ; dnie
Y | cacos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,00 ciemno
1 0,40 ) ‘ Gb ) szara w ) ) brak
jasno
0,40 szg
2 1.20 0,50 Pd/Ps <1 rdzawo w - 1p=045 brak
brazowa
1,20 . ) SZg .
3 2,30 - Ps jasno szara | nw T5=0.45 jest
2,30 ciemno pl
4 3,00 ) Gr/Pe - szara d 22 1.=0,30 brak
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Miejsce : Wrzesnia szosa Witkowska
Otwor nr : 2

Gleboko$¢ w metrach : 0,80 m

ZAL .8

Wrzesnia

Analiza sitowa

Poznan,dnia: 06.10.2016r.

masa poczatkowa probkim, = 200 ¢
wymiar | masa pozostalosci na - % nasiciez, | suma zawartosci
oczek sita sicie
[mm] [e] [%] [%]
10 0,00 0,00 0,00
6,2 4,17 2,09 2,09
4 2,52 1,26 3,35
2 10,38 5,19 8,54
1 16,30 8,15 16,69
0,5 76,25 38,13 54,81
0,25 41,88 20,94 75,75
0,1 20,95 10,48 86,23
0,063 17,83 8,92 95,14
0 0,00 95,14
Razem 95,14
Wykres uziarnienia gruntu
Frakeje
itowa pylowa piaskowa Zwirowa kam.
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N 10 i f 7 1 f 1 90
| | T ; i P
0+ — . 1 1 100
5 B3 BEfE85 £3 338855 53 33WI° B0 oveone WX EIR a2
S do oodss o érednica zastgpcza ziarna (czastki) - d, [mm]
dgo 0,650
Wskaznik réznoziarnistosci : U= d,, 008 81

Rodzaj gruntu: Pr

Zawarto$é ziarn (czastek) o $rednicy > d, [%]



Analiza sitowa
Poznan,dnia: 06.10.2016r.
Miejsce : Wrzesnia szosa Witkowska
Otwoér nr : 4

Gtlebokos$¢ w metrach : 0,50 m

masa poczatkowa probkim, = 200 ¢

wymia.r masa poz'os‘taloéci D2 awartosé nasiciez; | suma zawartosci
oczek sita sicie
[mm] (el [%] [%]
10 0,00 0,00 0,00
6,2 4,29 2,15 2,15
4 1,68 0,84 2,99
2 6,92 3,46 6,45
1 25,94 12,97 19,42
0,5 58,62 29,31 48,73
0,25 34,30 17,15 65,88
0,1 23,82 11,91 77,79
0,063 13,78 6,89 84,68
0 0,00 84,68
Razem 84,68

Wykres uziarnienia gruntu

Frakcje
itowa pylowa piaskowa Zwirowa kam.
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o oo ococooo © $rednica zastepcza ziamna (czastki) - d, [mm]
dgo 0,620
Wskaznik réznoziarnistosci : U= d,, 0050 124

Rodzaj gruntu: Pt

Zawarto$é ziarn (czastek) o srednicy > d, [%]



Analiza sitowa
Poznan,dnia: 06.10.2016r.
Miejsce : Wrzesnia szosa Witkowska
Otwor nr : 6

Gleboko$¢ w metrach : 0,50 m

masa poczatkowa probkim, = 100 ¢

OZVZ):?;:& masa pozzzsiteatoécl D3 1 awartosé na sicie z; | suma zawartoSci
[mm] (gl {%] [%]
10 0,00 0,00 0,00
6,2 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00
1 0,45 0,45 0,45
0,5 6,29 6,29 6,74
0,25 52,86 52,86 59,60
0,1 35,49 35,49 95,09
0,063 3,00 3,00 98,09
0 0,00 98,09
Razem 98,09

Wykres uziarnienia gruntu

Frakcje
itowa pylowa piaskowa zwirowa kam
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6 6o ©o0cec O érednica zastgpcza ziama (czastki) - d, [mm]
dgo 0,330
Wskaznik réznoziarnistosci : U= d;, 0120 28

Rodzaj gruntu: Ps

Zawartoéé ziarn (czastek) o $rednicy > d, [%]



Analiza sitowa
Poznan,dnia: 06.10.2016r.

Migjsce : Wrzesnia szosa Witkowska
Otwornr : 7
Gleboko$¢ w metrach : 0,50 m

masa poczatkowa probkim, = 100 g

o:z};rlrcnsai; masa po:z:sit:bs'm D4 | sawartosé na siciez; | suma zawartosci
[mm] (gl [%] [%]
10 0,00 0,00 0,00
62 0,47 0,47 0,47
4 0,00 0,00 0,47
2 1,57 1,57 2,04
1 0,92 0,92 2,96
0,5 4,02 4,02 6,98
025 30,38 30,38 37,36
0,1 53,19 53,19 90,55
0,063 4,85 4,85 95,40
0 0,00 95,40
Razem 95,40

Wykres uziarnienia gruntu

Frakcje
itowa pylowa piaskowa Zwirowa kam.
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© o0 oooeo 2 érednica zastepcza ziarna (czastki) - d, [mm]
dgo 0,240
Wskaznik réZnoziarnistosci : U= d, 01100 24

Rodzaj gruntu: Pd

Zawarto$é ziam (czastek) o $rednicy > d, [%]



Miejsce : Wrzesnia szosa Witkowska
Otwér or : 8

Glebokosé w metrach : 0,50 m

Zawartos$¢ ziarn (czastek) o $rednicy < d, [%]
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Analiza sitowa

masa poczgtkowa prébki m,= 100

Poznan,dnia: 06.10.2016r.

g
Wymia-r masa poz?s.talos'ci M1 Zawartosé na sicie 7 | suma zawartosci
oczek sita sicie
[rom] (g] [%] [%]
10 0,00 0,00 0,00
6,2 1,48 1,48 1,48
4 0,00 0,00 1,48
2 0,56 0,56 2,04
1 0,81 0,81 2,85
0,5 4,70 4,70 7,55
0,25 41,47 41,47 49,02
0,1 41,44 41,44 90,46
0,063 5,13 5,13 95,59
0 0,00 95,59
Razem 95,59
Wykres uziarnienia gruntu
Frakcje
itowa pylowa piaskowa zZwirowa kam. 0
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© o0 ocooe © $rednica zastgpcza ziarna (czastki) - d, [mm]
dgo 0,290
Wskaznik réznoziarnistosci : U= d, 0,100 29

Rodzaj gruntu: Pd/Ps

Zawartos¢ ziarn (czastek) o Srednicy > d, [%]}
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