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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

OSWIETLENIE ULICZNE

Oswietlenie uliczne wraz z infrastruktura w m. Wrzesnia

ul. Granatowa — dz. nr 871/38

ul. Diamentowa — dz. nr 871/39

ul. Cyrkoniowa — dz. nr 871/41

ul. Krysztalowa — dz. nr 871/40, 867/93, 867/63,
ul. Opalowa — dz. nr 868, 867/68, 867/94,

ul. Perlowa — dz. nr 867/64,

ul. Bursztynowa — dz. nr 867/65,

ul. Szmaragdowa — dz. nr 867/66,

ul. Topazowa — dz. nr 867/67,



1. Podstawa i zakres opracowania

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa oswietlenia ulicznego - linia kablowa wraz
z oprawami o$wietleniowymi w rejonie ulicy Opalowej we Wrzesni. ul. Granatowa — dz. nr
871/38, ul. Diamentowa — dz. nr 871/39, ul. Cyrkoniowa — dz. nr 871/41, ul. Krysztalowa —
dz. nr 871/40, 867/93, 867/63, ul. Opalowa — dz. nr 868, 867/68, 867/94, ul. Perfowa — dz. nr
867/64, ul. Bursztynowa — dz. nr 867/65, ul. Szmaragdowa — dz. nr 867/66, ul. Topazowa —
dz. nr 867/67,

1.2. Cel opracowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym bedgcym

podstawa zlecenia i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z budowg linii kablowej nn i montazem opraw oswietleniowych. Zakres robot:

e przejecie placu budowy od inwestora

e oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy

e wytyczenie miejsca zawieszenia latarni oswietleniowych i przebiegu linii kablowej nn

¢ wykonanie wykopow pod fundamenty do latarni o§wietleniowych

e posadowienie fundamentéw, ich pionowanie i utwardzenie

e montaz stupéw oswietleniowych

e montaz wysiegnikdw i opraw o$wietleniowych

e wykonanie polaczen wewnatrz stupoéw i opraw

e wykonanie wykopu pod linie kablowa nn

e ulozenie rur ostonowych

e ulozenie linii kablowej nn 4 x 35 mm?

e ulozenie bednarki uziemiajgcej w wykopie

e wykonanie pomiarow linii kablowej

e wykonanie pomiar6w uziemienia

e wprowadzenie i podlgczenie linii kablowej do szafki o$wietleniowej

e wprowadzenie i podigczenie kabli w stupach oswietleniowych

e montaz tabliczki zaciskowej i zabezpieczenia w stupie

e plantowanie terenu po wykonywanych pracach

e wykonanie pomiaréw powykonawczych

e zinwentaryzowanie linii kablowej i latarni oswietleniowych

e przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego.



Ilo$ci robot podano w przedmiarze robat.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Za jako$¢ wykonania robot, zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, specyfikacja
techniczng iobowigzujgcymi przepisami prawa oraz normami odpowiedzialny jest
wykonawca robot.
Szczegdtowe wymagania dotyczace robot okreslone s w pkt. 5 specyfikacji.

Zakres prowadzenia robot:

e Charakterystyka terenu budowy:

- Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania robot po przejeciu placu budowy
od Zamawiajacego. Przekazanie placu budowy odbedzie si¢, na wniosek
Wykonawcy, wterminie do siedmiu dni od daty zloZenia zawiadomienia o
gotowosci przejecia placu budowy przez Wykonawce.

- Po przejeciu placu budowy Wykonawca sporzadzi i uzgodni z Zamawiajgcym

harmonogram realizacji robot objetych niniejsza specyfikacja.

e Wykonawca jest zobowigzany do:

- Postepowania zgodnie z wymogami Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.
2001.62.627 z pozniejszymi zmianami), Ustawy o Odpadach (Dz.U.2001.62.628 z
pozniejszymi zmianami) i Ustawy o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami
(Dz.U. 2003.162.10568 z pdzniejszymi zmianami), Ustawy o ochronie przyrody
(Dz.U.2004.92.880 z po6zniejszymi zmianami).

- Zapewnienia obshugi geodezyjnej w zakresie wytyczenia 1 inwentaryzacji
powykonawczej, przekazywania na biezaco do wskazanego przez Zamawiajacego
magazynu odpadow i scinkow powstalych z dostarczonych przez Zamawiajacego
materiatow.

- Informowania Zamawiajgcego o powstaniu na budowie nieprzewidzianych (w
specyfikacji) odpadow, a w szczegdlnosci odpadow niebezpiecznych.

- Informowania Zamawiajacego o powstaniu na budowie awarii srodowiskowych.

- Usuwania wlasnym kosztem 1 staraniem wszelkich powstalych awarii
srodowiskowych wyniktych z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy.

- Organizowania pracy w sposob nie zagrazajacy srodowisku naturalnemu, likwidacji
placu budowy i pelnego uporzadkowania terenu, na ktérym byly prowadzone roboty

budowlane i doprowadzenia do stanu pierwotnego nawierzchni urzadzonych.

e Zaopatrzenie budowy w materiaty i urzadzenia:

- Wykonawca zapewnia dostawg¢ wszystkich materialow i urzadzen dla realizacji
inwestycji. Wykonawca zapewnia we wlasnym zakresie Srodki transportowe do
dostarczenia niezbednych materiatow i urzadzen na plac budowy.

- Wykonawca zapewni wlasciwe warunki sktadowania 1 zabezpieczenia materialow na

placu budowy. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa.



- Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawey stanowig czgs¢ kontraktu, a
wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich s3 obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji.

- Wykonawca robot musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie
prowadzenia robét instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robot
specjalistycznych w  zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ blgdow lub
pominig¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy
materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢, to takie elementy beda niezwlocznie zastgpione innymi,

a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

2. Materialy

Materialy do wykonania w/w robét elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa opisem technicznym i rysunkami. Dostawa materialéw przeznaczonych do robot
elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowisk na placu budowy. W czasie transportu i skladowania konce
wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi
wplywami $rodowiskowymi. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymagana si¢
$wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczyc¢
wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materialow nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos¢ stanu

faktycznego z dowodami dostawy.

2.1. Ogoélne wymania dotyczace materialow

Wszystkie materialy i urzadzenia uzywane do realizacji obiektu zadania bgdacych
przedmiotem robét powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie oraz musza spetnia¢é wymagania norm, posiada¢ odpowiednie

certyfikaty i aprobaty techniczne.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu

szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodla zamawiania tych materialow,



odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki . Zatwierdzenie
okreslonego materialu z okreslonego Zrodla nie oznacza, ze wszelkie materialy z tego zrédla
uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winien poda¢ inwestorowi terminy

dostaw zatwierdzonych materialow.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty takie zostana przez Wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, wykonawca prowadzi na wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie

oplaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy
prowadzié¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsigbiorstw budowlano -
montazowych iwytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych elektryczne roboty
instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawceg robot
lub przedsigbiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy.
Sposob sktadowania materialéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materialéow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury instalacyjne,
kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych,
przewietrzanych i o$wietlonych. Rury nalezy skladowa¢ w wigzkach w pozycji stojace)
pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowa¢ si¢ na bgbnach. Dopuszcza sig
sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawgdziach

tarczy a kregi ulozone poziomo.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos¢
wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi
inwestora 0 swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej,
jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj

materialu nie moze byé potem zmieniony bez zgody inwestora (Inspektora Nadzoru).

2.6. Kable

Przy przedmiotowych robotach budowlanych nalezy stosowac kable zalecane w Enea
Operator Sp. z 0.0. oraz zgodne z niniejsza dokumentacja projektowa. Do przesytu energii
elektrycznej w liniach o napieciu znamionowym 0,4 KkV nalezy stosowa¢ kable
elektroenergetyczne wielozylowe z zylami aluminiowymi o izolacji z polietylenu
usieciowanego. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego
spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze

i zwarciowe. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem,



na utwardzonym podtozu.

2.7. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.  Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z
polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej 40 mm dla kabli do 1 kV.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach

zabezpieczonych przed dziataniem sil mechanicznych.

2.8. Szafka oswietleniowa
Projektuje si¢ szatke os$wietleniowa zlokalizowang na dzialce nr 871/38 w miejscu

pokazanym na planie sytuacyjnym. Projektuje si¢ budowe trzech obwodow oswietleniowych.

2.9. Glowice kablowe

Glowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyl, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Stuza
do potaczen 1 zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych
wlasciwoscl uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.
Glowice kablowe sa wykonane jako wnetrzowe i dla prawidlowego ich montazu nalezy

zapoznac si¢ z karta montazowg.

2.10. Folia kablowa, ostrzegawcza

Folig¢ nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o napig¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie

wezsza niz 20cm.

2.11. Piasek
Do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.12. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-86/B-06712. Zaleca sie

stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.13. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom

BN-66/6774-01.



3. Sprzet.

3.1. Sprze¢t do wykonania robét
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Wykonawca przystepujacy do wykonania
robét winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wlasciwg jakosé robot:

e podnosnika koszowego

e zurawia samochodowego

e koparki

e spawarki transformatorowej do 500 A

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

e re¢cznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordow do @ 20 ¢cm

e urzadzenia do przeciskania rur ochronnych.

e drabin montazowych

4. Transport materialow
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:
e samochodu skrzyniowego
¢ samochodu dostawczego
e samochodu specjalnego z dzwigiem
e przyczepy dluzycowej
e przyczepy do przewozenia kabli

e podnosnika koszowego

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce

dla poszczegdlnych elementow.
5. Wykonywanie robot.

5.1. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.
Z uwagi na uzbrojenie podziemne, istniejaca zielen roboty ziemne powinny by¢ wykonywane
recznie bez uzycia sprzetu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Row kablowy o glebokosci 0,6 m i szer. dna 0,3

m nalezy wykona¢ metodg reczna. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony



wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznogé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonad(nie liczac podsypki) gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do
20 cm 1 zaggszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w
taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu, a nadmiar oraz wydobyte kamienie wywiez¢ na miejsce wskazane

przez kierownika budowy.

5.2. Ukladanie kabli
Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete.
Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego o glebokosci 0,5m (kabel oswietleniowy)
i szerokosci 0,3m na 10cm warstwie piasku linia falista z zapasem 1-3% dhigosci wykopu
w celu skompensowania przesunie¢ gruntu.
W miejscach zmiany kierunkéw kabli nalezy zachowaé¢ minimalne promienie zgiecia R, ktore
w zaleznosci od rodzaju i $rednicy kabla dz wynosza:
e dla kabli jednozylowych, w powloce otowianej lub polwinitowej oraz wielozylowych
w powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajgcej cztery R=20dz
e dla kabli wielozylowych w powloce olowianej i kabli wielozylowych skrecanych
z jednozytowych R=15dz
e dla kabli olejowych R=25dz.

Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej
inwentaryzacji trasy kabla. Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzi¢:

e cigglos¢ zyl i zgodnosé faz

e pomiar rezystancji izolacji

e proby napigciowe izolacji.

Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez inspektora nadzoru, kabel przysypaé
10cm warstwg piasku, 25cm warstwa rodzimego gruntu, a nastgpnie pokry¢ na calej trasie
folia koloru niebieskiego . Pozostata czes¢ rowu kablowego zasypaé ziemig rodzima ubijang
warstwami. Kabel na calej trasie w odstepach nie wigkszych niz 10 mb oraz w miejscach

charakterystycznych jak zalomy do rur itp. zaopatrzyé w trwate oznaczniki kablowe.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy takie jak:
e symbol i numer linii
e oznaczenie kabla wedtug normy
e znak fazy (przy kablach jednozylowych )



e rok ulozenia kabla.

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu nalezy
oznaczy¢ widocznymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie
nie utrudniajgcymi komunikacj¢. Na slupkach nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci
ogolnego symbolu kabla ,,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczane
w odst¢pach okoto 100m, ponad to nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla
iw miejscach skrzyzowan lub zblizen. Skrzyzowania kabli z drogami i instalacjami
podziemnymi wykonaé w rurze ochronnej @ 40 mm.

Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie.

Calos¢ prac zwigzanych z ukladaniem kabla wykonaé zgodnie z N SEP - E - 004.

5.3. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCV o $rednicy wewngetrznej nie
mniejszej niz 40 mm dla kabli do 1 kV. Przepusty kablowe nalezy ukladaé w miejscach, gdzie
kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢
utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytlowych tworzacych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Glebokos$¢é umieszezenia przepustow kablowych w
gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosié¢ co
najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 ¢cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gigbokos¢ umieszczenia przepustu kablowego
pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych
przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami
istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposob uniemozliwiajacy

przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i chroniacy przed ich zamuleniem.

5.4. Wykonanie glowic

Podlgczanie i zakonczenie kabli nn  nalezy wykonywaé przy uzyciu glowic
kablowych. Glowice kablowe powinny byé¢ tak umieszczone aby nie bylo utrudnione
wykonanie prac montazowych. Glowice kablowe powinny byé dostosowane do typu kabla,
Jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyl, wystepujacych w miejscach ich
zainstalowania. Stuzg do polaczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie
niezmienionych wlasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do
wnetrza kabla. Glowice kablowe sa wykonane jako wnetrzowe i dla prawidlowego ich

montazu nalezy zapozna¢ si¢ z karta montazows.

5.5. Przygotowanie koncéw zyl i laczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodoéw nalezy wykonywacé
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen



skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maj g wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
w projekcie, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody
o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podkladki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie, zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé
warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek

zamiast cynowania).

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Stupy oswietleniowe powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazu dla
konkretnych typéw. Fundament jest elementem konstrukcyjnym. Montaz prefabrykatu polega
na wstawieniu go w wykopanym uprzednio wykopie i zasypaniu go gruntem rodzimym do
wysokosci fundamentu. Spéd fundamentu powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B10

o grubosci 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 ¢cm.

5.7. Montaz stupow.

Stupy nalezy stawia¢ za pomoca dzwigu na uprzednio przygotowane fundamenty z
srubami montazowymi. Wneka w stupie do tabliczki zaciskowej powinna znajdowaé sie od
strony chodnika i nie powinna znajdowaé sie nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika.

Odchylenie od pionu ustawionego stupa nie powinno by¢ wieksze niz 1%.

5.8. Montaz wysiegnikow.

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy podnosnika koszowego,
polgczenie stupa z wysiggnikiem nalezy zabezpieczyé srubami montazowymi i uszczelni¢
kitem miniowym. Ustawienie wysiegnikéw wykonaé $ci$le z warunkami montazu i w taki

sposob, aby wszystkie byly w jednej plaszczyznie do oswietlanej powierzchni jezdni.

5.9. Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé w sposdb wskazany przez producenta
i przy uzyciu podnosnika koszowego. Przed montazem kazda oprawe nalezy sprawdzié¢ czy
dziala prawidlowo. Wprowadzi¢ przewod zasilajgcy i dokonaé polaczen.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia

pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i I11 strefy wietrzne;.



5.10. Istniejace nawierzchnie

Po wykonaniu prac ziemnych nawierzchni¢ nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
z wykorzystaniem zdemontowanych lub nowych materialow. W przypadku trawnikéw nalezy
odtworzy¢ ich pierwotny stan. W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycigé odpowiedni
fragment w celu demontazu asfaltu, a po wykonaniu prac zwigzanych z ukladaniem kabli,
naprawi¢ z wykorzystaniem nowych materialow - masy bitumicznej. Pod istniejacymi

drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych.
6. Kontrola jakoSci robot. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych prac.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inwestorowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robét z dokumentacja
projektowa. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé
z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez inspektora dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié go o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji inwestora. Po zakoficzeniu robdt nalezy przeprowadzié¢ proby montazowe
obejmujace badania i pomiary.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materialéow. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna
kontrolg robot. Kontrole zwiazana z budowa linii kablowych nalezy prowadzi¢ w czasie
wszystkich faz robot instalacyjnych.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé:

Ukladanie kabli.
Podczas ukladania kabli nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich ulozenia, zabezpieczenia przed

uszkodzeniami mechanicznymi, poprawnos¢ zabezpieczenia rur ochronnych przed
zamuleniem, jakos¢ polaczen zamontowanych kabli.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:

o glebokosci zakopania kabla

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem

e odleglosci folii ochronnej od kabla

e rezystancji izolacji i cigglosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw

rezystancji i ciagglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Po wytyczeniu w terenie nalezy wykona¢ wykopy ziemne.
Badania po wykonaniu roboét.




W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na

niewykonywanie badan po wykonaniu robot

7. Odbior robét.
Z¢ wzgledu na specyfikg robot budowlanych moga by¢ przeprowadzane nastepujace
odbiory:
e odbidr czgsciowy lub odbidr etapowy
e odbidr robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

e odbidr koncowy.

Wykonawca moze zglosi¢ przedstawicielowi Zamawiajgcego wyodrebniony element zakresu
robot budowlanych do odbioru czesciowego lub etapowego.

Odbior koncowy przeprowadza si¢ po zakonczeniu robot budowlanych na pisemny wniosek
Wykonawcy wg warunkow zawartych w umowie o wykonanie robét budowlanych.

Odbidr konicowy jest przeprowadzany w terminie do siedmiu dni od daty zgloszenia
gotowosci do przeprowadzenia odbioru koncowego przez Wykonawce.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu

budowlanego.

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowigzany przygotowac:

- dokumentacj¢ powykonawczg obejmujgca wprowadzone zmiany w trakcie wykonywania
robot budowlanych, geodezyjne operaty powykonawcze polozenia obiektu budowlanego
w terenie, o wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t budowlanych
muszg by¢ zaakceptowane przez (inspektora nadzoru) Zamawiajacego.

- protokoty badan i prob wybudowanego obiektu budowlanego wymienione niniejszej
specyfikacji, o stosowne atesty, wymagane o$wiadczenia o zgodnosci robét i wykonaniu prob

i sprawdzenia, o protokdt odbioru robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykopy pod fundamenty i kable,

b) utozenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

C) wykonanie uziomow tasmowych, miejscowych.

Wykonawca, na wykonane roboty, udziela okreslonej przez inwestora gwarancji.



8. Platnos¢
Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, i badania
skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym:
Kwota jednostkowa za wykonane dostawy i montaz obejmuje:
e robocizng bezposrednia wraz z narzutami
e wartos¢ zuzytych materialow podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami
wynikajacymi z robot z kosztami zakupu
e wartos¢ pracy sprzgtu z koszty posrednie (ogolne) i zysk kalkulacyjny
e podatki zgodnie z obowiazujgcymi przepisami
e przygotowanie stanowiska roboczego
e oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego

Kwota jednostkowa uwzgledniaja rowniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz
wykonanie wszystkich niezbgdnych robot pomocniczych i towarzyszacych takich jak np.
bariery zabezpieczajgce, oswietlenie tymczasowe, wywoz, wykonanie zaplecza socjalno-
biurowego dla pracownikow, zuzycie energii elektrycznej i wody oczyszczenie i likwidacja
stanowisk roboczych i placu.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia kwoty jednostkowej lub innych zasad
rozliczen pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca sprawy te musza zostaé szczegdlowo

ustalone w Umowie.

9. Przepisy zwigzane
Przy realizacji Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania postanowien
zawartych w obowigzujacych: ustawach, rozporzadzeniach, Polskich Normach i innych

przepisach.

e PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pragdem przetezeniowym

o PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

e PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobor wyposazenia elektrycznego

e PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

e PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

e PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

e PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi

e PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych
i owloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

e PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable

elektroenergetyczne na napigcie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV



PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable
sygnalizacyjne na napigcie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do ukltadania na stale

PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe

PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne
PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
- Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

Norma SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Norma SEP N SEP-E-002 Wytyczne komentarz. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania
Norma SEP N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami peloizolowanymi oraz
z przewodami niepelnoizolowanymi

Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe



