CZESC

INSTALACJE ELEKTRYCIZNE



1

. Zatozenia projektowe do projektu instalacji elektrycznej dla zadania

— Przebudowa czesci budynku szkoty w ramach projektu "Centrum edukacji ekologicznej

we Wrzesni"

— Budowa Ogrodu Edukacji Ekologicznej w ramach projektu "Centrum Edukacji

2

Ekologicznej we Wrzesni".

. Podstawa opracowania

— Zlecenie inwestora

— Podktad architektoniczny w skali 1:100

— Podktad geodezyjny w skali 1:500

— Obowigzujace przepisy i normy
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. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne w Centrum edukacji ekologicznej we

Wrzesni.

q

. Zakres projektu
wlz-ty, rozdzielnice elektryczne w budynku
instalacja oswietlenia podstawowego wewnetrznego,
instalacja oswietlenia w ogrodzie edukacji ekologicznej
instalacja gniazd 230V i 400V
instalacje niskoprgdowe
instalacja ochrony przepieciowe;j

instalacja potgczen wyréwnawczych i ochrony przeciwporazeniowe;.

5. Opis techniczny

5.1. Zasilanie i pomiar energii elektrycznej

Zasilanie budynku odbywa sie poprzez przytgcze -elektroenergetyczne kablowe

zakonczone ztgczem ZK3. Zabezpieczenie gtdéwne oraz uktad pomiarowy zlokalizowane sg w

istniejacej rozdzielnicy RG w piwnicy.

5.3 Rozdzielnice 0,4 kV

5.3.1. Rozdzielnica TE+RG



W miejsce istniejgcej tablicy TE zabudowaé nowg rozdzielnice TE+RG. Projektowang
rozdzielnice TE+RG wykona¢ wg zatgczonego schematu rysunek nr E-04.
Rozdzielnica TE+RG zbudowana jest czesci TE, z ktorej zasilane sg istniejgce obwody oraz z
czesci RG zasilajacej obwody elektryczne w czesci projektowanej.
Czes¢ TE sktada sie z pola zasilajgcego wyposazonego w gtéwny wytgcznik o pradzie 63A
petnigcym jednoczesnie funkcje wytgcznika przeciwpozarowego. Szyne uziemiajacg rozdzielnicy
nalezy pofaczy¢ z instalacjg uziemiajacg budynku. Jako rozdzielnice zastosowac szafe wnekowa.
Wyposazenie aparatowe przedstawiono na rysunku nr E-04. W rozdzielnicy zainstalowa¢ lampki
sygnalizujgce obecnos$¢ napiecia, zabezpieczenia nadmiarowopradowe poszczegdlnych
obwodow.
Czesc RG sktada sie z pola zasilajgcego wyposazonego w gtdwny wytgcznik o pradzie 40A. Szyne
uziemiajgcy rozdzielnicy nalezy potaczy¢ z instalacja uziemiajacg budynku. Jako rozdzielnice
zastosowac szafe wnekowa. Wyposazenie aparatowe przedstawiono na rysunku nr E-04. W
rozdzielnicy zainstalowa¢ lampki sygnalizujgce obecno$¢ napiecia, zabezpieczenia

nadmiarowoprgdowe poszczegdlnych obwoddw, wytaczniki roznicowo-pragdowe Al =30mA.

5.3.2. Rozdzielnica TW

W rozdzielni gtéwnej w szafie TBE nalezy doposazy¢ wolne pole o bezpieczniki oraz
zabezpieczenia poszczegdlnych wind zgodnie z rysunkiem nr E-05. Z zabezpieczen nalezy
wyprowadzi¢ wlz-ty do szaf sterowniczych zlokalizowanych przy poszczegdlnych windach
przewodami typu YDYzo 5x2,5mm?2. Trase kabli oraz lokalizacje szaf sterowniczych

przedstawiono na rysunkach nr E-02 i E-03.

5.3.3. Rozdzielnica TO

Rozdzielnice TO nalezy zabudowa¢ w projektowanym pomieszczeniu w budynku
gospodarczym na terenie ogrodu edukacji ekologicznej. W celu zasilenia rozdzielnicy TO nalezy
przed rozdzielnig TE-zasilanie orlika zabudowa¢ na korytarzu dodatkowa szafke z
zabezpieczeniami zgodnie z rysunkiem nr E-07.
Do szafki nalezy wpig¢ przeciety wlz zasilajgcy TE orlika oraz wyprowadzi¢ nowy, kablem typu
YKY 5x10mm? do rozdzielnicy TO.
Rozdzielnica TO zbudowana jest czesci zasilania gniazd i odbiornikow statych oraz z czesci

zasilajacej oSwietlenie.



Sekcja zasilania sktada sie z pola zasilajgcego wyposazonego w gtdwny wytgcznik o pradzie 40A
petnigcym jednoczesnie funkcje wytgcznika przeciwpozarowego. Szyne uziemiajacg rozdzielnicy
nalezy potaczy¢ z instalacjg uziemiajacg budynku. Jako rozdzielnice zastosowac szafe wiszaca.
Wyposazenie aparatowe przedstawiono na rysunku nr E-07. W rozdzielnicy zainstalowa¢ lampki
sygnalizujgce obecnos$¢ napiecia, zabezpieczenia nadmiarowopradowe poszczegdlnych

obwodow, uktad sterowania oswietleniem.

5.3.4. Szafa instalacji teletechnicznych

W Istniejacej szafie instalacji teletechnicznych nalezy rozbudowac system monitoringi o
dodatkowe elementy umozliwiajgce podtaczenie dodatkowych kamer systemu CCTV IP (4 szt),
dodatkowych punktéw PEL (29 punktéw) oraz punktéw dostepowych WiFi (1 AP) z centralnym

zarzgdzeniem przez kontroler programowy.

5.4. Instalacja odbiorcza

5.4.1. Instalacja oswietlenia podstawowego w pomieszczeniach

Instalacje osSwietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDY o
przekroju 1,5 mm? i izolacji 750V.

- pomieszczenia wewnetrzne

W pomieszczeniach zastosowac oprawy przeznaczone do sufitdéw na zrodta Swiatta LED o
zréznicowanym ksztafcie i mocy wg aranzacji wnetrza,

Zatgczanie oSwietlenia przy pomocy wigcznikow zainstalowanych przy wejsciu do
pomieszczenia.

Szczegoty wykonawcze instalacji odbiorczej — wg zatgczonych schematdéw zasadniczych.

Wyboru producenta opraw oraz osprzetu instalacyjnego dokonac¢ po konsultacji z Inwestorem
(Uzytkownikiem).

Wysokos¢ instalowania facznikéw 1,4m od podtogi.

5.4.2. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Na zewnatrz budynku zainstalowane bedg oprawy parkowe LED oswietlajace teren ogrodu o
mocy 50 W zamontowane na stupie o wysokos$ci 6 m, dekoracyjne oprawy w postaci stupkow
o wysokosci 70 cm ze zrodtem LED o mocy do 5W, oraz oprawy dogruntowe LED o mocy do
5W.

Zatgczanie oswietlenia przez uktad sterownia umieszczony w rozdzielni TO.



Dla zasilania opraw o$wietleniowych stosowac kable typu YKY 3x2,5mm?

5.4.3. Instalacja gniazd wtyczkowych
- gniazda wtyczkowe ogdlne

Cata siec¢ elektryczna bedzie wykonana przewodami YDYp (izolacja 750V) podtynkowo
lub w rurkach z polichlorku winylu w tynku z osprzetem podtynkowym. Gniazda wtyczkowe
montowacé na wysokosci 0,3m.
- gniazda wtyczkowe komputerowe

W instalacji elektrycznej wydzielono gniazda stuzgce dla zasilania punktéow PEL. W
miejscach wskazanych na rzutach nalezy zabudowac gniazda koricowe typy DATA.
- gniazda wtyczkowe w kolumnach na terenie ogrodu

Cata sie¢ elektryczna bedzie wykonana przewodami YKY 3x2,5mm? (izolacja 750V). Kable
podfaczy¢ do systemowy stupkéw ogrodowych wykonanych z metalu wyposazonych w dwa

gniazda 230V o wysokosci do 450 mm z podswietleniem LED, o IP 54.

5.4.4. Klimatyzacja
Pomieszczenia zostang wyposazone w klimatyzacje. Zasilanie elementéw klimatyzacji

przewidziano z rozdzielni TE+RG z czesci przewidzianej dla zasilania klimatyzacji.

5.4.5 Instalacje niskoprgdowe

W pomieszczeniach projektuje sie instalacje komputerowa. W tym celu nalezy
zabudowa¢ w szafce RACK dodatkowe przetaczniki sieciowe/switch 24 portowe z portami
10/100/1000Mbit zarzgdzalne — 2szt. W szafce zbiegad sie bedg kable z gniazd teletechnicznych
zamontowanych w projektowanych pomieszczeniach budynku. W szafce znajduje sie komora
przytaczeniowa kabli oraz miejsce na zamontowanie pozostatych urzadzen. W szafce nalezy
zamontowac réwniez pozostate elementy instalacji niskoprgdowych, np:, rejestratory systemu
CCTV IP.
W budynku w miejscach wskazanych na rzutach zamontowaé gniazda komputerowe oraz
wykona¢ okablowanie. Zaréwno gniazda konicowe jak i porty panelu oznaczy¢ w sposdb trwaty
symbolami adresowymi.
— Instalacja komputerowa. Z szafy RACK z paneli krosowych nalezy wyprowadzi¢ okablowanie
zakonczone gniazdami typu RJ45 oznaczonych na rzutach jako zestawy PEL. Kazde gniazdo

nalezy oznaczy¢ napisami zgodnie z przeznaczeniem. Instalacje nalezy wykona¢ w topologii



gwiazdzistej przewodem UTP 4x2x0,5 kat 6e. Przewody nalezy prowadzi¢ do zestawow
oznaczonych na rzutach budynku zakonczyé gniazdami teleinformatycznymi RJ 45 kat. 6e. W
szafie RACK istnieje mozliwo$¢ przetgczenia zmiany przeznaczenia poszczegdlnych linii i gniazd.,
— Instalacja systemu CCTV IP oraz punktow dostepowych WiFi

Charakterystyka systemu CCTV IP.

System monitoringu IP znacznie podnosi poziom bezpieczenstwa na obiekcie szkolnym, utatwia
osobom odpowiedzialnym za bezpieczenstwo petnienie dozoru, umozliwia obserwacje
wybranych obszarow w budynku jak rowniez jego otoczenia. System umozliwia podglad i
rejestracje zdarzen zaréwno w trybie ciggtym jak i na wybranych przez administratora
ustawieniach. Rejestracja obrazu odbywa sie ze wszystkich kamer jednoczesnie, materiat
zapisywany na rejestratorze w prosty i szybki sposéb mozna przejrze¢. Obraz z kamer
rejestrowany jest na dyskach zamontowanych w rejestratorze. System posiada mozliwos¢
pogladu kamer live — "na zywo".

Organizacja systemu CCTV IP

System CCTV IP sktadac¢ sie bedzie z dodatkowych 4 kamer IP - umieszczonych na zewnarz.
Kamery zewnetrzne oznaczone na planie sytuacyjnym jako K1, K2, K3, K4 bedg kamerami typu
bullet o ogniskowej obiektywu 4mm, umieszczone zostang na stupach oswietleniowych. Kamery
swoim zasiegiem obejmg teren zewnetrzny obejmujacy caty ogrod edukacji ekologicznej.
Kamery posiadajg promiennik IR. Kamery zostang podtgczone do sieci poprzez zarzadzalny
switch PoE, ktory zostanie umieszczony w szafie RACK. Obraz z kamer za pomocg sieci LAN,
bedzie przesyfany i zapisywany w rejestratorze. Ponadto przewiduje sie podglad z wybranych
kamer na komputerze w pomieszczeniu dyrektora szkoty oraz z dowolnego komputera na
obiekcie poprzez przeglagdarke internetowg lub aplikacje kliencka. Zaktadany zapis to 14 dni przy
15 kl/s i rozdzielczo$¢ 1920x1080.

Do montazu na stupie nalezy zastosowaé dedykowany uchwyt nastupowy.

Mimalne wymagania dla kamer IP:

- obudowa IP66

- obudowa wandaloodporna 1K08 (dla kamer koputowych)

- rozdzielczos¢ 4 MP tj, 2688 x 1520

- wydajne oswietlenie IR przy kamerach zewnetrznych — 50m
- -WDR 120dB, wsparcie dla 3D DNR, wsparcie dla ROI

- wydajna metoda kodowania materiatu —z wykorzystaniem kodeka H.264+



- zaawansowane pod wzgledem analityki obrazu

- mozliwos¢ podtgczenia do aplikacji klienckiej w petni wykorzystujgcej mozliwosci sprzetu

Okablowanie

Kamery zewnetrzne nalezy potaczy¢ ze switchem PoE kablem zewnetrznym-zelowanym UTP
kat.6 (klasa D). Dla okablowania kamer nalezy wykonaé pomiary dynamiczne (do kat.6/klasa D)

oraz dotgczy¢ do dokumentacji protokoty z pomiarow.

Zasilanie

Kamery zasilane sg w standardzie IEEE 802.3af (tzw. PoE) poprzez switch zarzadzalny zgodny z
802.3af/ 802.3at. Switch zostanie umieszczony w GPD

Punkt dostepowy WiFi

Na zewnetrznej scianie budynku od strony ogrodu nalezy zabudowa¢ punkt dostepowy WiFi,
ktéry potaczy¢ z przetgcznikiem sieciowym/switch 24 portowy z portami 10/100/1000Mbit
zarzgdzalnym zgodnym z 802.3af/at - zasilanie PoE/PoE+. Doktadng lokalizacje punktu ustali¢ na
etapie realizacji.

5.4.6 Instalacja systemu fotowoltaicznego

W miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym projektuje sie stup oswietleniowy parkowy o
wysokosci 3m. Na projektowanym stupie zabudowac oprawe oswietleniowg LED ze zrédtem
Swiatta skierowanym w dot oraz panele fotowoltaiczne.

W projektowane stupy nalezy wciggna¢ przewdd typu YLgY 2x2,5mm2 750V prowadzony w
gietkiej rurze ochronnej. We wnece stupowej zabudowac inteligentny kontroler sterownia praca
oprawy. Na projektowanym stupie nalezy zabudowac oprawe os$wietleniowg LED wykonang w Il
klasie izolacyjnosci. Akumulator zabudowa¢ w wodoodpornej skrzynce. W systemie
zastosowano nastepujace elementy:

- panel fotowoltaiczny - Ogniwo polikrystaliczne lub monokrystaliczne, hartowane szkto solarne
(grubos¢ 3,2 mm), pokryte antyrefleksyjng warstwa, panele testowano zgodnie z IEC 61215 na
obcigzenie $niegiem do 5400 Pa (ok. 5,4 kN/m2) oraz IEC 61730, Posiadajgce certyfikaty: 1SO
9001, I1SO 14001, OHSAS 18001, ISO 2859-1 o0 mocy 2x205Wp

- oprawa LED — moc 28W, 3450Im, Skutecznoé¢ éwietlna LED: 100 — 160 Im/W Zywotnosé: >
50,000 godzin Stopien ochrony: > IP65 / IP66 Regulowany kat Swiecenia gtowicy LED



- kontroler - Swiatto jak i czas Swiecenia poprzez inteligentne sterowanie PWM lub MPPT,
wodoodporny klasa IP68, wbudowany czujnik zmierzchu, automatyczne odtgczenie zasilanego
obcigzenia

- akumulator — 2x100Ah - bateria zelowa NPG do instalacji solarnych, w pefni uszczelniona,

posiada petny gteboki cykl roztadowania, bezobstugowa

- skrzynka baterii - materiat PVC, potozona przy stupie, typ wodoodporny, rozprasza ciepto,
antywtamaniowa, w zestawie rura PCV na kable

- czas pracy - 8-14 godzin / dzien (petnej mocy) pojemnosé baterii do 4 ciggtych pochmurnych i
deszczowych dni

5.5. Ochrona od porazen
Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja robocza
przewoddw i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. Zgodnie z normg PN-IEC-60364 jako
srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowa¢ samoczynne wytgczenie
zasilania realizowane przez zabezpieczenia przetezeniowe dla urzadzen rozdzielczych, a dla
obwoddw rozdzielczych zabezpieczenia przetezeniowe oraz wytgczniki réznicowo-pragdowe o
Al = 30 mA. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé, potwierdzone protokolarnie, pomiary
skutecznosci przyjetej ochrony od porazen.
Sie¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C, projektowana instalacja w uktadzie TN-S.
Rozdzielenie przewodu PEN na N i PE wykona¢ w RG, ktére dodatkowo uziemié. Wszystkie
metalowe czesci elektrycznych urzadzen beda uziemione poprzez podtgczenie ich do sieci
uziemiajgcej. Dodatkowo wszystkie metalowe przewodzace konstrukcje sg ze sobg trwale
pofaczone dla wyréwnania potencjatow.
Warunek zachowania ochrony przeciwporazeniowej z zastosowaniem
wytgcznikdéw réznicowoprgdowych
Ra<25V/la
gdzie: la- prgd zapewniajacy samoczynne zadziatanie
urzadzenia ochronnego réznicowopragdowego
Ra- suma rezystancji uziemienia i przewoddéw
ochronnych
Zastosowano wytgczniki réznicowopragdowe serii P304, P302 [=0,03A
Ra<25V/0,03A=833Q

-zalecane Ra<200 Q



5.6. Ochrona od przepie¢ atmosferycznych

Ochrona przepieciowa realizowana bedzie jako dwustopniowa. W rozdzielnicy
giébwnej za zabezpieczeniem w kierunku instalacji odbiorczej zainstalowac ograniczniki
przepie¢ typ 1 w przewodach fazowych - ukfad sieci TN-S. Ochrona urzadzen i systeméw
szczegOlnie wrazliwych na oddziatywanie przepiec i waznych z punktu widzenia uzytkownika,
ze wzgledu na straty jakie moze przynies¢ ich uszkodzenie lub przestdj ( takie jak serwery,
stanowiska komputerowe, kamery, centralki alarmowe, urzadzenia kontroli dostepu,
instalacja nagtasniajgca) wymaga zastosowania ochronnikdéw typ 3. Urzadzenia - ograniczniki
przepiec typ 3 zabudowac w rozdzielni RKG zasilajacej urzadzenia teletechniczne .
5.7. Potaczenia wyréwnawcze
W obiekcie budowlanym nalezy wykonaé gtéwng szyne wyrédwnawczg i pofaczenia
wyrownawcze gtéwne. Szyne zainstalowac w tablicy RG. Potaczenia wyréwnawcze powinny
tgczy¢ ze sobg nastepujgce czesci przewodzace:
- gtéwny przewdd ochronny
- gtéwna szyne uziemiajaca
- rury zasilajace instalacje wewnetrzne (np wody, gazu)
- metalowe elementy konstrukcyjne, urzagdzenia centralnego ogrzewania, systemy
klimatyzacyjne jezeli takie wystepuja
Catos¢ uziemic taczac z uziomem instalacji odgromowej. Lokalne potaczenia wyréwnawcze
nalezy wykona¢ w pomieszczeniach wyposazonych w basen natryskowy, brodzik, wanne.
Wykonaé przy uzyciu przewodu LgY 10mm?.
5.8 Uwagi koricowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz niniejsza
dokumentacja techniczna. Przed zatgczeniem urzadzen pod napiecie dokonac niezbednych préb
i pomiaréw pozwalajgcych na stwierdzenie gotowosci instalacji do eksploatacji.

Prace ziemne wykonaé zgodnie z PN-E-05100-1, PN-E-05125-1, P SEP-E-003, 004. Kable
w ziemi ukfadaé¢ na gtebokosci 0,5 m na dnie rowu kablowego na 10-cio centymetrowe;j
warstwie piasku linig falista z naddatkiem 3 % oraz zapasami po 2,5 m przy przepustach
kablowych, pomiedzy kablami zasilajgcymi, sterowniczymi i sygnalizacyjnymi zachowa¢ 10 cm
odlegtosci przy ich uktadaniu we wspolnym rowie kablowym. Po utozeniu kabli w rowie
kablowym, nalezy je zasypac¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwg gruntu
rodzimego grubosci 15 cm i zabezpieczy¢ folig koloru niebieskiego. Przed zasypaniem kazdy z

kabli zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 5 m oraz



koniecznie  przy  skrzyzowaniach, przepustach kablowych i innych  miejscach
charakterystycznych. Na oznacznikach umiescié¢ napisy zgodnie z PN-76/E-05125 okreslajgce rok
ufozenia, relacje skad, dokad przebiega, typ kabla, napiecie linii, wtasciciela. W miejscach
skrzyzowania projektowanych kabli z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kable uktada¢ w ostonach otaczajacych z rur grubosciennych PVC. W rejonie istniejgcych
sieci podziemnych roboty nalezy wykonywaé recznie w uzgodnieniu i pod nadzorem
uzytkownika sieci. Cato$¢ prac zwigzanych z utozeniem linii kablowych wykona¢ zachowujac
wymogi normy PN/E-05125-01 i 02 a w szczegdlnosci zachowaé wymagane normg odlegtosci
pionowe i poziome od innych urzadzen podziemnych.

Na trasie uktadania kabli wykonaé zageszczenie gruntu. Pomiary zageszczenia gruntu dla

kazdego odcinka kabla potwierdzi¢ protokotem.

Przewody wewnatrz pomieszczen nalezy uktada¢ w tynku, w rurkach lub w korytkach
kablowych. Sposéb utozenia nalezy dostosowaé do charakteru pomieszczenia i ustali¢ na etapie
realizacji prac w uzgodnieniu z Inwestorem



